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SUMARIO

Enero de 2010/ Numero 400

El Sol, quizé, na nacia solo.

Mo hace tanta, un wolcan estalld en Alemania

ARTICULOS

ASTROFISICA
12 Las hermanas del Sol

Simon F Porfegies Swart

El 5ol nacio en el seno de una familia de estrellas.
(Qué ha sido de ellas?

INGEMIERIA Y ECOMNOMIA,

20 Energia sostenible: Objetivo 2030

Mark 7. Jacobson v Mark A, Delucchi

Las tecnologias ealica, hidraulica v solar pueden proveer
la totalidad de la energia que el planeta necesita; se podria
prescindir de los combustibles fosiles

GENETICA
18 Genética de la tuberculosis

Mauricio Rofas Lopez

El control genético de la infeccidon micobacteriana entrana

una gran complejidad. Resistencia y proclividad a la enfermedad
hunden su raiz en un efecto multigénico

La glia puede causar una hipersensibilidad neuranal cranica gue se
traduce en un dolar persistente

MEUROCIEMNCIA
40 El dolor cronico

R. Dougias Felds

La glia se encarga del mantenimiento del sistema NErvioso, pere
sus cuidados pueden ir demasiado lejos. Tenerla baje control
padria aliviar dolores que los medicamentos actuales no calman,

GEOFISICA,
50 Apocalipsis en el valle del Rin

Cornelia Park y Hans-Ulrich Schmincke

Hace 12,900 anos, en la region de Eifel, cerca de Coblenza,
tuve lugar una viclenta erupcicn volcanica.

PALECANTROPOLOGIA
60 Nueva luz sobre el hombre de Flores
Kate Wang

Muevos analisis revelan que este hominido diminuto constituia
una rareza mucho mayor de lo que se venia pensando.
Quiza deberian revisarse los principios de la evelucian humana.
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Las energias renovables pedrian cubeir todas nuestras necesidades.

HISTORIA,

68 La astronomia antes de Galileo
Giargia Strang

Desde la aparicion de la astronomia mateméatica
en el siglo v a.C. hasta el final del siglo xvi

los astrdnomaes utilizaron para sus observaciones
refinados instrumentos graduados.

MECHCIMN A
78 Ataque cardiaco
Keith A. Webster

En los atagues al corazan, las células mueren

st no reciben oxigeno fresco; si lo reciben,

se suicidan. Comprender el suicidio celular puede
ayudar a mejorar el prondstico.

& pesar de su tamano reducide, el cerebro del
hambre de Flores poseia algunos rasgas avanzados

Alojadas entre [as fibrillas del misculo cardiaco,
las mitocondrias garantizar el suministra de ATP

SECCIONES

3 HACE...
50, 100 v 150 afios,

4 APUNTES

Salud... Evolucion...
Transporte.., Primatologia..
Origenes.

G CIENCIA Y SOCIEDAD

El caballo, simbolo de poder...

Focamealia...

Resistencias antibioticas

en la neumonia.,

Exatismo en las hiperesteras.

37 DESARROLLO
SOSTENIBLE

Una chatarra

de politica climatica,
por Jeffrey D. S5achs

38 DE CERCA

Las mariposas del mar,

par A M. Gifl, A, Qlariaga,

E. Ohis, V. Fuentes, D. Atienza

88 TALLER

Y LABORATORIO
Horno de arco eléctrico,
por Marc Boada Ferrer

92 JUEGOS
MATEMATICOS
Colorear numeros enteros,
por Gabrie! Uzguwiano

94 LIBROS

Ciencia del Renacimiento.
Maimanides v sus traductores
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Febrero de 2010/ NUmero 401

Burbujas de metana emergen en los lagos articos, La vida padria haberse ariginade en un entorng

El perfil de un agujerc negra dard mucha informacion

ARTICULOS

12 Retrato de un agujero negro

Avery £, Broderick v Abraham Losh

Gracias a una red mundial de radiotelescopios,
pronto se observara la silueta de un agujera negro,

20 Metano: una amenaza emergente
Katey Walter Anthony
A medida que se vaya dernitiendo el permafrost del Artico,

se iran formando lagos que emitiran metano, Este gas de efecto
invernadera podria acelerar el calentamiento glahal

18 Geoquimica de los humeros blancos
Alexkander 5 Bradley
El estudic de un nuevo tipo de fumarolas hidrotermales

halladas en el fondo cceanico arroja luz sobre el origen
de la vida.

similar al de la Ciudad Perdida.

Los tensioactivos que secreta el epitelio alveclar reducen
la tensicn superficial,

38 El sistema surfactante pulmonar
Josiis Porer Gif

Un complejo lipoproteice sintetizado ¢ secretado

por el epitelio pulmonar resulta esencial para mantener
abierta la superficie respiratoria v defenderla frente

a la entrada de organismos patogenos

&6 El mecanismo de Anticitera
Tony Freeth

Muevas investigaciones han descubierto como modelizaba los
mcvirmientos lunares v pronosticaba eclipses, entre otras maravillas

55 El telescopio Spitzer
Michael Wearner

Fara conseqguir una imagen clara de las emisiones infrarrojas
de los cuerpos celestes, hubo que enfriar el Telescopio
Espacial Spitzer a temperaturas criogénicas.
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)

Las senale

del ATP resullan esenciales para e

66 La doble vida del ATP

Baliit 5 Khakh y Geoffrey Burnstock

66

Crganedma

La molecula de ATFE fuente de energia esencial en el interior

celular, transmite mensajes cruciales entre células. Esa doble

funcion sugiera nueyas

Wias |1'|.||:-|'|.|I:--:.|\

AF] A

/4 lluminar lo mindsculo

Gary Stix

Una gakerna de imagenes « HF'I[H(’.—H PO MICroscopHa (JFH ica revela

la sublime categoria artistica de la naturaleza.

80 La calidad ecolégica de los embalses

Enrique Navarro, Emill Garcia-Berthow y Joan Armengol

Los embalses proporcionan servicios de gran importancia
abastecimiento de agua, energia hidroeléctrica y actividades

recreativas, De su correcta gestion dependen la calidad de sus

d LAl [ |r||}|.|| 10 &4 IIII'lil_II' (%] I'|IJI' il!"".l'l.ll'l

La luz laser tife de verde &l exosqueleto de

El embakie de Flix, en Tarragona, sufie una acumulaciarn

SECCIONES

} HACE...
50, 100 v 150 anos

| APUNTES
Reproductores

de sonido digital...
Biologia

Geofisica...

Fisica

Electronica ¥ Robotica

6 CIENCIA Y SOCIEDAD

sSismologia. ..

Posidonia y cambio climatico
La forma de los dtomos

Las algas rojas en el
Mediterraneo

15 DESARROLLO
SOSTENIBLE
Sobrepasar los limites
planetarios,

por leffrey D. Sachs

una pulga de agua

notable de residucs

DE CERCA

Formas cambiantes,
por Xavier Aurell Bach

CURIOSIDADES
DE LA FISICA
Curvas causticas
en la porcelana,
por Norbert Treitz

JUEGOS
MATEMATICOS
Ladrillos, candados
Y progresiones,

poar Ayl_l',rlrl .|'1‘.|5.-|::l

LIBROS
Ciencia medieval

La astrofisica
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Las mayores colisiones de astercides ocurriercn hace entre
3800 millores v 2500 millenes de afos.

ARTICULOS

12 Buscando vida en el multiverso
Alefandro fenkins y Gilad Pérez

Otros universos con diferentes leyes fisicas podrian tambien
sar hahitables.

20 Apogeo y caida de las nanobacterias
Johin D, Young v Jan Marte!

Antano consideradas patogenos, estas extrafias particulas inter-
vienen en la salud, aunque no con la funcidn que se les atribuia

28 El origen violento de los continentes
Sarah Simpson

Se propone gque los impactos de asteroides en los anos
de juventud del planeta gestaron los elementos componantes
de las masas continentales, ;Es cierta tal hipatesis?

A una guerra nuclear seguisfa el colapso de la agricultura
¥ una hambruna general.

CLIMA

40 Repercusion planetaria
de una guerra nuclear regional

Alan Robock y Owen Brian Toon

Lina guerra nuclear regional entre India y Pakistan
podria escurecer el sal y matar de hambre a buena parte
de la humanidad

COMPUTACION

48 Microchips del futuro inmediato

La redaccion

El retroceso de los limites del disefio consigue circuitos
inteqrados cada vez mas diminutos, rapidos y econamicos.

MEDICINA

54 Enfermedades tropicales olvidadas

Peter fay Hatez

Los puehlos pobres sufren enfermedades cranicas
que les impiden salir de |a penuria.
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Marzo de 20710/ Mlr

Podrian haber surgido otros muchos universes, cada una can sus leyes fisicas

60 El enigma
de Osborne Reynolds
Alvaro Meseguer v Fernando Mellibovsky

e ha dado un pasoe importante hacia la resolucién
de un problema formulado hace ya mas de 125 afos.

70 Delincuencia informatica
Lorre Faith Cranor
La comprensién de conductas gue favorecen la

delincuencia informatica permitird perfeccionar
la proteccion de los usuarios

76 La senda del marfil
Samuel K. Wasseq, 8ilf Clark y Cathy Laurie

Muevas herramientas forenses basadas en el andlisis
de ADM ayudan a frenar la caza furtiva de elefantes.

Fl tratamiento de numerosas entermedades

lropicales es sencl les.

de la fisica clasica

84 Firmacos alostéricos

Melinda Wenner

La turbulencia constituye uno de los problemas més ':!!I'I'FZ-I-Z'|-Z.IL

se estan elaborando medicinas que obran su poder actuando

sobre puntos inesperados de las biomaoléculas,

SECCIONES

3 HACE...
50, 100 v 150 anos.

4 APUNTES

O CIENCIA Y SOCIEDAD
36 DE CERCA
Arguitectura de las diatomeas,

por Alfcla Durd
y José Garcla Valero

38 DESARROLLO
SOSTENIBLE

La necesidad de un proceso abierto,

por teffrey 0. 5achs

39 CIENCIA
¥ GASTRONOMIA

Cocina al vacio, por Pere Castells

90 CURIOSIDADES
DE LA FISICA
Ermpuje luminico,
por dearn-Miche! Courty
y Edovard Kierlik

7L JUEGOS
MATEMATICOS
Angeles y demonios,
por Gabrie! Uzquiano

£

74 LIBROS
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Con una iluminacién fluctuante pueden observarse
diversas alucinaciones geameétricas.

Los sistemas de secrecion surgieron
para proteger a los microorganismas,

iQue provoca el colapso de nubes de gas que da lugar & una estrella?

ARTICULOS

MOIMIA,
|4 Formacién estelar
Erick T Young
Las estrellas ocultan su propio nacimiento, La materia a partir de

la cual se crea una estrella necesita alcanzar una densidad suficien-
te para iniciar la fusian nuclear, que no se ha producide todavia,

22 Origen de la piel desnuda
Mina G. lablonsk!

La investigacion ha avanzado en el descubrimiento de la razon de la
ausencia de pelo en humanos. La piel desnuda habria desempenado
una funcion clave en la aparicion de otros rasgos importantes,

PERCEPCICIL

10 Vision prohibida del color

Vincent A, Billock y Brian H. Tsou

Aungue prohibida en las teorias de la percepcion del color,

la vision del verde rojizo o del azul amarillente no es imposible

Estas y otras alucinaciones permiten atisbar en el fendomeno
de la oponencia visual

La disipacion térmica v ¢l razamiente causan las mayores perdidas
energeticas del motar

TECHICA
40 Motores mas eficientes

Ben Knight

Al mismo tiempo gue los vehiculos ecologicos ganan terrena,
las técnicas emergentes podrian conseguir unos motores de
combustién interna de rendimientos sustancialmente mayares.

COSMOLOGIA

46 Defectos del universo

Marcas Cruz

La radiacién electromagnética mas antigua gue recibimeos nos
proporciona infarmacion crucial acerca del universo.

MICROBIOLOGIA

56 El arte de la guerra bacteriana

£, Brett Finlay

La investigacion reciente revela que las bacterias se aduenan
de las células de nuestro organismo y consiguen burlar nuestro
sistema inmunitario. Pero nos indica también como podemaos
utilizar en su contra suUs propias armas.
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Para refrescarnos producimos un liguide, que, al evapararse, se leva parte
de la energia térmica de la piel

MEDICAMBIENTE

64 El problema global del nitrégeno

Alan R. Townsend y Robert W Howarth

Dependemos del nitrdgeno para abonar los campos,
pero su creciente consumo mundial dana el medio

y amenaza la salud

72 Trofismo péstumo en el océano
Crispin T. & Little

En las profundidades marinas, los caddveres
de los mayores mamiferos dan vida a ecosistemas unicos

| [
78 Riesgos del bisfenol A
Heather Patisaul

La evaluacian de la sequridad sanitaria del bisfenol A
esta plagada de dificultades e incoherenc las.

La investigacion sobre animales revela que este
disruptor endocrino entrana riesgos notables

El mitrégena contaminante emana de chimeneas,

Lulsos de l_"’;,l'_.,|F_|l' ¥ CAMpos abonados

Urna hallena muerta alimenla a un ecosistema I'\r:-l-l'.l|'.-'-'~'!"
durante decenios

SECCIONES

3 HACE...
50, 100 y 150 afos,

4 APUNTES

Botanica... Ecologia...

Fisica..,
Extinciomes.

Astrofisica
Metabolismo

6 CIENCIA Y SOCIEDAD
Dibosones

Del genoma al filoma

La corriente de Agulhas,

El "hechizo™ genético

de Carlos 1.

Inesperado magnetismo

37 DESARROLLO
SOSTENIBLE

Soluciones para un proceso
politice deteriorado,

por Jeffrey D, S5achs

18 DE CERCA
Valcanes en Santa Pau
por Xavier Aurell Bach

89 TALLER

Y LABORATORIO
Obhtencion de compuestos
de potasio,

por Marc Boada Ferrer

91 JUEGOS
MATEMATICOS

P = NP. Problema del milenio,
por Agustin Rayo

94 LIBROS

Eco-evo-devo
Binlogia de altura
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Clima y geclogia de la mayor luna de Saturno.

ARTICULOS

Superficie y atmésfera de Titin
Ralph Lorenz y Christophe Sotin
Titan, el mayor satélite natural de Saturno, no debiera
considerarse una luna mas, Con una atmastera

mas viluminosa que la de la Tierra, presenta
una superficie de complejidad pareja.

La red neuronal por defecto
Marcus E. Raichle
Las regiones del cerebro que persisten activas cuando la mente

divaga distraida pueden encerrar la clave para comprender
los trastornos neurolagicos ¥ la propia consciencia,

y . .y
28 Las dificultades de la fusion nuclear

Michael Moyer

Hace tiempo qgue la ciencia suefia con dominar la fusién nuclear,
una fuente de energia limpia, segura y practicamente ilimitada.
S bien la investigacion en este campo alcanzard en breve un

hite histérico, existen serias dudas sobre si un reactor de fusion
llegara a funcionar alguna vez.

El numero de minerales ha evalucionada desde apenas una docena
hasta las 4400 especies actuales.

GEQLOGIA,

18 La evolucién de los minerales
Robert M. Hazen

La observacion del reino mineral a lo largo

del tiempo lleva a una sorprendente conclusion:
la mayoria de las especies minerales deben

su existencia a la vida.

BICLOGIA

46 Ecofisiologia del calamar gigante
Angel Guerra y Angel E Gonzaler

Este imponente cefaldpodo constituye

un excelente hioindicador para el estudio

del impacto del cambio climatico global

y la contaminacion antropogénica en la fisiologia,
el reclutamiento y las variaciones de biomasa

en los ecosistermas marinas profundos.

MEDICINA

56 La funcion dual del sulfuro de |Iidl'ﬁgﬂnﬂ

Rui Wang

Gas téxico, con un olor a huevos podridos
caracteristico, el sulfuro de hidréageno desemperia
en nuestro organismo funciones esenciales.
Haberlo descubierto permitird nuevos tratamientos
del infarto de miocardio y otras patologias.
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Cuando nos encontramos &n FEpOSD, Nuestro cerebro mantiene un elevado
mivel de actividad

41 Cambio climatico,
un experimento controlado

Stan 0. Woltschlegar y Maya Strahl

Mediante la manipulacién de pastizales y bosques se estudian
los efectos que los cambios en las precipitaciones, en el didxido
de carbono y en la temperatura ejercen sobre la biosfera

COMPORTAMIENTO AMIMAI

4% Encantadores de lombrices

Kenneth Catania

Como Charles Darwin soapechaba, las lombrices de tierra huyen
de las vibraciones del suelo para escapar de topos hambrientos
Los “cazadores” de cebo saben explotlar ese habito

SECCIONES

i0 DE CERCA

Bigincrustacidn,

! HACE...
50, 100 y 150 afos

Er el efecio Branly se basaron las primeras comunicadiones
radioebectricas

MATERIALF

77 Superficies hiperhidréfilas
e hiperhidréfobas
Poter Farbes

La extraordinaria capacidad para repeler la suciedad
que poses la planta de loto ha ispirado todo un abanico
de técnicas biomiméticas de autolimpieza y bactenicidas

FISICA,

40 El efecto Branly
Eric Falcon y Bernard Castaing

Edouard Branly descubrid que wuna chispa eléctrica actuaba
a distancia sobre un agregado de granos meldlicos. A este
fenomeno se le ha encontrado, por fin, una explicacion

8 CURIOSIDADES DE LA FISICA
Espumas optimas, por Norbert Treltz

por Maria Montseny, fosep Mariés

4 APUNTES
Naves espaciales
Metabolismo.

Evolucion Mecanica

cuantica

y José Manue! Fortudo

7 DESARROLLO SOSTEMNIBLE

92 JUEGOS MATEMATICOS
Una leccidn de humildad,
por Gabriel Uzguiana

El clima, un debate estancado,

0 CIENCIA Y SOCIEDAD

por feffrey D. Sachs

74 LIBROS
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