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RESUMO

SILVA, Karolaine Lins. A biografia de um objeto de C&T no Brasil: o sincrociclotron.
2023. 184 p. Dissertacédo (mestrado) - Curso de Preservacéo de Acervos de Ciéncia
e Tecnologia, PPACT, Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, Rio de janeiro, 2023.

O sincrociclotron é um instrumento Gnico na historia das ciéncias no Brasil.
Trata-se de um modelo de acelerador de particulas valorizado mundialmente no
periodo inicial da Big science, mas depois abandonado, diante de seus custos de
fabricacao e complexidade. O exemplar comprado pelo Brasil no inicio da década de
1950 pertence hoje ao acervo museoldgico do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST). Sua biografia atravessa a historia marcos importantes da ciéncia
brasileira, tais como a institucionalizacao da fisica através da criacdo de um dos
principais centros de pesquisa, 0 CBPF e da principal agéncia de fomento e
formulacdo de politicas de C&T, o CNPqg, com a criacdo dessas duas instituicoes
pretendia-se conduzir o Brasil rumo a Big science. As dificuldades com a montagem
e funcionamento do sincrociclotron, contudo, levaram ao seu abandono e
apagamento durante quase trés décadas, em um galpdo em Niterdi, até sua
transferéncia para o MAST. Este trabalho se comprometeu em levantar um ndamero
significativo de fatos histéricos que contribuem para a constru¢cdo de uma biografia
desse instrumento como patrimdnio da ciéncia brasileira. Como resultado, o trabalho
apresenta uma Proposta conceitual de exposicdo, visando apontar caminhos para
alcancar a valorizacdo do instrumento, sua preservacao e explorar seu potencial na

divulgacéo da ciéncia brasileira e seu patriménio histérico.

Palavra-Chave: instrumento cientifico; acelerador de particulas; patriménio de
C&T; biografia de objetos.



ABSTRACT

SILVA, Karolaine Lins. A biografia de um objeto de C&T no Brasil: o sincrociclotron.
2023. 184 p. Dissertagdo (mestrado) - Curso de Preservacdo de Acervos de Ciéncia
e Tecnologia, PPACT, Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, Rio de janeiro, 2023.

The synchrocyclotron is a unique instrument in the history of Brazil's science.
It is a particle accelerator model that was valued worldwide in the early period of Big
science, but was later abandoned due to its manufacturing costs and complexity. The
model purchased by Brazil in the early 1950s today belongs to the museum collection
of the Museum of Astronomy and Related Sciences (MAST). Its biography spans the
history of important milestones in Brazilian science, such as the institutionalization of
physics through the creation of one of the main research centers, the CBPF, and the
main agency for promoting and formulating S&T policies, the CNPq, with the creation
of these two institutions intended to lead Brazil towards Big science. The difficulties
with the assembly and operation of the synchrocyclotron, however, led to its
abandonment and closure for almost three decades, in a warehouse in Niterdi, until
its transfer to MAST. This work was committed to gathering a significant number of
historical facts that contribute to the construction of a biography of this instrument as
a heritage of Brazilian science. As a result, the work presents a conceptual exhibition
proposal, aiming to point out ways to achieve the appreciation of the instrument, its
preservation and explore its potential in the dissemination of Brazilian science and its

historical heritage.

Keyword: scientific instrument; Particles accelerator; S&T heritage; objects'
biography.
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Esta dissertacdo tem como objeto o instrumento sincrociclotron, atualmente
depositado no acervo museolégico do MAST. Do ponto de vista teorico, pretende-se
tratd-lo como uma caixa preta, segundo a perspectiva de Latour (2000, p. 14), que
se vale dessa metafora para expressar conjuntos ou maquinas que se demonstram
complexos. As relacdes que podem ser tracadas a partir deste instrumento séo
muitas, mas esse trabalho se deterd em analisar as necessarias para que haja sua
valorizacdo. Neste sentido, sera abordada a biografia do objeto, as a¢des que
possibilitaram sua montagem até o seu cenario atual; serdo problematizados seus
usos e serd analisado como um bem patrimonial, documental e como lugar de
memoria.

Segundo Andrade (1999, p. 140), o projeto dos sincrociclotrons estava dentro
do plano de “rede da energia atdmica filiada ao CNPq”, responsabilidade do Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas, sendo principal consumidor da verba direcionada ao
plano, usando 50% dos investimentos daquele periodo (ANDRADE, 1999, p. 138). O
plano de "rede da energia atdmica" surge, de acordo com Andrade (1999, p. 107-
108), no cenério p6és Segunda Guerra Mundial, onde paises mais industrializados
enxergaram na energia nuclear a possibilidade de fortalecimento geopolitico e
econdbmico e desenvolvimento cientifico. Para o Brasil, era a oportunidade de
superar o “atraso cronico” e ostentar poder militar.

Assim, muitas entidades se ligaram “na rede de energia atbmica, cujo
principal ponto de intersecdo dos interesses foi o Projeto dos Sincrociclotrons”
(ANDRADE, 1999, p.142). Outrossim, muitas aliangas antecederam a criacdo da
"rede de energia atdbmica"”, e foram imprescindiveis para o desenvolvimento da
mesma; a criacdo do CNPqg é uma delas, descrita por Andrade (2016), que teve
grande participacdo do almirante Alvaro Alberto e, assim como o sincrociclotron,
sofreu influéncia dos efeitos provocados pela descoberta de Cesar Lattes, os
mésons pi.

O instrumento pertencente ao acervo do MAST é um modelo de 21 polegadas
do acelerador de particulas de 170 polegadas, que viria a ser construido no projeto
dos sincrociclotrons, seguindo as orientagdes das plantas de montagem fornecidas
pela Universidade de Chicago. Segundo Santos (2013), ele foi adquirido pelo Brasil
juntamente com seu conjunto de plantas, para capacitar os profissionais envolvidos

na possivel construcdo de uma réplica do acelerador de 170 polegadas no Brasil.
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Contudo, ainda de acordo com Santos (2013) a montagem do modelo trouxe a tona
alguns problemas, como a falta de mao de obra qualificada e, a posteriori, a caréncia
de profissionais para operar o sincrociclotron, chegando ao ponto de o instrumento
ser “apagado” da memoria coletiva dos fisicos por seu desuso. Apesar disso, ou por
causa disso, vale refletir sobre a importancia do instrumento sincrociclotron, e
através de quais abordagens € possivel analisar seu passado histérico e sua
situacdo atual, de modo a divulga-lo para um publico ndo especializado. Podemos
pensa-lo enquanto patriménio da ciéncia e da tecnologia, mas ha, nesse sentido,
algumas consideracdes a serem feitas. Granato e Lourenco (2011, p. 89) apontam
gue a propria definicdo desses termos € complexa, e nao diferente disso, € a relacao
estabelecida pelos paises para com seus artefatos produzidos no ambito da ciéncia
e da tecnologia. Sobre isso Lourengo se posiciona:

O patrimbnio da ciéncia continua a ser largamente ignorado pelas
politicas nacionais dos diferentes paises e pelas cartas internacionais
relacionadas com o patrimdnio. As razdes sdo de mdultipla ordem. Em
primeiro lugar, a sua definicdo é mais complexa do que as de
patrimbénio arqueolégico ou patrimoénio natural, por exemplo. Na
realidade, qual o &ambito do patrimbnio da ciéncia e que
manifestacdes pode ter? Trata-se de um conceito de consideravel
complexidade, derivada em parte pela dificuldade em definir ciéncia.
Em segundo lugar, na esmagadora maioria dos paises, a sua real
dimensao é desconhecida. O patriménio da ciéncia é a ‘matéria
negra’ do universo do patriménio, o que tem como consequéncia que
seja destruido sem que sequer nos apercebamos. O que nunca
existiu ndo pode passar a ndo existir. Em terceiro lugar, e a excegéo
das cole¢des que se encontram nos museus, 90% do patriménio da
ciéncia encontra-se em instituicbes que ndo possuem nem vocacao,
nem missdo, nem orcamento, nem pessoal qualificado, nem, muitas
vezes, sensibilidade para a sua preservacdo e divulgacéo. [...]
Finalmente, e em quarto lugar, o patrimdnio da ciéncia é geralmente
pouco valorizado pelos atores que poderiam e deveriam ter um papel
crucial na sua preservacdo e promocdo: 0s cientistas e o0s
historiadores da ciéncia. (LOURENCO, 2009, p.47)

Fica evidente com o discurso de Lourenco (2009), que os objetos da ciéncia
tendem a ter seu potencial informativo desperdicado por haver um desmerecimento
desse patrim6nio. Ainda que sua fala seja voltada para a Europa, ela também pode
ser colocada para o Brasil. A perspectiva de Granato e Lourenco (2011, p. 86)
reforca a ideia de desvalorizagao desse patriménio: “Sua utilizacdo como fontes
primarias é muitas vezes questionada e muito pouco praticada, especialmente no
Brasil”.

O desmerecimento desses artefatos esta vinculado a desvalorizacdo de
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outros tipos de patrimdénio. H4 em nossa sociedade, a personificacdo do conceito de
patrimdnio em objetos da arte ou em monumentos da arquitetura, porém o termo
“Patrimdnio” foi recentemente modificado para compreender todos os bens materiais
e imateriais aos quais foram atribuidos valores e anteriormente nao eram
contemplados (na pratica) pelo conceito, estes que de acordo com Martins (2015, p.
52). Segundo Endere (2009, p. 19, traducao prépria), “essa mudanca foi motivada,
em primeiro lugar, pela expansdo do conceito de patrimonio que ultrapassou em
muito a ideia tradicional de monumentos e, em segundo lugar, pelo papel politico,
econdmico e social que assumiu através dos anos”. A definicdo do termo “patrimdnio

cultural”’, aqui no Brasil, € assegurada no Art. 216 da Constituicao federal de 1988:

Art. 216. Constituem patrimbnio cultural brasileiro os bens de
natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em
conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, a memoria
dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais
se incluem:

— as formas de expressao;

- 0s modos de criar, fazer e viver;

- as criacdes cientificas, artisticas e tecnologicas;

as obras, objetos, documentos, edificacbes e demais espacos
destinados as manifestagfes artistico-culturais;

0s conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico,
artistico, arqueoldgico, paleontolégico, ecoldgico e cientifico.

§ 1° O Poder Publico, com a colaboracao da comunidade, promovera
e protegerd o patrimdnio cultural brasileiro, por meio de inventarios,
registros, vigilancia, tombamento e desapropriacdo, e de outras
formas de acautelamento e preservagéo. (BRASIL, 1988)

E possivel inferir, através desse trecho, que o conceito de patriménio cultural
foi ampliado para compreender todas as manifestagbes culturais. Dentro dele,
destacam- se para este trabalho as produc¢des cientificas. Segundo Novaes (2018, p.
24), “pode- se entender como patrimonio cientifico todo o conjunto de bens materiais
e imateriais que constituem alguma evidéncia das atividades cientificas. Esses bens
podem ser fruto do processo cientifico ou ainda objetos usados para a producédo de
conhecimento”.

Reconhecer conjuntos desta tipologia como bens patrimoniais, gera, por
conseguinte, a preocupagao com outros fatores, tais como a sua preservacao e
divulgacdo. Neste sentido, Granato, Camara e Maia (2013, p. 3-4) afirmam que os
primeiros centros de divulgagdo, museus de objetos tecnologicos e cientificos, no
Brasil, acompanharam as tendéncias mundiais, espalhando-se a partir de 1980. Na

mesma década surge o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) “criado no
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ambito do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ)
e, posteriormente, vinculado ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)”
(GRANATO; CAMARA; MAIA, 2013, p. 4). Ainda, de acordo com os autores, na
década seguinte foi inaugurado o Museu da Vida da Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz), também voltado para a divulgacédo cientifica. Ambas as instituicbes sao
destaques relevantes na preservacao do patrimonio cientifico no Rio de Janeiro.

Quanto ao sincrociclotron, acreditamos que este também pode ser entendido
como documento. Meneses (1998, p. 91) nos comunica sobre as caracteristicas dos
objetos, ao afirmar que estes possuem atributos intrinsecos na sua natureza
material, que possibilitam leituras e inferéncias através dos inscritos inerentes a eles,
que por vezes, relatam diversos fendbmenos do ambiente em que eles se
encontravam através das marcas de uso. Mas, h4, ainda, as informacdes externas,
gue devem ser analisadas em contexto social e contextual, pois os artefatos estéo
permanentemente sujeitos a transformacdes de todas as espécies, em particular de
morfologia, fungdo e sentido, isolada, alternada ou cumulativamente. Isto é, “os
objetos materiais tém uma trajetéria, uma biografia.” (MENESES, 1998, p. 92).
Segundo Meneses (1998, p. 95), documento é um suporte de informacédo, que esta
presente nos objetos, podendo ou ndo ser um documento de nascenca, ou seja, ser
criado para atender a essa funcao ou se tornar com o decorrer do tempo. Contudo,
nem todo objeto € um documento, 0 mesmo se torna documento apenas a medida
em que € evocado seu potencial de portar informacgdes. Logo, podemos inferir que o
documento nasce do reconhecimento do potencial para informar, o que, como ja
apresentado, € uma questdo para o patrimdénio da ciéncia e tecnologia, que pode ser
observada no caso do sincrociclotron.

Se assumirmos o0 potencial do sincrociclotron como documento, temos a
necessidade de questionar que tipos de informacé&o ele pode nos proporcionar. Nota-
se gue o instrumento se insere em muitas relacdes politicas e sociais, sua biografia
esta vinculada a historia da ciéncia. Ao mesmo tempo, ele também pode ser inserido
na conceituacao de Nora (1993), enquanto um "lugar de memdria”. O autor explica
gue estes lugares nascem de uma memoria ndo espontanea, na medida em que
ancorada na histéria, e ainda que estdo condicionados a serem incumbidos de
imaginacdo e significados. Ainda assim, possuem caracteristicas materiais diversas
e nem sempre surgem imediatamente com o propoésito de serem "lugares de

memodéria", mas acabam tornando-se, pois permitem a constru¢do de uma memoria,
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ligada a visualizacdo de um acontecimento supostamente ocorrido no passado e de
forte carga simbodlica para um ou mais grupos sociais. Vale apresentar ao
instrumento em foco, o sincrociclotron, algumas questdes que podem auxiliar na
valorizagdo do mesmo como um "lugar de memdaria”, como: O que o sincrociclotron
nos traz que permite visualizar lembrancas e simbolos? Quais grupos compartilham
sua memoaria historica?

Por fim, o sincrociclotron abre possibilidades para diversas questdes, como,
por exemplo, a solugdo que foi apresentada para a preservacao dele. O instrumento,
apos anos em desuso no local onde foi construido e apds muitas tentativas, foi
doado para o MAST, gue neste periodo ainda ndo detinha uma politica de aquisi¢ao
e descarte de acervos. Na plataforma que foi construida para ele, permaneceu,
coberto por uma lona, se distinguindo da ambiéncia do campus. O resgate permitiu
gue este instrumento chegasse até a atualidade sem ser descartado ou desmontado
por completo, solucdes estas que normalmente sdo apresentadas a instrumentos da
ciéncia e tecnologia obsoletos ou em desuso. Atualmente detemos o conhecimento
de que o resgate ndo € o suficiente para assegurar a preservacao de um objeto, ha
necessidade da divulgacéo, para que seu conteudo ndo caia em “esquecimento”, e
da conservacdo material, para que ele permaneca como um simbolo do passado. O
gue nos permite questionar e analisar criticamente como a preservacdo desse
acelerador se da dentro do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins e, como isso esté
relacionado com a trajetoria desse instrumento na historia da ciéncia e tecnologia.

Podem ser apontadas algumas questbes as quais este trabalho visa
responder, tais como: que usos teve o sincrociclotron no passado, presente e quais
podera ter futuro? Que valores podem ser atribuidos a ele? Na esfera documental,
qual é sua capacidade de informar? E possivel este instrumento ser consagrado
como lugar de memoria da ciéncia e tecnologia brasileira? Por que preservar um
instrumento que foi levado a um esquecimento intencionalmente? Como realizar sua
preservacao através da divulgacao?

Os objetivos especificos que nortearam esta pesquisa sdo: I) realizar um
levantamento do histérico do instrumento, através da metodologia da "biografia dos
objetos", averiguando os eventos politicos que estiveram na sua origem e posterior
trajetdria; Il) relacionar o objeto com o cenario atual do conhecimento e politicas de
patriménio da ciéncia e tecnologia; Ill) apurar o potencial do instrumento como

documento, capaz de transmitir conhecimento e informagdo; IV) analisar a
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importancia de manter a lembranca do sincrociclotron, e do que ele simboliza.

O objetivo geral que guiou este trabalho foi elaborar uma reflexdo sobre a
historia, preservagéo e divulgacdo do sincrociclotron no MAST, utilizando-nos dos
conceitos de documento, patriménio e lugar de memoria, partindo do pressuposto de
gue esse mesmo instrumento esteve inserido nos processos de institucionalizacao
da Fisica e da propria Historia da Ciéncia no Brasil.

O interesse pessoal por esse objeto e a abordagem que se pretende adotar
se deram ap0s as praticas de resgate, realizadas pela servidora do MAST, Ozana
Hannesch, especialista em conservacao de papel, atuante no LAPEL, e por mim, do
conjunto de plantas de montagem do sincrociclotron de 21 polegadas da colecao
museoldgica do MAST. O trabalho de resgate consistiu em analisar o estado de
conservacdo das plantas em acetato de celulose, separar as plantas que se
encontravam grudadas, quantificar, medir, acondicionar individualmente, agrupar os
conjuntos e propor medidas de conservagdo!. Naquele momento, foi observada a
necessidade de ressaltar a importancia de bens materiais ligados a producéo
cientifica brasileira. Ainda, observou-se a necessidade de investigar o passado
histérico do sincrociclotron e relaciona-lo com as questdes politicas e sociais, a fim
de promover a sua valorizacao e reconhecimento.

Nesse sentido, as falas anteriormente colocadas por Lourenco (2009)
expressam com clareza a posicdo desfavoravel que o patriménio da ciéncia se
encontra comparando-o aos demais tipos de patrimonio. A autora ainda reforca esse
parecer negativo com: “independentemente das razdes, gera alguma perplexidade
gue porventura 90% da histdria da ciéncia publicada tenha sido feita ignorando estes
objetos” (LOURENCO, 2009, p. 47). Dito isso, a legitimidade cientifica desta
pesquisa reside em possibilitar que objetos de ciéncia como o sincrociclotron sejam
cada vez mais considerados como fontes documentais por historiadores da ciéncia,
que possam ser valorizados como patrimoénio dentro do espago museolégico do
MAST e, também, que suas memadrias possam ser preservadas e compartilhadas. A
escassa literatura existente sobre o projeto sincrociclotron aborda este tipo de objeto

sob a perspectiva politica e/ou cientifica; essas concepc¢des podem ser vistas no

1 SILVA, Karolaine Lins. A conservagéo do conjunto de plantas do
sincrociclotron: ag6es emergenciais. 2021. 101 f. Trabalho de conclusdo de curso
(graduacé@o em conservacgao erestauracao) - Escola de Belas Artes, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.
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livro de Andrade (1999) e no artigo de Santos (2013). Nesse contexto, essa pesquisa
sera a primeira a aborda-lo como patriménio da ciéncia e apontar a importancia de
suas informacdes simultaneamente para a ciéncia (no caso, a fisica) e para a
historia da ciéncia brasileira.

Este trabalho também pretende contribuir aos pesquisadores ligados as areas
patrimoniais da ciéncia, tais como museologos e arquivistas, pois espera trazer a
tona o potencial do instrumento sincrociclotron para fornecer informacgées e fomentar
0 conhecimento sobre os eventos histéricos que Ihe deram origem e, ainda, sobre as
personalidades que se envolveram em seu projeto de montagem. Ademais, espera
contribuir para a reunido do conjunto de documentos e objetos ligados ao
sincrociclotron, atualmente disperso nas cole¢cdes museoldgica e arquivistica do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST). Outrossim, ainda espera estar
atuando na preservacdo da histéria e da memoéria cientifica do Brasil através da
divulgacao do seu patrimonio cientifico.

Neste trabalho serdo abordados os aspectos sociais e politicos para a
compreensao do fendmeno do desenvolvimento cientifico no Brasil. Primeiramente,
sera usado para a fundamentacéo teérica o livro da historiadora Ana Maria R. de
Andrade intitulado: Fisicos, Mésons e Politica: a dindmica da ciéncia na sociedade
(1999). A escritora € doutora em Histéria pela Universidade Federal Fluminense —
UFF, e pesquisadora titular aposentada no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins —
MAST. A obra contém um panorama dos processos politicos e sociais que
envolveram a producdo cientifica no Brasil no periodo p6s Segunda Guerra,
também, apresenta com riqueza de detalhes as relagdes entre cientistas, politicos e
militares que foram estabelecidas durante esse periodo, as quais, segundo a autora,
constituiram uma "rede da energia atdbmica”. Além disso, a leitura dessa obra
permitira uma compreenséo historica geral desse cenario, e ainda contribuira para o
aprofundamento dos conhecimentos sobre o projeto sincrociclotron, pois 0 mesmo é
contemplado em seu livro. Ainda da autora, pretende-se usar o artigo Aliancas
estratégicas no processo de criagcdo da CNPq (2016), que aborda o contexto politico
e social das relacBes estratégicas quer circundam a compra de um acelerador de
particulas. Ademais, sera utilizada na bibliografia outro artigo da mesma autora, Os
aceleradores lineares do general Argus e sua rede tecnocientifica, escrito em
coautoria com Aldo de Moura Gongalves. Por fim, foi realizado uma entrevista com a

pesquisadora em foco, para complementar as informagbes sobre a biografia do
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objeto apds sua montagem ser finalizada e ele ser recebido no MAST.

Outra obra de referéncia teérica utilizada no projeto € o livro de Bruno Latour
Ciéncia em acao: como seguir cientistas e engenheiros sociedades afora (2000). O
antropologo, socidlogo e filosofo francés, cuja obra serviu de inspiracdo para a
formulacdo do conceito de "rede de energia atbmica” de Andrade, nos fornece a
possibilidade de compreender a ciéncia através dos instrumentos.

Do ponto de vista da museologia e preservagéo, cabe como referencial teérico
a producdo de Marcus Granato e Guadalupe do Nascimento Campos, Teorias da
conservacao e desafios relacionados aos acervos cientificos (2013). A bibliografia
desses autores migra para a area do patriménio cientifico, expressando alguns
conceitos mais recentes dessa area e ainda expondo as dificuldades em volta da
conservacao de objetos cientificos. Ainda sob a perspectiva do patrimonio, foi feito o
uso das obras de Marcus Granato e Roberta Nobre Camara, Valorizacdo do
patrimoénio cientifico e tecnolégico brasileiro: concepcéo e resultados preliminares
(2013); Marcus Granato e Marta C. Lourenco, Reflexdes sobre o patrimonio cultural
da ciéncia e tecnologia na atualidade (2011); e Marta C. Lourengo, O patrimdnio da
ciéncia: importancia para a pesquisa (2009). Todas essas obras apresentam um
panorama atual da concepcdo do patrimoénio ligado a ciéncia. Outros autores
utilizados sdo: Francoise Choay, A alegoria do patriménio (2006); Marcia Chuva
Fundando a nacédo: a representacdo de um Brasil barroco, moderno e civilizado
(2003); Dominique Polout A razdo patrimonial da Europa (2012), que sao textos
reflexivos sobre o conceito de patrimbnio em si. As linhas de pensamento que se
pretende seguir com essas obras visam observar a dindmica por tras do conceito
geral de patrimonio; compreender o patriménio da ciéncia e a sua importancia para a
sociedade e desenvolvimento académico; e apresentar os esforgcos feitos no Brasil
para que 0 mesmo nao seja perdido e possa ser reconhecido.

Com a finalidade de mapear os eventos envolvidos na montagem do
sincrociclotron de 21 polegadas, e as multiplas situacdes que o colocaram em seu
atual estado de conservacdo, como integrante do acervo museologico do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins — MAST, foi realizada uma pesquisa dentro da literatura
em histéria das ciéncias no Brasil. Chegamos na compreensdo do processo de
institucionalizacdo das ciéncias no Brasil, no periodo pos Segunda Guerra Mundial,
onde foram analisados os impactos das relacdes politicas e sociais para o projeto

sincrociclotron. Com isso, esta pesquisa proporciona uma nova concepcgao para
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esse instrumento, que por hora encontra-se em um relativo apagamento decorrente
da pouca relevancia que Ihe foi dada, na medida em que néao obteve éxito cientifico.

N&o sendo suficiente, houve necessidade de dar continuidade com a pesquisa
exploratoria, com objetivo de entender a fundo as principais motivacdes que levaram
o MAST a realizar a aquisicdo do instrumento e como esse processo se deu. Para
tanto, foi realizada uma entrevista com a pesquisadora do MAST Ana Maria R. de
Andrade, que ndo s6 acompanhou a chegada desse instrumento & instituicdo, mas,
também desenvolveu um longo trabalho sobre os principais aspectos que
circundaram a sua concepcao e construcdo. Além disso, para compreender as
motivacbes que levaram o diretor do MAST daquele periodo (Henrique Lins de
Barros) a aceitar a doacdo do sincrociclotron, foi analisada a documentacdo e
correspondéncia institucional dos anos de 1997 e 1998, periodo em que se deram as
negociacfes. Finalmente, no que tange a preservacao que foi dada ao instrumento
desde sua chegada, foram analisados os documentos internos do MAST, licitacdes e
projetos, voltados para a salvaguarda deste instrumento.

Por fim, para sustentar os argumentos em favor de sua importancia
patrimonial, foi realizada uma busca na literatura existente, acerca dos valores que
podem ser agregados a objetos de ciéncia e tecnologia, e a esse instrumento em
particular. Essa parte da dissertacdo pretendeu demonstrar as possibilidades de
preservacdo e divulgacao cientifica ligadas a esse instrumento, que atualmente
encontra-se "invisivel" dentro do conjunto do acervo museologico do MAST, mal
protegido contra o desgaste devido ao clima da cidade do Rio de Janeiro.

O primeiro capitulo introduz ao tema da institucionalizacdo da fisica dentro
das universidades. Neste primeiro momento € possivel acompanhar o percurso de
desenvolvimento dessa area através dos principais nucleos, da Universidade de Sao
Paulo e da Universidade do Brasil. Esses nucleos foram importantes na formagéo
dos profissionais que viriam a atuar em diversas linhas de pesquisas, mas
especialmente na fisica de particulas. Ainda nesse capitulo, € possivel compreender
a formacdo de duas instituicbes que sao fundamentais na biografia do
sincrociclotron, o CBPF e o CNPq, dando um contexto amplo do desenvolvimento da
fisica e dos pesquisadores dentro destas instituicdes.

O segundo capitulo introduz o leitor as especificidades e seus respectivos
modos de funcionamento dos aceleradores de particulas, dando um panorama dos

7

tipos e funcionamento. Neste capitulo € possivel observar a importancia dessa
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maquina naquele periodo, onde todo laboratorio atualizado almejava a maquina. O
sincrociclotron entra nesse contexto como uma maquina capaz de alcancar altas
energias, porém sua usabilidade foi contestada. Outrossim, o capitulo possibilita a
compreensdo do projeto dos sincrociclotrons. A Udltima parte desse trata das
possibilidades do sincrociclotron enquanto instrumento cientifico e patriménio de
ciéncia e tecnologia.

O terceiro capitulo é a terceira fase da biografia desse instrumento. Nele é
tratado a transferéncia do sincrociclotron para o Museu de Astronomia e Ciéncia
Afins. Nesse capitulo foi fundamental a utilizacdo das fontes arquivisticas e da
entrevista realizada com a pesquisadora e principal recolhedora do instrumento
sincrociclotron. Além disso, nesta terceira fase € introduzido e justificado a
importdncia da Proposta Expogréfica, produto da pesquisa juntamente com a
biografia do objeto. Neste projeto sdo apresentadas as possibilidades expositivas do
sincrociclotron, juntamente com a articulacdo desse instrumento com o acervo da

instituicao.
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Capitulo 1: O sincrociclotron na histéria da ciéncia no Brasil

Falar sobre o instrumento sincrociclotron nos leva, quase que
obrigatoriamente, ao seu contexto de criacdo, que € vasto. Enquanto um aparelho
intrinsecamente ligado a producgdo da fisica no Brasil, € impreterivel mencionar a
trajetoria dessa disciplina, que alias se confunde com a histéria da institucionalizagéo
e profissionalizacdo das ciéncias no Brasil, de um modo geral. O movimento pela
criacao das universidades serd o ponto de partida para essa reflexdo, mesmo que o
cenario apropriado para isso advenha, também, de outras circunstancias.

As universidades brasileiras sdo hoje a principal fonte de conhecimento e
disseminacéao cientifica; contudo, nem sempre foi assim. O movimento pela juncao
das escolas profissionais, predominante fonte de capacitacdo até a década de 1920,
em instituicbes universitarias, ganhou forte impulso nesse periodo, devido a
mobilizacdo de determinados estudiosos, que estavam a frente de seu tempo, que
reconheciam a importancia da ciéncia e da formacdo de agentes capazes de
contribuir para o avanco da producdo cientifica brasileira.

Os esforcos foram numerosos. No decorrer desse trabalho, destacaremos
nomes de personalidades brasileiras e estrangeiras que contribuiram para o
estabelecimento das universidades e de um novo modelo de ensino superior.
Todavia, o conservadorismo exacerbado do periodo influenciou diretamente nas
dificuldades em disseminar esse ideal de educacdo. Nesse sentido, havia 0s
interesses religiosos, que dificultaram a reestruturacdo dos curriculos universitarios
da época. Outro ponto que marcou negativamente a criacdo das universidades no
Brasil, foi a dificuldade de manter em funcionamento cursos que fugiam do padrao
tradicional. De todo modo, na década de 1930 foram criadas as primeiras
universidades no Brasil com foco na pesquisa em ciéncia: a Universidade de Séo
Paulo (USP), em 1934, e a Universidade do Distrito Federal (UDF), em 1935. O
periodo pés Segunda Guerra Mundial estimulou os investimentos em avancos
cientificos e tecnoldgicos; seguindo a tendéncia mundial, os intelectuais,
pesquisadores e demais setores das elites brasileiras iniciaram uma articulacao
visando a criacdo de instituicbes que financiassem a producdo e capacitacdo
cientificas. Nesse contexto, a criacdo do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas -
CBPF foi uma grande conquista, ja que o 6rgao nasceu com o0 Unico objetivo de
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suprir essa demanda e financiar a pesquisa e 0s pesquisadores brasileiros na fisica,
em particular na fisica nuclear

A criacdo do Conselho Nacional de Pesquisas (atual Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPQq) se deu nesse mesmo contexto,
sob a demanda nacional de compreender, manipular e produzir energia nuclear.
Esta instituicho foi a principal responsavel pelo processo de montagem e
financiamento do sincrociclotron, tendo em vista que os aceleradores dessa tipologia
eram de suma importancia para a producdo de energia nuclear. Ainda que o0s
interesses estivessem voltados para a producdo de energia e a descoberta e
exploracdo de jazidas de minérios radioativos, o0 CNPg também foi responsavel pela
formacgéo e doutoramento de muitos cientistas brasileiros. Até o periodo de 1955, as
bolsas eram concedidas pelo Conselho Deliberativo do 6rgéo, sobe forte influéncia
do presidente da instituicdo, Alvaro Alberto, segundo afirmam Varela, Domingues e
Coimbra (2013).

O sincrociclotron de 21 polegadas, instrumento ao qual esse trabalho se
dedicara, foi projetado e produzido pela Universidade de Chicago e comprado pelo
Brasil na década de 1950. Ao longo da dissertacdo, serdo analisados 0s principais
eventos que contribuiram para a sua aquisicdo, montagem, abandono e
musealizacdo, levando em consideracdo que todos esses eventos, politicos,
cientificos ou sociais, positivos ou negativos, contribuiram para a biografia desse
objeto. Pretende-se alcancar com isso, um argumento com base histérica para a
preservacdo e divulgacdo do conteudo informativo e simbdlico que o instrumento
carrega.

Neste capitulo, em particular, serdo analisadas as relacdes politicas e sociais
gque consideramos mais importantes para compreender a construcdo desse
instrumento. Sendo assim, trataremos de aspectos historicos relativos a criacdo das
Universidades de Sao Paulo, do Distrito Federal e do Brasil (UB), do CBPF e, ainda,
do CNPg. Como conceito-chave para entender a importancia de algumas
personalidades para a criacdo e consolidacdo dessas instituicdes, utilizaremos a

nocéo de "rede de energia atdmica".

1.1 Ainstitucionalizacdo da ciéncia no Brasil
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A ciéncia no Brasil ndo é algo recente, ao contrario. Caso fossemos analisar
todas as conjunturas, ideias, tramites, organizacdes e associacfes que levaram ao
nosso atual cenario cientifico, teriamos que analisar o trabalho de geracdes, anos e
anos de articulacdes, partindo, pelo menos, das instituicdes culturais, cientificas e de
ensino superior criadas no Brasil logo apos a chegada de D. Jodo VI. Para este
trabalho, contudo, ndo se faz necessario tanto. Aqui limitaremos nossa analise aos
anos que antecederam a criacdo do CBPF e do CNPq, as duas instituicdes que mais
fomentaram a fisica no pais na segunda metade do século XX (ao lado da USP).
Assim, partimos nossa breve analise pelas décadas de 1920 e 1930, consideradas
pela historiografia o marco inicial do processo de profissionalizacdo da ciéncia e
reorganizacao do sistema educacional brasileiro, a qual influenciou na producéo de
conhecimento cientifico.

Favero (2006) nos mostra que ha muito no Brasil, ja existia a vontade de criar
uma Universidade, mas sempre houve movimentos contrarios. Algumas analises
apontam a Coroa Portuguesa como um fator negativo; outras, que ndo havia
demanda econbmica e social; outras, ainda, que a Igreja foi a principal forca
contraria. No caso da fisica, seu desenvolvimento inicial se deu na Academia Real
Militar, e, assim como ela, outros nucleos foram formados ainda no periodo
monarquico. As fontes nos permitem observar que mesmo esses nichos que foram
criados, so6 foram possiveis para atender uma demanda do Estado, que precisava de
profissionais capacitados para exercer funcfes técnicas e/ou administrativas. O ano
em que a familia real veio para o Brasil, foi, sobretudo, valoroso nesse sentido. Nele,
foi criado por decreto o Curso Médico de Cirurgia na Bahia e uma escola Anatémica,
Cirargica e Meédica no Rio de Janeiro, que se tornaram a génese das atuais
faculdades de medicina das Universidades Federais da Bahia e do Rio de Janeiro,
respectivamente.

Ainda com carater profissional, e igualmente logo apos a chegada da familia
real, foram criados dois outros eixos de formacdo superior. Primeiramente, a
Academia Real Militar, que foi o nudcleo inicial da escola de engenharia (Escola
Politécnica) da Universidade Federal do Rio de Janeiro, e depois, 0s cursos
juridicos, dentro de entidades religiosas como o Mosteiro de Sdo Bento e o
Convento S&o Francisco. Todos esses cursos superiores, segundo Favero (2006),
estavam voltados para a elite.

Mesmo no periodo do Império, ja existia a demanda por uma universidade; o
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préprio imperador, em 1889, afirmou essa necessidade, na sua Fala do Trono. Ja
apos a Proclamacéo da Republica, o ensino superior tornou-se responsabilidade néo
apenas do Poder Central, mas também dos governos estaduais. Segundo Favero
(2006), o ensino "néo oficializado”, ainda que apoiado pelo Governo Federal, tornou-
se "livre" em 1911, o que, em contrapartida, possibilitou o surgimento de algumas
universidades, tais como as de Manaus, Sdo Paulo e Parana, respectivamente em
1909, 1911 e 1912. A Universidade do Rio de Janeiro (URJ) foi a primeira criada
oficialmente pelo Governo Federal, em 1920. Tratava-se da reunido das trés escolas
profissionais de tradicdo: Medicina, Engenharia e Direito. A URJ teve importante
papel na década de 1920, na medida em que a partir de sua criacao, debates foram
reavivados acerca do ensino superior e, por mais que a instituicao estivesse limitada,
ela constituiu a primeira universidade federal do Brasil, e deu origem a Universidade
do Brasil (UB).

Os anos 20 se destacam dos anteriores como um estopim para o
desenvolvimento da ciéncia brasileira. Antes disso, ja se fazia ciéncia, mas nesta
década o anseio pela profissionalizacdo da atividade cientifica cresceu dentro das
instituicdes, assim como a demanda por investimento governamental. Schwartzman
(1979) sugere que tal comportamento reformista pode ter sido acarretado pela
chamada Grande Guerra (a 1* Guerra Mundial), com um reaproveitamento de
questdes que estavam sendo articuladas na Europa. Outrossim, no periodo foram
criadas duas das organizacfes que iniciaram o movimento a favor da ciéncia e
educacdo: a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e a Associacdo Brasileira de
Educacdo (ABE) (SCHWARTZMAN, 1979). A primeira, por sua vez, ja existia desde
1916, mas com denominacao de Sociedade Brasileira de Ciéncias. A entdo direcao

da mesma era constituida por:

Henrique Morize, diretor do Observatorio e professor da cadeira de
fisica experimental da Politécnica, foi seu primeiro presidente, cargo
gue exerceu até o ano de 1930, quando faleceu. Além de Morize,
compunham a primeira diretoria: J.C. da Costa Sena e Juliano
Moreira (vice-presidentes), Alfredo Lofgren (secretério-geral),
Roquette-Pinto (1° secretario), Amoroso Costa (2° secretario) e
Alberto Betim Pais Leme (tesoureiro). (SCHWARTZMAN, 1979, p.
163).

A Academia Brasileira de Ciéncias contribuiu para a propagacao do ideal da

"ciéncia pura", que, por exemplo, ainda ndo se fazia presente dentro das escolas
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politécnicas, as principais instituicbes formadoras no ambito das ciéncias da
natureza (ao lado das faculdades de medicina), at¢é o momento, no Brasil. A difusdo
da "ciéncia pura" ocorreu por meio de reunides, de publicacbes da Revista da
Sociedade Brasileira de Ciéncias (que depois, passou a se chamar de Revista de
Ciéncias e, em 1926, Anais da Academia Brasileira de Ciéncias) e pelas
conferéncias que organizavam com a presenca de conferencistas estrangeiros,
dentre os quais destacam-se os nomes de: Emile Borel; E. Gley; Henri Abraham; H.
Piéron; Albert Einstein; Paul Janet; Emile Marchouy e George Dumas
(SCHWARTZMAN, 1979).

O sistema educacional de nivel superior no Brasil, até a década de 1920, ndo
privilegiava a pesquisa cientifica, como dito antes, mas era formado por escolas
profissionais; para que o cenario mudasse, foi necessério reavaliar as prioridades e
propagar a pesquisa cientifica. Um passo importante para alcancar um novo sistema
foi a fundacédo da ABE, em 1924. Ela se voltava a atividades de extensado, pesquisa,
elaboracdo de projetos de lei e organizacdo de conferéncias. Uma das questdes
debatidas era a importancia da criagdo de uma universidade. Segundo Schwartzman
(1979), a tendéncia do periodo era enfrentar a problematica do sistema educacional
em todos o0s niveis, simultaneamente. A participacdo da ABE nos meios intelectuais
acabou por se destacar com o Movimento da Educacdo Nova, o qual deixou em
evidéncia os nomes de Anisio Teixeira e Fernando de Azevedo.

O Movimento visava, inicialmente, a reformulacdo do ensino de primeiro a
segundo grau, mas suas propostas ndo convergiam com as da Igreja Catdlica.
Enquanto a ABE queria um ensino moderno e uma nova metodologia, a Igreja
ansiava pela permanéncia do tradicionalismo, que por vezes ja tinha se mostrado
uma barreira a penetracdo de novas perspectivas metodoldgicas educacionais.

A articulagcédo sobre o novo ensino se deu em dois cendrios no ano de 1927;
primeiramente através dos inquéritos e, depois, com as conferéncias. O primeiro
inquérito sobre o ensino universitario foi presidido por: “Domingues Cunha,
Roquette- Pinto, Ferdinando Labouriau, Inacio de Azevedo Amaral, Levi Carneiro,
Raul Leitdo da Cunha e Vicente Licinio Cardoso” (SCHWARTZMAN, 1979, p. 167).

As questdes articuladas estavam em torno dos seguintes temas:

[...] o melhor modelo de universidade a ser aqui adotado; a validade
de se incluirem no regime universitario os institutos de pesquisa; a
didatica a ser empregada; a conveniéncia dos auxilios financeiros por
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parte dos governos estaduais ao governo federal; e, finalmente,
sobre certos aspectos da profissionalizacdo do professor
universitario, tais como sua situacao financeira e a necessidade do
tempo integral. Os resultados desse inquérito foram publicados por O
Estado de S. Paulo em 1929. (SCHWARTZMAN, 1979, p. 167).

As conferéncias eram um férum para expor trabalhos e, também, projetos e,
além disso, procurar apoio. Ainda em 1927, segundo Schwartzman (1979), tiveram
inicio as Conferéncias Nacionais de Educacéo, sediadas em Curitiba, Belo Horizonte
e Sao Paulo. Pode-se inferir que ambas as articulagdes tiveram efeito positivo, pois
em 1927 foi criada a Universidade de Minas Gerais. Na resposta ao Inquérito da
ABE, o Conselho Universitario desta universidade afirmava que: "as universidades
brasileiras deve ser outorgada plena autonomia econémica, didatica, administrativa e
disciplinar, assegurada a \visibilidade delas por patriménio préprio”
(SCHWARTZMAN, 1979, p. 167). Era introduzida, assim, a questao que perdurara

por toda a sistematizacdo do ensino universitario: a autonomia.

A idéia de uma universidade que desenvolvesse a pesquisa e a
atividade cultural de forma livre e independente, separada tanto do
ensino profissional quanto “dos preceitos e processos econdmicos
otimos”, era uma contribuicdo nova e importante do movimento
educacional da ABE. (SCHWARTZMAN, 1979, p. 168-169).

Ambicionava-se nesse periodo que o novo sistema educacional rompesse
com o modelo tradicional, que tratava as ciéncias e as letras com utilitarismo, ou seja
voltado para as praticas que geravam um retorno financeiro imediato (LABOURIAU,

1929 apud SCHWARTZMAN, 1979). Tobias Moscoso expressou também uma

perspectiva sobre a ndo intervencéo do Estado nas Universidades:

A obra seria, ndo inteiramente frustrada, mas grandemente lesada,
pela intervencdo do Estado na gestdo de tais institutos,
principalmente no que se refere as questdes didaticas. Sou, pelo que
me ensinam as licbes de outros paises e pelo que sei do nosso,
partidario decidido da completa autonomia das universidades, de sua
independéncia integral em relagdo ao governo e até ao Poder
Legislativo. (MOSCOSO, 1929, apud SCHWARTZMAN, 1979, p.
169).

A universidade, ou 0 modelo idealizado dela, deveria ser livre de imposicdes
politicas e desvinculada de acepc¢des tradicionais de pesquisa e ensino. Segundo 0s

defensores desse modelo, a organizacdo dos objetivos das universidades deveria

ser definida levando em consideracdo o carater autbnomo, a especificidade dos
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ensinos profissional e cientifico, e um modelo de pesquisa livre. As universidades
poderiam ser nacionais ou regionais, no que tange a sua esfera administrativa e,
ainda assim, carregar elementos caracterizadores de uma singularidade nacional.
Deveriam, ainda, ser fonte de aprimoramento cultural através de cursos que
favorecessem o mesmo.

Como foi dito, a primeira universidade brasileira foi fundada em 1909, em
Manaus (FAVERO, 2006, p. 21), e em 1920, foi fundada a Universidade do Rio de
Janeiro (UFRJ). Segundo Schwartzman (1979, p. 171), essas instituicdes eram
“simples aglomeracdes de escolas profissionais, as quais uma fragil reitoria sem
muitasfuncdes, era acrescentada”. Apenas apos a Revolucdo de 30, algumas ideias
propostas pela Associagéo Brasileira de Educagéo foram incorporadas na legislagéao
brasileira, nos decretos 19.850, 19.851 e 19.852 de 11 de abril de 1931, conhecidos
como Reforma Francisco Campos (SCHWARTZMAN, 1979). No que tange ao

Estatuto das Universidades, o Decreto 19.851 determinava que:

Art. 2° A organizacdo das universidades brasileiras atendera
primordialmente, ao critério dos reclamos e necessidades do pais e,
assim, sera orientada pelos fatores nacionais de ordem psychica,
social e econdmica e por quaisquer outras circunstancias que
possam interferir na realiza¢éo dos altos designios universitarios.

Art. 3° O regime universitario no Brasil obedecer4 aos preceitos
gerais instituidos no presente decreto, podendo, entretanto, admitir
variantes regionais no que respeita & administracdo e aos modelos
didaticos.

Art. 4° As universidades brasileiras desenvolverdo acdo conjunta em
beneficio da alta cultura nacional, e se esfor¢cardo para ampliar cada
vez mais as suas relagbes e o0 seu intercambio com as universidades
estrangeiras (BRASIL, 1931b).
E possivel perceber que alguns objetivos convergiram com as propostas da
ABE, inclusive podemos concluir, através de Schwartzman (1979), que o proéprio
Francisco Campos almejava apoio e nao tinha um modelo claro de universidade e,
partindo disso, elaborou sua reforma com base nas articulagbes e modelos
anteriores. Ainda que a proposta favorecesse a pesquisa cientifica, por si sO iSso
nao bastava, era necessaria autonomia administrativa. No entanto, segundo esse
autor, “autonomia requer pratica, experiéncia e critérios seguros de orientagao”
(SCHWARTZMAN, 1979, p. 173), justamente 0 que estava escasso no periodo.

A reforma de Francisco Campos trouxe ainda mais dois decretos benéficos a
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educacao brasileira, o 19.850 (BRASIL, 1931a), que criou o Conselho Nacional de
Educacdo, “6rgao de assessoria do ministro [...] homeado pelo presidente da
Republica, com amplas funcdes de assessoramento e decisdo de Ultima instancia,
entre as quais a de ‘firmar as diretrizes do ensino primario, secundario, técnico e
superior [...]" (SCHWARTZMAN, 1979, p. 174). O outro, decreto 19.852 (BRASIL,
1931c), reorganizou a Universidade do Rio de Janeiro, dos cursos até as matriculas;
contudo, e mais uma vez, a autonomia foi abandonada.

A URJ, ap6s a reorganizacdo de Francisco Campos, seria constituida por
nove institutos: Faculdade de Direito; Faculdade de Medicina; Faculdade de
Educacao, Ciéncias e Letras; Escola Politécnica; Escola de Minas e Metalurgia de
Ouro Preto; Faculdade de Farmacia; Faculdade de Odontologia; Escola Nacional de
Belas Artes e Instituto Nacional de Musica (BRASIL, 1931c; FAVERO, 2000). A
reorganizacao levou a Universidade a ser administrada por um Reitor e um Conselho
Universitario, que viria a ser fundamental na discussao de algumas ideias acerca do
papel desta instituicdo, como o intercambio de conhecimento, através do apoio a
extens@es universitarias e cursos administrados por professores de fora do Brasil. O
Conselho tornou explicitas essas ideias no anteprojeto encaminhado para a
Assembleia Constituinte de 1933-1934, quando afirma que a URJ esta destinada "a
difundir e desenvolver o ensino artistico, técnico, cientifico e cultural; a estimular as
investigacgodes [...]; a elevar o nivel de cultura geral, concorrendo para a educagéo do
individuo e da coletividade [...] (FAVERO, 2000, p. 53).

Outrossim, mesmo que a priori a reforma estivesse levando em consideracao
as articulagbes sobre a educacdo brasileira, que j& vinham sendo elaboradas, a
mesma acabou por se dissociar daquelas propostas. Uma das criticas que ficou em
evidéncia na leitura de Schwartzman, acerca de tal processo historico, € que o
modelo ndo previa a singularidade de cada instituicdo de ensino e, ainda, nao
estimulava competi¢cdes entre universidades, tal como temos atualmente, um cenario
onde algumas faculdades e cursos ganham mais destaque que as demais, por seus
padrdes de exceléncia. Outra critica feita ao modelo de ensino que a reforma estava

criando esta evidente no trecho:

N&o existe, neste tributo aparente aos ideais da ciéncia como cultura,
nenhum reconhecimento a importancia da pesquisa como produtora,
a curto ou a longo prazo, de beneficios sociais e econémicos; nem
da idéia da vinculacdo entre ensino e pesquisa que por muitas
décadas havia se irradiado da experiéncia alema (SCHWARTZMAN,
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1979, p. 175).

Em suma, a autonomia e a pesquisa cientifica ficaram fora da reforma de
Francisco Campos, a qual, “surgida no contexto de um regime forte que se instalava,
desincentivou e paralisou o0 movimento de constituicao de um sistema universitario”
(SCHWARTZMAN, 1979, p. 176). O fazer pesquisa, 0 ato de criar e alavancar novos
meios e meétodos na producdo de conhecimento, ficou a margem. Pensando nas
pesquisas cientificas nas areas de fisica, quimica e biologia, podemos concluir que
também nado estavam contempladas na reforma.

Um ponto positivo que precisa ser destacado no periodo € a Universidade do
Distrito Federal (UDF), cuja criagdo, em 1935, trouxe esperanca aos intelectuais da
ABE. Esse sentimento foi estimulado em grande parte pelo secretario de Educacéo
do Distrito Federal, Anisio Teixeira, um dos reformadores do sistema educacional
brasileiro. Estimava-se que a criacdo de uma Escola de Ciéncias no ambito da UDF
enfim preenchesse a lacuna de formacao de pensadores e pesquisadores de todos
0s tipos, existentes no Brasil (SCHWARTZMAN, 1979).

Assim é que foram convidados para preencher as diferentes cadeiras
gue a compunham, entre outros, os matematicos Lélio Gama e
Francisco de Oliveira Castro, o fisico Bernard Gross, os geotlogos
Djalma Guimardes e Viktor Leinz e os bidlogos Lauro Travassos e
Herman Lent. A esta equipe basica se incorporaram posteriormente,
entre outros, na secdo de fisica, Joaquim Costa Ribeiro, entdo
recém- formado na Politécnica; na parte de quimica, Otto Rothe, do
Instituto Nacional de Tecnologia; na parte de botanica, Karl Arens,
gue havia sido assistente de Rawitscher na Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da USP. (SCHWARTZMAN, 1979, p. 177-178).

O primeiro ano da Universidade foi de precariedades: as instalacbes nao
atendiam as necessidades dos cursos, levando os professores e alunos a se
deslocarem entre os campi de ensino, que por vezes ndo eram préximos. Ademais,
um dos grandes motivadores dessa instituicdo, Anisio Teixeira, foi afastado do cargo
que tinha dentro da universidade, por motivo da repressdao a chamada “Intentona
Comunista” em 1935, levando, novamente, a uma descrenca na evolugao do
sistema educacional brasileiro. Com isso alguns professores se distanciaram da
UDF (SCHWARTZMAN, 1979).

Ademais, os profissionais que optaram por permanecerem na instituicao
tiveram de trabalhar com toda a precariedade existente. Alguns dos professores

acumulavam cargos, dividiam suas rotinas entre o magistério e oficios em institutos



34

de pesquisa, 0 que, por sua vez, favorecia os professores e alunos. Assim, se 0s
primeiros complementavam a renda através da acumulacdo de cargos e também
aproveitavam as instalacdes dos institutos para realizar suas pesquisas, 0 segundo
grupo se beneficiava da situacdo através das visitas aos institutos, ja que muitos dos
alunos nao tinham experiéncia de laboratorio, tampouco tinham saido do Distrito
Federal. Neste sentido, a acumulacéo de cargos dos professores conferia acesso a
laboratérios e ambientes que eles, por si sO, ndo teriam possibilidade de frequentar,
e a UDF nédo possuia meios de prover-lhes (SCHWARTZMAN, 1979). O cenario

parecia favoravel:

Em 1936, o ano letivo foi aberto com as conferéncias da missao
universitaria francesa contratada no ano anterior por Afranio Peixoto,
da qual faziam parte renomados professores como Emile Brehier
(filosofia), Eugene Albertini, Henri Hauser e Henri Tronchon (histéria);
Gaston Leduc (linglistica), Pierre Deffontaines (geografia) e Robert
Garric (literatura). No ano seguinte, formou-se a sua primeira turma
e, com isso, Afonso Penna Jr. considerou-a um empreendimento
plenamente vitorioso, dando por encerrada sua misséo e passando a
reitoria a Baeta Vianna, de Minas Gerais, enquanto Roberto Marinho
de Azevedo passava a direcdo da Escola de Ciéncias a Luis de
Barros Freire, do Recife. (SCHWARTZMAN, 1979, p. 179).

Entretanto, mais uma vez o movimento reformista foi parado pelo governo: em
1937 veio o Decreto-Lei da desacumulacéo de cargos, que segundo Schwartzman
(1979), foi desastroso para as universidades. Por efeito, a UDF perdeu parte do
corpo docente, que deu preferéncia a cargos dentro de outras instituicdes; os que
ficaram, desdobravam esfor¢cos para manter o tdo importante carater experimental
de seus cursos. Contudo, mesmo com uma nova equipe, a UDF acabou por ser
fechada em 1939, teve seu acervo transferido para a nova Faculdade de Educacao,
Ciéncias e Letras, criada pelo Decreto 19.852 (BRASIL, 1931c) - futura Faculdade
Nacional de Filosofia (SCHWARTZMAN, 1979).

Ainda pensando nos efeitos negativos da Lei de Desacumulacédo, os alunos
gue nao tinham mais a possibilidade de acesso aos laboratérios por meios de seus
professores, tiveram de procurar novas solugBes para obter experiéncia prética.
Muitos profissionais e estudiosos do periodo optaram por fazer “bicos” e trabalhos
voluntarios nas instituicbes de pesquisa, em prol de se manterem conectados a
ambientes de pesquisas. A situacao descrita por Schwartzman (1979, p. 182-183)

com o decreto de desacumulacgédo, que teve como intuito resolver distor¢ées geradas
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pelos baixos salarios no servico publico, como os "cabides de emprego”, ndo se
resolveu, ja que a instabilidade financeira dos professores e pesquisadores
continuou.

A dedicacdo exclusiva e o tempo integral eram vistos, assim como a
autonomia administrativa, como essenciais para que as universidades mantivessem
e aumentassem o padrdo de qualidade de ensino. Mas essas condi¢cdes nao podiam
ser aplicadas por escassez de recursos; vale lembrar que a UDF em sua trajetoria
sofreu amplamente com isso, levando os professores a um verdadeiro malabarismo
para se produzir um ensino de qualidade. Dito isso, torna-se evidente que a
repercussdo da Lei de Desacumulacdo entre os pesquisadores, faculdades e
institutos de pesquisa, ndo foi positiva, ao contrario disso, foi vista por eles como
uma imposigao.

A acumulagdo de um emprego de pesquisa e outro de ensino, em
instituicbes diferentes, permitia que a comunidade cientifica, de
propor¢des reduzidas, otimizasse sua produtividade, tanto em termos
de rendimento do ensino quanto de facilidade de recrutamento de
auxiliares de bom nivel, muitas vezes sem nenhuma remuneracao,
para a pesquisa. Desta forma, e pela primeira vez na histéria da
ciéncia no Brasil, tinha-se formado uma rede de conexdes entre 0s
mais variados tipos de instituigcdes (institutos, faculdades, reparti¢coes,
museus, etc.), integrando cientistas de varios ambientes de trabalho
e permitindo muitas vezes superar as limitacdes materiais e técnicas
de cada um deles pelas condigBes eventualmente mais favoraveis
dos outros. Mas ndo s6é pelo lado material a produgdo tinha
condicdes de se otimizar. Pelo convivio quase que diario entre
especialistas da mesma é&rea, mas de instituicdes diferentes, tinha
comecgado a brotar um sprit de corps, uma identidade de grupo que
fertilizava o trabalho de cada um e que antes s era encontravel a
nivel das instituicdes isoladas, como no caso de Manguinhos.
(SCHWARTZMAN, 1979, p. 185).

A acumulacéo era, portanto, uma realidade quase que obrigatéria para se
trabalhar em instituicdes de ensino superior. O ideal, o tempo integral, ja estava se
mostrando mais proveitoso em instituicbes estrangeiras e, comecou a mostrar
resultados no Brasil, na Faculdade de Medicina de S&o Paulo, que obrigatoriamente
adotou o modelo para receber financiamento da Fundacdo Rockefeller. Ainda
segundo Schwartzman, no final da década de 1930 houve duas instituicbes que
conseguiram se distanciar da situacdo generalizada e ganharam destaque, sao elas:
a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo e o
Laboratério de Fisica Biol6gica da Faculdade de Medicina da Universidade do Rio de

Janeiro (a partir de 1945, transformado no Instituto de Biofisica da Universidade do
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Brasil). A primeira foi bem-sucedida por se apoiar no movimento regional, e a
segunda, pela presenca e esforcos de Carlos Chagas Filho.

A empolgacdo com as Universidades do Rio de Janeiro e do Distrito Federal
levou o Ministro da Educacgéo, Gustavo Capanema, a assinalar a importancia de
haver uma Universidade Nacional, que pudesse ser administrada pela Unido
(FAVERO, 2000). Segundo Favero (2000), a proposta de Capanema defendia que a
Universidade do Brasil (UB) deveria ter carater nacional, ou seja, todas as
Universidades deveriam seguir o padrédo da federal, no que tange as linhas gerais de
organizacdo, incentivo ao conhecimento e pesquisa, mas sem que as demais
perdessem suas especificacfes regionais. A UB deveria estar localizada no Distrito
Federal e dispor acesso a estudantes de todos do Brasil. A proposta, que foi
apresentada em 1935, para a criacdo da UB, s6 foi aprovada em 1937; tendo sido
inicialmente muito criticada, sua aprovacdo foi resultado de “uma trama bem-
sucedida por parte do Executivo” (FAVERO, 2000, p. 59-60). Assim, a Universidade
do Brasil, seria composta por 15 faculdades, incluindo aquelas incorporadas da URJ.
Séo elas:

a) Faculdade Nacional de Filosofia, Ciéncias e Letras; b)
Faculdade Nacional de Educacéo; c) Escola Nacional de Engenharia;
d) Escola Nacional de Minas e Metalurgia; e) Escola Nacional de
Quimica; f) Faculdade Nacional de Medicina; g) Faculdade Nacional
de Odontologia; h) Faculdade Nacional de Farmacia; i) Faculdade
Nacional de Direito; j) Faculdade Nacional de Politica e Economia; k)
Escola Nacional de Agronomia; |) Escola Nacional de Veterinaria; m)
Escola Nacional de Arquitetura; n) Escola Nacional de Belas-Artes; e
0) Escola Nacional de Musica. [...] (FAVERO, 2000, p. 60-61)

Os institutos seriam 0s seguintes:

a) Museu Nacional; b) Instituto de Fisica; c) Instituto de Eletrotécnica;
d) Instituto de Hidroaerodindmica; e) Instituto de Mecéanica Industrial;

f) Instituto de Ensaio de Materiais; g) Instituto de Quimica e
Eletroquimica; h) Instituto de Metalurgia; i) Instituto de Nutricao; j)
Instituto de Eletrorradiologia; k) Instituto de Biotipologia; I) Instituto de
Psicologia; m) Instituto de Criminologia; n) Instituto de Psiquiatria; 0)
Instituto de Historia e Geografia; e p) Instituto de Organizagéo
Politica e Econdmica (art. 5°). (FAVERO, 2000, p. 61-62)

A Universidade do Brasil tornou-se o maior centro de ensino superior do pais;
seu objetivo abrangia a educacéo, o0 ensino e a pesquisa, sendo esse ultimo pouco
presente na década de 1930. De acordo com Favero (2000), a pesquisa se torna

mais presente nessa instituicdo a partir da década 1940. Depois disso houve um
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ndcleo importante de pesquisa, existente pela presenca e atuacdo de Carlos Chagas
Filho, professor catedratico na Faculdade Nacional de Medicina e diretor do Instituto
de Biofisica, implantado em 1946. A exemplo disso, podemos citar sua participacédo
em demonstragcdes experimentais das pesquisas produzidas em torno da producao
de eletricidade por seres vivos, e sua presenca em orientacdes de pesquisas de
cunho bioldgico. “A partir de 1948, o trabalho de Carlos Chagas em biofisica passa a
ser realizado em duas frentes: continua presente no Instituto de Biofisica,
participando, estimulando a pesquisa e formando novos pesquisadores; e inicia a
divulgacdo dos trabalhos, pesquisas e estudos em desenvolvimento” (FAVERO,
2000, p. 70).

A producéo de ciéncia, dentro da UB, ficou a cargo, em sua grande maioria,
da Faculdade Nacional de Filosofia — FNFi. Apesar disso, podemos notar através de
Favero (2000), que é possivel observar a atividade de pesquisa em outras unidades,
como o proprio Instituto de Biofisica. “E na FNFi, ainda, que sdo iniciados 0s
trabalhos de investigacdo em fisica nuclear teorica, que continuaram, depois, em
colaboracdo com o CBPF. Nessa faculdade, em 1948, é criada a primeira céatedra de
fisica nuclear no Pais, oferecida ao professor César Lattes [..]” (FAVERO, 2000, p.
72).

Paralelamente ao que ocorria no Rio de Janeiro no ensino superior, o fomento
para a criacdo da Universidade de Sao Paulo (USP) veio a partir da década de 1920,
que, como ja demonstrado, foi um periodo em que a demanda pela criacdo das
universidades e das pesquisas se sobressairam. Além disso, houve a Semana de
Arte Moderna de 22, um grande marco cultural brasileiro que trouxe a tona algumas
ideologias de vanguarda. Ainda assim, a Universidade de S&o Paulo so foi fundada
em 1934 (SCHWARTZMAN, 1979). Segundo Schwartzman, definir como ela seria
levou a uma polarizacdo: havia de um lado os que desejavam um modelo de ensino
superior que formasse intelectualmente, de acordo com padrbes estrangeiros de
qualidade e, de outro lado, havia os utilitaristas, guiados pelo professor Vitor da Silva
Freire, que pensavam ainda no modelo de ensino superior restrito a formacéao de
profissionais, uma concepc¢do educacional ultrapassada, elitista, contra qual Anisio
Teixeira e Fernando de Azevedo se batiam.

O modelo educacional que a USP seguiria foi o que de fato resultou das
articulacbes educacionais e politicas, e talvez por isso a universidade, ao contrario

de tentativas anteriores, obteve sucesso mais rapidamente. A Universidade de Sao
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Paulo foi fundada em um periodo que permitiu 0 acompanhamento e observacao de
outras universidades, que desejavam uma posicdo de destaque e que passaram por
dificuldades diversas, assim as personalidades que tomaram a frente no projeto USP
ja vinham observando alguns pontos positivos e negativos dessas experiéncias, e
trataram de planejar uma instituicdo que atendesse as demandas regionais e ainda
se destacasse no ensino nacional. Isso nos leva as prioridades do estado de Séao
Paulo e aos métodos utilizados para alavancar o ensino em uma instituicdo recém-
criada.

O estado de Sao Paulo passava por uma fase de industrializacdo que muito
influenciou nas expectativas para com a universidade. Portanto, esperava-se uma
instituicdo superior que formasse uma elite gerencial e profissional, que sairia apta
para trabalhar na administracdo das industrias. A derrota na Revolugédo
Constitucionalista (1932), ao invés de desanimar, exaltou os animos das liderancas
em Sao Paulo, que ja vinham perdendo espaco politico apés a Revolucdo de 1930.
Nas palavras de Julio de Mesquita Filho, diretor do jornal O Estado de S&o Paulo e
cofundador da USP, “ndo nos parecia menos evidente que s6 uma reforma radical
do aparelhamento escolar do pais e a- instauracdo de uma vigorosa politica
educacional poderiam evitar a catastrofe final que os movimentos de 1922, de 24, de
30 e 32 nada mais faziam do que prenunciar’ (MESQUITA FILHO, apud
SCHWARTZMAN, 1979, p. 194). O projeto educacional passou a integrar a esfera
politica; era prioridade que a elite cultural passasse por um processo de formacéo
acelerada. Sob esse aspecto, podemos observar gque essSe processo se
assemelhava com a Reforma de Francisco Campos, embora diferisse no que tange
a centralizacdo e ao controle politico.

A Universidade de Sao Paulo foi criada “no dia 25 de janeiro de 1934 [...]. O
decreto estadual n° 6.283, ao contrario da Lei de Francisco Campos, de 1931, que
deu estatutos a universidade brasileira, é sucinto, versado em linguagem clara e
direta” (SCHWARTZMAN, 1979, p. 203). Ao analisarmos esse texto, podemos
observar a clara preocupagao em promover a ciéncia, a pesquisa e 0 Seu progresso;
o compromisso de formar especialistas de todos os tipos, profissionalmente; e de
gerar engajamento social através da divulgagéo.

A Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras detinha o papel de destaque
dentro da nova universidade, sendo a principal preocupacdo dos fundadores

escolher um modelo bem-sucedido internacionalmente que melhor atendesse as
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necessidades do estado. O modelo que predominou foi o da Universidade Francesa,
gue também tinha como nucleo uma Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, mas
nao o atualizado, que separava em duas as escolas de Filosofia e Letras, e de
Ciéncias. “A preferéncia pela universidade francesa decorria dos interesses pelo seu
aspecto institucional e ndo de uma avaliagdo dos niveis de exceléncia de sua
producdo cientifica, na area das ciéncias exatas [...]” (SCHWARTZMAN, 1979, p.
198).

Apesar da nova universidade estar sendo criada sobre os moldes e
parametros internacionais, seus fundadores tinham consciéncia que o periodo era de
efervescéncia ideoldgica. Assim, Paulo Duarte, Julio de Mesquita e Armando Salles
concentraram seus esforcos em uma rigorosa selecdo dos professores que iriam
ocupar cadeiras, principalmente os que assumiram as disciplinas da area de
humanas, de modo que ndo colocassem os jovens da USP em uma posicao de
doutrinacdo, em especial de viés fascista. Outrossim, cabe ressaltar que a
necessidade de preenchimento das vagas por estrangeiros se dava em parte por
falta de mao de obra qualificada no Brasil. Mesmo ja havendo um grupo de cientistas
e especialistas nacionais, muitos abdicaram, inicialmente, da responsabilidade de
professor, para buscar mais qualificacdo no exterior, como no caso dos nomes
cogitados de “Theodoro Ramos para a cadeira de analise mateméatica ou matematica
superior; André Dreyfus, para biologia geral; e, segundo Fernando de Azevedo,
também no seu, para a cadeira de sociologia” (SCHWARTZMAN, 1979, p. 208).

A ideia era fazer da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, o centro da
USP, uma unidade produtora de ciéncia e de pesquisas. Segundo Schwartzman
(1979), apesar da USP agregar as antigas escolas profissionalizantes, a existéncia
da Faculdade garantiria a existéncia de novas disciplinas, sendo o conjunto

capacitado para formar, culturalmente e profissionalmente, a elite de Sao Paulo.

Formar-se-iam assim dois niveis de atividades académicas: um,
destinado a aplicacdo da ciéncia e a formacao profissional; o outro.
superposto a este, cobrindo o conjunto das especializacbes
cientificas necessérias ao primeiro, mais uma série de ramos
cientificos considerados essenciais para o "saber humano”. O
primeiro se nutriria do segundo, devendo levar, a longo prazo, a
elevacdo do nivel académico das escolas profissionais. Mas sobre
isto ndo se tinha certeza. Alguns membros da comissao de
fundadores tinham sérias davidas quanto a conveniéncia de incluir as
escolas tradicionais na nova universidade. (SCHWARTZMAN, 1979,
p. 206).
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As ressalvas se davam, basicamente, com relacdo as Escolas de Direito,
Medicina e Engenharia e com o0s vicios dessas antigas escolas. A preocupacédo era
com a perspectiva conservadora de ensino nesses espagos institucionais, que
tinham a pesquisa e a experimentagdo cientifica como algo desnecesséario a
educagcdo superior. Os mais pessimistas esperavam que um contigio dessa
mentalidade desvirtuaria os ideais que motivaram a criacdo da USP. Este nédo
ocorreu; contudo, houve muita resisténcia inicial, até por fim, as tradicionais escolas
profissionais e as novas chegarem a uma coexisténcia (SCHWARTZMAN, 1979).

A formacéo do corpo docente da Universidade de Sdo Paulo se deu gracas as
excursdes de Teodoro Ramos a Itdlia, a Alemanha e a Franca. Mais uma vez, as
redes de contatos de intelectuais e cientistas brasileiros com os meios académicos
daqueles paises se mostraram importantes, pois através delas foi possivel se chegar
amistosamente a acordos com 0s paises ja citados, e as indica¢des para compor as
cadeiras:

Sabe-se que da primeira leva participaram, da Franca: Paul
Arbousse Bastide (sociologia); Emile Coornaert (historia da
civilizagdo); Robert Garric (literatura francesa); Pierre Deffontaines
(geografia); Etienne Borne (filosofia e psicologia); e Michel Berveiller
(literatura greco- latina); da Italia: Francesco Piccolo (latim); Luigi
Fantappié (andlise, calculo integral, e diferencial); Ettore Onorato
(mineralogia); e Gleb Wataghin (fisica tedrica); da Alemanha: Ernest
Breslau (zoologia), Heinrich Rheinboldt (quimica); Felix Rawitscher
(botanica); e de Portugal, Francisco Rebelo Gongalves (literatura
portuguesa).Além destes, o primeiro Anuario da Faculdade para os
anos 34-35 registra: Jean Maugé, Pierre Monbeig, Fernand Paul
Braudel, Claude Lévi-Strauss, Edgard Otto Gothsch e Pierre
Hourcade, todos da Franca. Também registra os primeiros nomes
nacionais: Teodoro Ramos (que foi também o primeiro diretor da
Faculdade), Luiz Cintra do Prado, Antdnio Soares Romeu, André
Dreyfus, Paulo Sawaya, Afonso d'Escragnolle Taunay, Plinio Ayrosa.
Como assistentes técnicos constam: Omar Catunda, Ernesto Luiz de
Oliveira, Fernando Jorge Larrabure, Heinrich Hauptmann, Herbert
Stettiner, Reynaldo Saldanha da Gama, Mauricio Rocha e Silva e
Gertrud Siegel.Numa segunda leva chegaram: Ernst Marcus, Paul
Vanorden Shaw, Francois Perroux, Luigi Galvani, Giacomo Albanese,
Giuseppe Ungaretti, Georges Readers, Ottorino de Fiori Cropani.
(SCHWARTZMAN, 1979, p. 210).

Sendo estabelecido o corpo docente, as diretrizes institucionais e 0S cursos,
iniciaram-se 0s preparativos para o ano letivo de 1935. Segundo Schwartzman
(1979), no principio a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) passou por

problemas nas instalagbes e organizacdo de espacos, além do que néo atraia
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alunos para seus cursos, considerados muito modernos e sem sentido
principalmente por aqueles que buscavam uma carreira profissional.

Por fim, apds uma intensa campanha de divulgacgéo, a elite intelectual de S&o
Paulo mostrou seu apoio a nova Faculdade, através da ampliacdo da participacdo
dos jovens ao longo dos semestres. Chegou a ser comum a presenca de membros
da familia de Julio de Mesquita, e o proprio, por vezes, juntamente com Armando
Salles, chegou a participar de conferéncias como ouvinte. Assim, aos poucos, a
Universidade de S&o Paulo conferia credibilidade aos cursos da Faculdade de
Filosofia, e a si mesma, acabando por se tornar uma referéncia na producdo de
conhecimento cientifico. Alguns nomes citados no presente trabalho surgiram e

desenvolveram suas pesquisas naquele espaco institucional.

1.2 A formagédo de uma comunidade de fisica

As instituicdes que inovaram no ensino trouxeram indmeras possibilidades
para o desenvolvimento das ciéncias no Brasil, sendo a principal delas, até o final da
década de 1940, a USP. Quando Theodoro Ramos iniciou suas excursdes em busca
de académicos que iriam assumir as cadeiras dos cursos, utilizou as redes de
conexdes dos cientistas brasileiros no exterior. Talvez a mais importante indicacao
recebida, ao menos para a fisica brasileira, tenha sido a de Gleb Wataghin, tratado
por Schwartzman (1979) e Tavares (2017) como um dos principais cientistas que
marcaram o inicio do desenvolvimento das pesquisas em fisica no pais. Segundo
Lamaré&o (2016), Wataghin possuia origem ucraniana, mas depois de mudar-se para
a Italia, assumiu a nacionalidade italiana. Sua formacdo académica comegou com a
fisica, em que formou-se ja& na ltalia, em 1922; logo apds, também concluiu
matematica, em 1923. Foi contratado como assistente na Escola Politécnica de
Turim, cidade onde residia desde a revolucdo Russa, em 1924; nessa mesma escola
se gqualificou em fisica teérica, em 1929. Sua linha de pesquisa voltava-se para 0s
raios césmicos, e com finalidade de se desenvolver nessa area, realizou viagens na
Europa, onde inseriu-se nas redes e conexdes que mais tarde o indicariam para a
cadeira de fisica no Brasil.

O relato de Wataghin para Schwartzman (1979) demonstra a importancia do
contato que ele teve com a elite europeia da fisica, da qual podemos destacar os
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nomes de Niels Bohr, Werner Heisenberg, Wolfgang Pauli, Paul Dirac, Erwin
Schrédinger, Oscar Klein, Franco Rasetti e Enrico Fermi. Este ultimo indicou seu
nome para Teodoro Ramos. Gleb Wataghin, em suas viagens, frequentou espacos
académicos prestigiosos, mas o0s locais onde aconteceram alguns encontros
marcantes em sua carreira muitas vezes ndo eram publicos, ja que as reunides
também aconteciam nas casas dos cientistas, onde os dialogos e debates nao
tinham a formalidade da academia.

O contato com essa elite de fisicos se tornaria fundamental para a futura
atuacao de Wataghin no Brasil. Quando recebeu o convite, o fisico estava, em tese,
em ascensdo na sua carreira, razdo pela qual teve duvidas quanto a se deslocar
para um pais onde a fisica ainda era embrionaria. Algumas situacdes o influenciaram
a aceitar o convite, tais como a ascensédo do fascismo na lItalia, o curto periodo de
tempo previsto no contrato que Ihe foi apresentado, e o alto salario, principalmente
se comparado com os padrbes do periodo. Finalmente, havia a possibilidade de
visitas anuais a Europa (SCHWARTZMAN, 1979; TAVARES, 2017). De acordo com
Tavares (2017), Wataghin se sentiu também atraido pela possibilidade de liderar um
grupo de pesquisa voltado para sua area de interesse.

Em 1934 Gleb Wataghin assumiu a céatedra de fisica e a direcdo do
Departamento de Fisica da FFCL (LAMARAO, 2016). Neste periodo, ele ja possuia
um trabalho promissor em fisica teérica, interessado, principalmente, nos raios
cOsmicos e nas altas energias, e publicou um artigo sobre “um limite para o
funcionamento das leis da teoria quantica de campo na relacdo entre um elétron e
seu espago. Era o que ele chamava de cut-off relativistico” (TAVARES, 2017, p. 16).
A sua chegada na USP contribuiu para uma nova perspectiva de fisica no pais, ja
que, “mais do que um simples curso, Wataghin trouxe para o Brasil uma nova
mentalidade” (SCHWARTZMAN, 1979, p. 254). Assim, de acordo com Schwartzman
(1979), ele deu inicio a duas linhas de pesquisa dentro do departamento de fisica da
USP. A primeira, voltada para a fisica teorica, foi seguida por Mario Schenberg,
Abrahdo de Morais e Walter Schutzer; a segunda se dedicava a fisica experimental
aplicada aos raios cosmicos, e ajudou a formar Marcelo Damy de Souza Santos,
Paulus Aulus Pompeia e Yolande Monteux.

Apesar do entusiasmo e aptiddo de Wataghin, ele pouco teria realizado no
Brasil se nao tivesse tido a colaboracdo de sua equipe de assistentes (a maioria, ex-

alunos). Como assistente da cadeira de fisica teorica, Gleb Wataghin contou com o
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apoio de Mario Schenberg, que se tornaria um dos maiores fisicos teoricos
brasileiros. Bacharel em matematica pela FFCL/USP, segundo Schwartzman (1979),
ele pediu licenga da USP para trabalhar com Enrico Fermi, em Roma, retornando ao
Brasil em 1938. Ele trouxe para o Brasil novas perspectivas, assim como Gleb
Wataghin ao chegar, levando este ultimo a crer que o melhor para os profissionais
em formacdo era vivenciar a troca de conhecimento no exterior, através de
intercambio. A trajetdria de Schenberg no exterior estava longe de acabar: em 1940
foi para os Estados Unidos, primeiro para a Universidade George Washington, e
depois para o Instituto de Estudos Avancados de Princeton e o Observatorio
Astrondmico de Yerkes (LAMARAO, 2016).

J& no que tange a fisica experimental, Gleb Wataghin teve a colaboragéo de
Marcelo Damy, Paulus Pompeia, e Yolande Monteux, primeira mulher a se formar
em fisica no Brasil. O primeiro deles, Marcelo Damy, abandonou a engenharia pela
fisica ao assistir as aulas de Wataghin, formando-se em 1938 (LAMARAO, 2016).
“‘Nesse mesmo ano tornou-se assistente de Wataghin na cadeira de mecanica
racional, dedicando-se ao estudo dos raios césmicos, sobretudo a construcao dos
contadores e circuitos elétricos necessarios as pesquisas” (LAMARAO, 2016, p. 8).
Seguindo as recomendacdes de Wataghin, foi enviado a Inglaterra, onde estudou
com William Bragg no Laboratério Cavendish, da Universidade de Cambridge, entre
1938 e 1939. No Brasil, deu continuidade a sua pesquisa em raios cOsmicos e
participou da expedicdo Compton, em 1941 (FREIRE JR., SILVA, 2014), mesmo ano
em que se tornou, também, professor do departamento de fisica geral e
experimental; em 1942, substituiu Wataghin na direcdo do Departamento de fisica
(LAMARAO, 2016). Marcelo Damy trabalhou com Wataghin construindo e
planejando contadores e circuitos eletrénicos, uma vez que no periodo inicial de
funcionamento do laboratério de fisica da USP, era necesséria a construcdo dos
préprios equipamentos e arranjos instrumentais que seriam usados nos
experimentos

Paulus Aulus Pompeia, também aluno de Wataghin na USP, formou-se em
engenharia elétrica e em fisica, tendo assumido o lugar de assistente de Wataghin,
durante a auséncia de Damy, na cadeira de fisica experimental e geral (LAMARAO,
2016). Segundo Lamaréo, ele se dedicou a deteccdo de raios cosmicos, e por
sugestdo de Wataghin, viajou para os Estados Unidos em 1940, para estagiar na
Universidade de Chicago, com Arthur Compton (LAMARAO, 2016, p. 6).
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Entre 1937 e 1944 a equipe de Wataghin contou com o reforco do italiano
Giuseppe Occhialini, que atendeu a seu convite para vir ao Brasil devido ao regime
fascista. Occhialini havia estagiado no Laboratério Cavendish, na Universidade de
Cambridge, e era “conhecido por suas pesquisas na deteccdo de elétrons positivos,
e por seu trabalho com Patrick Blackett (Prémio Nobel 1948) em 1932, na Inglaterra”
(LAMARAO, 2016, p. 6).

Além de seus assistentes, Wataghin também exerceu influéncia sobre alunos
de fisica da Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi), da Universidade do Brasil.
Podemos citar como exemplo o nome de José Leite Lopes, formado em 1942, que
doutorou-se na Universidade de Princeton em 1946, com uma tese acerca da teoria
das forcas nucleares, e estagiou sob a direcdo de Robert Oppenheimer, um dos pais
da bomba nuclear. No Brasil ele esteve amplamente presente na criagdo de
instituicdes cientificas fundamentais para o desenvolvimento da fisica na segunda
metade do século XX:

De volta ao pais, participou da fundacdo do Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (CBPF), do qual se tornou professor titular. Ainda
em 1949 assumiu a chefia do Departamento de Fisica Tedrica do
CBPF, nela permanecendo até 1955. Membro da Comissdo de
Energia Atdmica do CNPg de 1955 a 1956, trabalhou com Richard
Feynman no Instituto de Tecnologia da Califérnia, de 1956 a 1957
amparado por bolsa do CNPg. Em 1960 assumiu a diregéo cientifica
do CBPF. (LAMARAO, 2016, p. 10).

Outro ex-aluno da FNFi que recebeu a influéncia de Wataghin foi Jayme
Tiomno, formado na Universidade do Brasil em 1941. Tiomno mudou-se para Sao
Paulo em 1947, quando foi contratado como assistente da cadeira de fisica superior
e mecanica racional da FFCL/USP. Finalmente, de outra geracdo de alunos,
destacamos o nome de Roberto Salmeron, que se formou na Escola Politécnica da
USP em 1947, mas concluiu o curso de fisica na Universidade do Brasil; Oscar Sala,
formado pela FFCL/USP em 1945; e Cesar Lattes, formado pela FFCL/USP em
1943.

A trajetéria de César Lattes, em particular, foi muito significativa para o Brasil,
principalmente no que se refere ao desenvolvimento da fisica de particulas. Lattes
comecou sua atuacao como fisico experimental no pequeno laboratorio de fisica da
USP, utilizando uma camara de Wilson e dois contadores construidos por Damy na
deteccdo de particulas subatdémicas. No inicio de 1946, viajou para o exterior, onde

atuou inicialmente na Universidade de Bristol, junto ao grupo de pesquisas liderado
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por Cecil Powell, responsavel pela deteccdo do méson pi. Este trabalho rendeu a
Powell o Prémio Nobel de Fisica, em 1950, e a Lattes trouxe reconhecimento
internacional e fama no Brasil. No inicio de 1948, Lattes surpreendeu a muitos e
transferiu-se de Bristol para a Universidade de Berkeley, considerada a grande
construtora de aceleradores de particulas do periodo. Segundo Andrade (1999, p.
43), antes da Segunda Guerra Mundial “nenhum laboratério de fisica da Europa e
dos Estados Unidos era capaz de construir um ciclotron sem passar por Berkeley,
onde se desenvolviam sucessivos projetos de ciclotrons com energias crescentes e
de intensidades aprimoradas para produzir feixes de particulas”. O Chefe do
chamado Laboratério de Radiacdo, Ernest Lawrence, era um fisico inclinado para a
experimentacdo, e havia ganhado o Prémio Nobel de Fisica em 1939 pela
construcéo do primeiro ciclotron. Foram a estrutura do Laboratorio de Berkeley e a
experiéncia de Lawrence no desenvolvimento e aprimoramento de ciclotrons que

atrairam Cesar Lattes.

Regressando ao pais em 1949, participou da criacdo do CBPF, do
qual foi o primeiro diretor-cientifico. Nesse mesmo ano deixou a USP
para reger a recém-criada cadeira de fisica nuclear da Faculdade
Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil. A partir de 1951,
dedicou-se a instalacao de laboratérios de raios cosmicos em La Paz
e no pico de Chacaltaya, na Bolivia, colaborando com missdo de
especialistas chefiada por Occhialini. Em 1955 deixou a direcdo
cientifica do CBPF, seguindo para os EUA como pesquisador
associado do Instituto de Pesquisas Nucleares Enrico Fermi, da
Universidade de Chicago. No ano seguinte, também como
pesquisador associado, transferiu-se para a Universidade de
Minnesota, dedicando-se ao estudo dos fendmenos produzidos pela
interacdo de raios coésmicos de altas energias em emulsbes
nucleares expostas a 30 mil metros de altitude (baldes livres). De
volta ao Rio de Janeiro em 1957, retomou suas atividades docentes
no CBPF e na Faculdade Nacional de Filosofia. Em 1960 deixou a
Universidade do Brasil para assumir a catedra de fisica superior do
Departamento de Fisica da Faculdade de Filosofia da USP, onde
instalou um laboratério de emulsdes nucleares. (LAMARAO, 2016, p.
12).

Paralelamente ao crescimento da fisica na USP, a FNFi/UB estava
desenvolvendo-se com a colaboracdo de professores estrangeiros, aumentando a
guantidade de aulas e cursos administrados com sua colaboracéo. Isso ocorreu com
os professores Luigi Sobrero e Gabrielle Mammana, que disseminaram a
importancia da pesquisa, e tiveram como alunos Jayme Tiomno e José Leite Lopes.

Os dois brasileiros fizeram doutorado em Princeton, que acabou se tornando um
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ponto de encontro e discussao entre fisicos da FNFi, da USP, e ainda da PUC-Rio
(ANDRADE, 1999, p. 82). Ja de volta ao Brasil, a parceria de ambos com o fisico
nuclear Guido Beck foi também importante como estimulo a pesquisa, ja que Beck,
recém emigrado da Argentina, trabalhara com Heisenberg, em Leipzig (FAVERO,
2000; TAVARES, 2017).

Outro nome de destaque na fisica praticada na FNFi, neste periodo, € o de
Joaquim da Costa Ribeiro. Costa Ribeiro era professor da Escola Politécnica do Rio
de Janeiro quando a UDF foi criada, em 1935. Transferiu-se para essa universidade,
assumindo a disciplina de fisica experimental, e quando a universidade foi fechada,
transferiu-se de novo para a FNFi, onde assumiu a chefia do Departamento de
Fisica, em 1946. Durante esse periodo, Costa Ribeiro contou com as instalacdes e
equipamentos do Instituto Nacional de Tecnologia, onde outro nucleo de pesquisa
em fisica no Rio de Janeiro se formava, sob a lideranca de Bernard Gross, cujo
papel na formacédo de fisicos no Brasil foi similar ao de Gleb Wataghin (ANDRADE,
1999, p. 62). De origem alemé&, Gross chegou na cidade no ano de 1933, ingressou
no INT em 1934 e assumiu a cadeira de fisica experimental da UDF em 1935. Com a
Lei de Desacumulacdo, permaneceu no INT, onde desenvolveu uma linha de
pesquisa em raios cosmicos e radiacdo. Foi membro-fundador do CNPq, e primeiro

diretor cientifico da area de fisica desse 6rgéao.

1.3 A fisicano Brasil rumo a erados aceleradores de particulas

A Segunda Guerra Mundial trouxe diversas consequéncias, entre eles, 0s
Estados industrializados comecaram a investir fortemente em tecnologias e
conhecimentos cientificos, sob o impacto da bomba atémica. Andrade (1999)
demonstra que no Brasil, notoriamente, diversos setores compartilhavam do mesmo
anseio, porém a pesquisa cientifica ainda era pouco estimulada no periodo ja que o
pais possuia instituicdes em que predominava a visao utilitarista da ciéncia, visando
a aplicacdo de conhecimento cientificos produzidos na Europa e nos Estados
Unidos. A necessidade de mudanca foi percebida por vertentes diferentes: os
cientistas, que estavam preocupados com o atraso do desenvolvimento cientifico do
Brasil; os militares, que se mostraram apreensivos com a exploracao das energias
nucleares por paises em melhores situacbes econdfmicas; e alguns empresarios

daquele periodo, preocupados com a capacidade de abastecimento de energia
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elétrica do pais. Andrade (2016) demonstra que o cenario estava favoravel para a
criacado do Conselho Nacional de Pesquisas - CNPqg na década de 1950, apesar de 0
projeto ter sido apresentado anos antes, em 1930, pela Academia Brasileira de
Ciéncias.

De criacdo praticamente contemporanea ao CNPq, o Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas — CBPF, “nasceu” de toda a efervescéncia cultural que foi tratada
até aqui. Ocorreu depois da criacdo das Universidades e dos laboratérios de fisica
da USP e da Universidade do Brasil j4 estarem estabelecidos, com alunos formados
se profissionalizando no exterior e voltando com a intencdo de prosseguir em suas
pesquisas. SO poderia ser assim. “O CBPF foi a vanguarda da flexibilidade
administrativa e da unidade ensino - pesquisa que terminaram vitoriosas no pais”
(MARQUES, 2010, p. 18). Segundo Marques (2010), o sistema do CBPF era menos
burocréatico do que o vigente para as Universidades naquele periodo, entdo poderia
suprir as caréncias com respeito ao investimento em pesquisas que ainda existiam
na fisica no Brasil. De acordo com Andrade (2010), esse era o principal ideal dos
articuladores que criaram o CBPF: fazer pesquisa, o0 que, por sua vez, fez com que a
instituicdo atraisse pessoas com 0 mesmo intuito.

O alicerce do CBPF comecou a ser esbhocado com a chegada de César Lattes
ao Brasil, apos a descoberta dos mésons pi |lhe ter rendido notoriedade
internacional. Para chegar a deteccdo dos mésons pi em raios césmicos, César
Lattes e Occhialini realizaram estudos em placas fotogréaficas, na Universidade de
Bristol, com a finalidade de encontrar tracos de reac¢des nucleares (gerando aquelas
particulas subatdmicas) nas emulsdes. Em sintese, a contribuicdo de Lattes e
Occhialini as pesquisas realizadas pelo grupo de Powell foi introduzir uma emulséo
de borax nas placas fotograficas a fim de eliminar o problema do fading, ou
esmaecimento da imagem na fotografia apdés um periodo, que dificultava as
medicdes. Isso foi feito no primeiro experimento bem-sucedido, realizado em fins de
1946, no Observatorio de Pic du Midi, na Franca, situado a 2.800 metros de altitude.
A priori, detectar os mésons era dificil, e a escolha por um local de altitude elevada
tinha por objetivo expor as chapas em uma atmosfera mais rarefeita, portanto mais
"livre" de impedimentos a "passagem" dos raios cosmicos. A partir de um
determinado momento era necessario também repetir os experimentos. Assim, um
segundo experimento foi feito na estacdo meteorologica de Chacaltaya, na Bolivia, a
5.500 metros de altura, em abril de 1947 (ANDRADE, 1999). Além disso, conforme
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afirma Andrade (1999, p. 39-41), na ciéncia os resultados de uma pesquisa também
devem ser amplamente discutidos em seminarios e artigos, a fim de persuadir os
demais cientistas. Nesse caso nao foi diferente: Lattes e a equipe de Bristol
participaram de diversos semindrios, e encontraram inicialmente resisténcia. Por fim,
mesmo apo0s a consagracao, Lattes deixou Bristol e foi para o Laboratério de
Radiacdo de Berkeley, em busca da oportunidade de validar sua descoberta e
detectar mais particulas.

Na década de 1940, o laboratério de Berkeley atraia muitos pesquisadores,
além de Lattes, por possuir 0s instrumentos necessarios as pesquisas em fisica de
particulas, entre eles os primeiros ciclotrons construidos. Os aceleradores de
particulas, como os ciclotrons e o0s sincrociclotrons, sdo maquinas capazes de
produzir feixes de altas energias. Seu funcionamento sera explicado de forma mais
minuciosa no proximo capitulo. Por enquanto, basta notar que esse instrumento
basicamente acelera feixes de particulas carregadas a fim de promover sua colisdo
com outras particulas, capazes de produzir, além de energia, matéria, tal como o
méson pi (LUIZ; MONTEIRO; BATISTA, 2011). Isso explica por que Lattes se
transferiu para Berkeley, a fim de realizar um experimento decisivo: segundo
Tavares (2017, p. 108-109), "o acelerador de 184 polegadas do Laboratério de
Radiacdo era o uUnico no mundo que podia alcancar a energia supostamente
necessaria para a producédo artificial de mésons". De fato, ndo demorou para que
fosse encontrada essa particula, apenas duas semanas depois de sua chegada. Em
um sabado a tarde, no dia 21 de fevereiro de 1948, Lattes a encontrou através de
um método desconhecido aos pesquisadores locais, desta vez gerada artificialmente
(ANDRADE, 1999, p. 45; TAVARES, 2017, p. 117).

Tavares (2017, p. 10) nos leva a crer que predominava nos fisicos, na década
de 1940, um sentimento de "nacionalismo cientifico". Lattes ndo estaria isento. A
repercussdao de seu trabalho, principalmente no Brasil e EUA, serviu para
impulsionar e tornar possivel o desejo de criar um instituto devotado as pesquisas
fisicas no Rio de Janeiro. A situacdo mundial era favoravel, pois, segundo Andrade
(2010), os Estados Unidos estavam colocando a fisica no status de ciéncia-guia,
com o decorrer da Segunda Guerra Mundial. Lattes, entdo, retornou para o Brasil.
Inicialmente, ele voltou para ministrar seminarios em Sao Paulo e no Distrito Federal
e falar sobre sua descoberta, quando manifestou seu interesse de alavancar a
pesquisa no seu proprio pais (ANDRADE, 1999; TAVARES, 2017). Lattes encontrou
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circunstancias propicias apos conhecer Nelson Lins de Barros, com quem adquiriu
afinidade e compartilhava conversas sobre a criacao de tal instituto. A amizade dos
dois levou ao encontro com Jo&o Alberto Lins de Barros, irmao de Nelson, ex-militar
do Exército, aliado de Getulio Vargas, e também, superministro da Coordenacédo da
Mobilizacdo Econbmica, envolvido no planejamento e nas acdes relativas ao

desenvolvimento industrial brasileiro:

Dadas as bem conhecidas repercussbtes da descoberta do méson,
nao foi dificil explicar a importancia da iniciativa, bem como
convencer Jodo Alberto de que havia no Rio de Janeiro um grupo de
jovens brasileiros competentes, cientificamente maduros, ansiosos
por tal oportunidade. (MARQUES, 1997, p. 15).

O ministro fez com que a proposta chegasse as “pessoas certas”, segundo
Marques (1997), ou seja, aos politicos da alta administracdo do pais, ao mecenato
cientifico. De acordo com Andrade (2010, p. 39), ele foi o catalisador das adesfes ao
projeto, que foram quase imediatas, devido a seu envolvimento e interesse,
decorrentes, além disso, dos seus lacos familiares e cientificos com diversos
"aliados" que poderiam vir a ser Uteis.

O CBPF foi fundado no dia 15 de janeiro de 1949, em uma reunido realizada
no escritério de Joao Alberto, no Rio de Janeiro. A partir dai, “comecgou a funcionar
provisoriamente numa sala do 3° andar do prédio n° 40 da Avenida Presidente
Vargas” (MARQUES, 1997, p. 15). Essa situacdo ndo se sustentou por muito tempo,
conforme foram chegando mais apoio e investimentos, e a demanda por um espaco
maior aumentava, levando o CBPF a transferir-se para a rua Alvaro Alvim, na
Cinelandia, onde permaneceu ocupando um andar inteiro do edificio n. 21, até 1951.
Em 1949 foram efetivados os setores administrativos que compunham a organizacao
do CBPF como sociedade civil. No entanto, segundo Andrade (2010, p. 91), o CBPF
‘nunca sobreviveu sem o0 apoio do Estado ou sem o0s recursos financeiros
provenientes do orgamento federal e municipal”’, apesar de receber doa¢bes que
foram essenciais para sua fundacédo, mas néo seria 0 bastante para sobreviver por
anos, principalmente por esses recursos se tornarem escassos em determinados
momentos.

No que diz respeito as motiva¢gdes que fomentaram o CBPF, é destacado em
Marques (1997, p. 16) o desejo das "personalidades politicas, cientificas,

econdmicas e sociais do Pais" em proporcionar condi¢cdes para que a juventude da
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fisica, que estava se especializando no exterior, voltasse ao Brasil e tivesse a
oportunidade de desenvolver pesquisas no seu pais de origem. Como foi visto até
aqui, as condi¢cbes de trabalho dentro das universidades e laboratdrios hem sempre
eram as ideais, fazendo com que o profissional tivesse que desdobrar-se para
manter seus cargos e encontrar melhores condi¢cdes de trabalho. Dai o principal
objetivo do CBPF ter sido elevar a pesquisa ao status profissional e remunerado,
abracando os jovens que acabavam de sair da Universidade. Com outra perspectiva,
temos Andrade:

Valores Universais e ideais coletivos, que refletiam a distancia a
visdo de mundo (re) construida na Europa ap6s o término da
Segunda Guerra Mundial, influenciaram o0s processos que
culminaram com a fundacdo do Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (CBPF) em 1949, bem como haviam contribuido para
aglutinar cientistas, intelectuais e professores em torno da
organizacdo da Sociedade Brasileira para o progresso da ciéncia
(SBPC) em 1948. (ANDRADE, 2010, p. 29 - 30)

Cabe destacar que antes da definicdo do local da sede permanente do CBPF
houve uma analise sobre a cidade onde este instituto deveria funcionar: Sdo Paulo
ou Rio de Janeiro, entdo Distrito Federal. Os motivos que contribuiram para a as
opcdes limitarem-se as duas cidades foram explicados por Marques (1997, p. 17).
Segundo este autor, a cidade deveria ter instituicbes que fossem capazes de
oferecer estabilidade e flexibilidade para as pesquisas externas, tendo em vista que
o CBPF néao podia oferecer salarios integrais e posicdes seguras. Ainda de acordo
com Marques (1997), a diretoria do CBPF, Diretor cientifico e Presidente, entrou em
contato com as Universidades das duas cidades, a Universidade do Brasil, no Rio de
Janeiro, e a Universidade de Sao Paulo, em Sao Paulo, para verificar o interesse em
acolher o instituto. O reitor da Universidade de S&o Paulo ndo se mostrou favoravel,
enquanto o da Universidade do Brasil, Pedro Calmon, ficou entusiasmado, e tornou-
se um importante apoiador. “Por sugestdo do Prof. Calmon, o CBPF solicitou a
Universidade do Brasil sua filiacdo aquela entidade sob regime de Mandato
Universitario, aprovado pelo Conselho Universitario em 7 de outubro de 1949”

(MARQUES, 1997, p. 18). Sendo assim:

Ficou do mesmo modo estabelecido que os professores e
assistentes da Universidade do Brasil que desejassem realizar
trabalhos de pesquisas no CBPF teriam livre acesso a seus
laboratérios. Outrossim, os professores aceitos nos quadros do
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CBPF receberiam do mesmo um suplemento de salario igual a
(um terco) dos vencimentos de tempo parcial, comprometendo-se,
em retribuicdo, a lecionar apenas uma cadeira na Universidade e
realizar pesquisas apenas no CBPF ou num laboratério da
Universidade. (MARQUES, 1997, p. 18)

A situag&o no departamento de fisica da UB n&o era das melhores na época,
refletindo a realidade imposta pela guerra, com livros desatualizados, periédicos
escassos e desinteresse dos jovens: eram apenas 10 alunos (ANDRADE, 2010). Os
esforcos do CBPF em melhorar a qualidade de ensino foram destacados por
Marques (1997), que afirma que, além do CBPF ter se envolvido nos projetos da
Universidade do Brasil, como o nuclear, também expandiu sua biblioteca com 1000
volumes doados por personalidades e empresas. Outro investimento se deu nos
cursos de especializacao, ja que o CBPF trouxe renomados cientistas estrangeiros
para ministrar conferéncias, como por exemplo: Cécile Morette, Richard Feynman,
Francis D. Murnaghan e Antonio Monteiro.

N&o demorou para o CBPF precisar de mais espaco, na medida em que as
solugBes provisorias ja ndo atendiam as necessidades, e a infraestrutura tinha que
ser boa para suprir as demandas de seus pesquisadores, tanto os fisicos tedricos
guanto os experimentais. A busca por recursos comecou no ano de 1949; segundo
Marques (1997), se deu com seminarios, aulas e pesquisas, todos realizados
também com o intuito de arrecadar recursos para a construcdo da nova sede.

Um terreno de 600 m2 foi cedido pela entdo Universidade do Brasil, ainda em
1949. O terreno ficava ao lado do campus da Praia Vermelha, na Urca, enquanto o
prédio foi construido com o valor de Cr$500.000,00 doado pelo banqueiro Mario de
Almeida. Em retribuicdo, o novo prédio recebeu seu nome (MARQUES, 1997).
Pensando nas prioridades logisticas que a construcdo deveria abarcar, o térreo foi
destinado aos laboratoérios, a fim de facilitar a movimentagcdo das maquinas de
grande porte; jA no primeiro andar estavam as salas e 0s setores administrativos. No
inicio de 1951, o prédio estava terminado e o CBPF, enfim, se instalou em sua
propria sede, pensada para atender suas demandas.

O dultimo critério levado em conta na escolha do local para instalar o novo
instituto era a integracao, ja que era fundamental que esse estabelecesse parcerias
com as instituicdes ja existentes. A primeira diretoria do CBPF teve um grande papel
no processo decisorio. Ela era formada por: como Presidente, Jodo Alberto Lins de

Barros; como Vice-presidente, Alvaro Aberto; como Diretor Cientifico, Cesar Lattes;
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além dos integrantes das diretorias executiva, técnica e tesouraria (ANDRADE,
1999, p. 72). Uma observacdo feita por Andrade (1999, p. 69) € que a diretoria
refletia as parcerias que tinham sido estabelecidas para a criagdo do CBPF. Dito
isso, € possivel observar nos trés primeiros cargos o politico, o representante das
forcas armadas e o cientista.

Segundo Andrade (1999, p. 101), a adeséao de cientistas ao CBPF alimentou o
espirito de rivalidade e competicdo com a Universidade de S&o Paulo. Nesse
sentido, enquanto o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas estava em crescimento,
cooperando com o nucleo de fisica da FNFi, a USP passava com problemas de
produtividade (ANDRADE, 1999), devido ao retorno de Wataghin a Europa em 1949,
apos o fim da Segunda Guerra Mundial, para assumir a dire¢do do Instituto de Fisica
da Universidade de Turim, regressando ao Brasil poucas vezes ap0s sua ida
(LAMARAO, 2016). A rivalidade entre essas duas instituicdes cresceu paralelamente
ao numero de adesdes de ex-alunos da USP ao CBPF, como Roberto Salmeron e o
proprio Cesar Lattes, e, segundo Andrade (1999), se cristalizou apenas quando
Damy conseguiu obter resultados com o Betatron, acelerador de elétrons produzido
no laboratério de fisica da USP.

Ainda que estivesse motivada a proporcionar apoio aos pesquisadores e a
organizar de forma coesa o CBPF, a diretoria teria de encarar um outro problema: o
desinteresse estudantil. Para atrair os alunos, o CBPF, ainda em 1949, criou um
programa de bolsas, que estaria presente na formagdo dos pesquisadores desde
jovens, na Universidade (MARQUES, 1997). As bolsas seriam concedidas apos

passar por uma comissao formada por:

Arthur Moses, presidente da Academia Brasileira de Ciéncias,
Bernardo Gross, do Instituto Nacional de Tecnologia, Carlos Chagas
Filho, do Instituto de Biofisica da UB, Cesar Lattes, do CBPF, Ernani
de Mota Rezende, do Instituto de Eletrotécnica da UB, Joaquim
Costa Ribeiro, da FNi, José Leite Lopes, do CBPF, Lelio Gama, do
Observatério Nacional, Leopoldo Nachbin, do CBPF, e Luiz Cintra
Prado, do Departamento de Matematica da USP (MARQUES, 1997,
p. 19).

Segundo Andrade (1999, p. 105), o CBPF foi o berco da "rede de energia
atdbmica" brasileira, ja que englobava todas as pesquisas que visavam a ampliacao

das atividades nucleares no Brasil, desde a prospec¢do de minérios radioativos,

analise de minérios e construcdo de tecnologias para exploracdo. De acordo com
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essa autora, diferentes grupos de interesses, politicos, empresariais, militares e
técnicos, acreditavam que era necessario 0 emprego, quase que imediato, da fisica
tedrica voltada para as energias nucleares em um “conjunto de atividades ligadas a
[...] aplicagdo do conhecimento cientifico - geologia, engenharias e a utilizacdo de
isétopos na agricultura, medicina e biologia - e desenvolver industrias de interesse
nacional, como a metalurgia e eletronica” (ANDRADE, 1999, p. 75). Houve o que
podemos chamar de intersecdo de interesses: Alvaro Alberto representava a
vertente militar que ansiava a equiparacdo do Brasil com os paises industrializados.
Enquanto isso, tinha-se 0 mecenato cientifico que apoiava a causa por influéncia
politica e pensando nas possibilidades futuras de aplicacdo da energia nuclear. Por
fim, os lacos familiares e vinculos pessoais também corroboraram para o
financiamento da "rede de energia atdmica".

Ainda no ano de fundacéo, foi articulado no CBPF um projeto modesto de
adquirir um ciclotron, um acelerador de particulas de pequeno porte, de apenas 4
MeV?. A construcdo desse aparelho foi articulada por Cesar Lattes e Lawrence,
ambos envolvidos na producdo de energia por aceleradores de particulas, mas o
projeto seria totalmente modificado por Alvaro Alberto, como veremos no segundo
capitulo.

O Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas ascendeu nas preferéncias dos
estudantes na década de 1950, tornando-se o principal destino para os aspirantes a
fisicos tedricos e a matematicos, por um lado pela instituicdo oferecer bolsas e por
outro lado, pelo constante esforco em trazer professores para ministrar cursos
(ANDRADE, 1999). Enquanto isso, a fisica experimental encontrava-se com
problemas, devido a falta de méo de obra, profissionais e técnicos, apta para usar 0s
laboratorios. Lattes tinha a esperanca de mudar esse cenario ao se envolver com um
projeto que conciliava os interesses dos pesquisadores com o Estado, tornando-se
“o diretor cientifico e porta voz do CBPF na rede de energia atbmica e na direcao
cientifica do Projeto dos Sincrociclotrons” (ANDRADE, 1999, p. 104) em parceria
com o Conselho Nacional de Pesquisas - CNPq. No departamento de matematica, o
cenario pareceu mais favoravel. Segundo Andrade (1999, p. 103), oS cursos
ministrados no CBPF superaram a abstracdo das disciplinas oferecidas na FNFi,

atraindo professores visitantes e bolsistas. O departamento se desmembrou do

2 1 MeV é a unidade de medida para fisica nuclear e atbmica, correspondente a 1 milhdo de
elétrons-volts.
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CBPF com a criacdo do Instituto de Matematica Pura e Aplicada - IMPA, que ainda
funcionou durante um tempo no prédio do instituto.

Quase imediatamente apos a criagcdo do CBPF, em 1951, e, portanto, também
sob o impacto do contexto favoravel gerado pela Segunda Guerra Mundial para o
financiamento estatal a ciéncia, foi criado o Conselho Nacional de Pesquisas -
CNPg. De acordo com a historiografia, desde a década de 1930 havia uma
mobilizacdo no Brasil visando a criagdo de uma instituicdo que viabilizasse a
pesquisa. O primeiro movimento foi feito com presenca ativa da ABC
(ANDRADE,1999, p. 108). O segundo, de acordo com Andrade, foi realizado alguns
anos depois, em 1946, quando Alvaro Alberto integrou a Comissdo de Energia
Atémica da ONU. Ambos néo foram bem-sucedidos, seja pela falta de apoio politico,
seja pelo carater restrito a visdo militar. Finalmente, o projeto de lei n. 164/1948, que
visava a criacdo de uma instituicdo financiadora de pesquisa, chegou a ser
apresentado a Camara dos Deputados. Tavares (2017) nos mostra que mesmo
havendo uma quantidade significativa de pesquisadores das ciéncias biologicas
interessados na sua aprovacdo, os mesmos nao foram suficientes para conseguir
apoio, pois “naquele momento, era a fisica nuclear que ocupava o papel de ciéncia-
guia” (ANDRADE, 1999, p. 108). Segundo Andrade (2016, p. 163) e Tavares (2017),
todas essas tentativas, mesmo que bem fundamentadas, ndo surtiram efeitos por
falta de apoio politico, ja que “era necessario estabelecer aliancas com militares,
que, para além da caserna, também ocupavam posicdes em Orgaos civis e,
historicamente, formavam um dos grupos que operavam mudancas na sociedade”
(TAVARES, 2017, p. 172).

A consagracdo de César Lattes apOs a descoberta dos mésons pi trouxe
ainda mais atencéo para a disciplina da fisica aqui no Brasil, aléem do impacto da
bomba atbmica no cenario p6s Segunda Guerra Mundial. Com isso, os fisicos
brasileiros, ainda mais ap0s a bem-sucedida implementacdo de um instituto de
pesquisa na area fora das Universidades, e tendo como interlocutor militar o contra-
almirante Alvaro Alberto, tornaram-se uma forca politica em favor da apresentacéo e
aprovacao de um novo projeto de lei. O investimento cientifico na fisica significava
investimento no desenvolvimento econbémico do pais: “As pesquisas para o
desenvolvimento das ciéncias nucleares representavam a evocacao da necessidade
e, também, da possibilidade de o pais se defender e se desenvolver
economicamente” (ANDRADE, 1999, p. 110).
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As aliancas militares foram essenciais, fortemente representadas pelo contra-
almirante Alvaro Alberto. Este, contribuiu para a criacdo do CNPq trazendo suas
preocupacdes com a exploracdo da energia nuclear (ANDRADE, 2016). O perfil
profissional do militar foi assim descrito por Pereira:

Ele foi professor da Escola Naval (1916 — 1946); fundou a empresa
F. Venancio e Cia. (posteriormente rebatizada como Sociedade
Brasileira de Explosivos Rupturita S.A.), que comercializou o
explosivo rupturita (de sua invencgao, tendo sido amplamente utilizado
pela Marinha); membro fundador da Sociedade Brasileira de Quimica
(1922), tendo presidido essa entidade entre 1926 e 1928; presidiu a
Academia Brasileira de Ciéncias entre 1935 e 1937, e entre 1949 e
1951; e foi designado membro da Secdo Especial de Educacgédo
Técnica da Comissao de Planejamento Econémico do Conselho de
Seguranca Nacional em 1945. (PEREIRA, 2013, p. 29).

Havia muitos interesses com relacédo a energia nuclear. Alvaro Alberto, em
particular, argumentava apontando as possibilidades que ela trazia para sanar 0s
problemas de abastecimento de energia do Brasil. Ele chegou a comentar o
potencial energético do Uranio de massa 235, que coincide com o usado na primeira
bomba atébmica detonada no Japdo, denominada Little boy, o que por sua vez,
demonstra o seu conhecimento e interesse na questdo (PEREIRA, 2013, p. 30). O
potencial da energia nuclear foi, verdadeiramente, reconhecido apds a explosao da
bomba. A morte de milhares despertou a atencdo de muitos, incluindo no Brasil. O
relatorio secreto encaminhado por Orlando Rangel a Diretoria do Material Bélico do
Exército Brasileiro jA apontava que as possibilidades da energia nuclear abriam
caminho a “era atbmica”, tornando-a mais defendida por Alvaro Alberto e mais
necessaria para a aplicacdo militar. O envolvimento do almirante com a tematica
nuclear possibilitou que fosse indicado para participar da delegacdo brasileira na
Comisséao de Energia Atdmica da ONU (CEA-ONU), em 1947 (PEREIRA, 2013, p.
31 - 35).

Segundo Andrade (2016, p. 163), o debate sobre a criagcdo do Conselho de
Pesquisa ressurgiu apdés “o embaixador Jodo Carlos Muniz - chefe da delegacao
brasileira na reunidao da ONU de 1947” explanar suas preocupagdes ao ministro de
relacGes exteriores, dizendo-lhe que a tentativa de regulamentar internacionalmente
0 uso da energia nuclear era uma forma de controle sobre a corrida armamentista;
que Alvaro Alberto fora o Gnico a defender os interesses de paises com minérios

radioativos; e que a melhor maneira de proteger os interesses do Brasil era
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investindo na pesquisa e na qualificacdo de profissionais. O debate voltou ao
Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura - IBECC e a Academia Brasileira
de Ciéncias, em 1948, tendo a mobilizacdo atingido professores, cientistas e
militares, nesse que foi um ano atipico, segundo Andrade (2016, p. 164). Os debates
contaram com a participacéo e presenca de José Reis, Carlos Chagas Filho e Arthur
Moses; além disso, nesse ano foi criada a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia - SBPC, em Sao Paulo, e a Escola Superior de Guerra - ESG, no Rio de
Janeiro. Por fim, foi também nesse ano que Lattes atingiu o apice de seu prestigio
nacional e internacional, apés a deteccdo do meéson pi nos raios cOsSmMicos e
artificialmente, no acelerador de Berkeley.

Através de Pereira (2016), pode-se perceber que ha dois projetos distintos. O
primeiro, apoiado por cientistas, previa a criagdo do Conselho Nacional de
Pesquisas, com o0 proposito de fomentar a pesquisa, a profissionalizacdo dos
cientistas, e financiar especializacbes fora do pais. O segundo, almejado pelos
militares, priorizava a pesquisa de jazidas de minerais radioativos, producdo de
armamento bélico e qualificacdo de profissionais para explorar a fisica nuclear. O
entdo presidente Eurico

G. Dutra apoiou que os dois projetos fossem atribuidos a uma Unica
instituicdo, encaminhando a proposta ao Congresso em 1949.

Segundo Andrade (1999, p. 112), as perspectivas do meio académico eram
que a instituicdo, cuja base foram os padrbes estrangeiros, alcangcasse o0 mesmo
prestigio daquelas e quebrasse a visdo do investimento estatal na fisica como algo
custoso ou desnecessério. A divulgacdo da "ideologia da fisica" ficou sob a
responsabilidade das personalidades influentes e interessadas da época, como
César Lattes, Joaquim da Costa Ribeiro e o proprio Alvaro Alberto. A autora também
nos faz inferir que as aliangas entre os interessados na criagdo do CNPq tornaram o
projeto atraente ao Congresso Nacional. Segundo Videira (2004, p. 24) “o Conselho
Nacional de Pesquisas, fundado em janeiro de 1951 [..], tinha como um de seus
objetivos a constituicdo de um ambiente cientifico robusto e criativo”. Andrade traz

algumas das caracteristicas do Conselho Nacional de Pesquisas:

Era uma autarquia vinculada diretamente a presidéncia da Republica,
com autonomia técnico-cientifica, administrativa e financeira. Isto Ihe
conferia destague no organograma do Governo, além de facilidades
para negociar reivindicacbes, com a finalidade de estimular o
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desenvolvimento da pesquisa em qualquer dominio do conhecimento
e, ainda, a atribuicdo, em nome do estado, de controlar todas as
atividades referentes ao aproveitamento da energia nuclear. O Fundo
Nacional de Pesquisas Cientificas e Tecnolbgicas, sob administracéo
do CNPq, garantiria a manutencdo de atividades de fomento.
(ANDRADE, 1999, p. 113).

Pereira (2013, 59) comenta que a instituicdo iniciou as atividades em abril do
ano de 1951, sob a presidéncia de Alvaro Alberto (que se estendeu de 1951 a 1954).
Este autor aponta a existéncia de trés frentes importantes de atuacdo do CNPq nos
primeiros anos: qualificacdo e financiamento para as pesquisas, prospeccdo de
minérios radioativos (t6rio e uranio), e compra de equipamentos e tecnologias.
Quanto a primeira frente de atuacgéo, o texto de Pereira (2013, p. 60) demonstra uma
resisténcia das instituicdes de ensino a agregar o novo modelo de tempo integral dos
professores. Andrade (1999, p. 118-119) nos diz que esse modelo criava condigbes
para que fosse possivel fazer ciéncia, ao lado da concesséo de bolsas.

Ainda assim, a distribuicdo de bolsas ndo obedecia a normas pré-
estabelecidas, nem ao menos no que diz respeito a datas e previsées. Andrade fala
amplamente dessa questdo, tendo em vista que o financiamento das bolsas de
iniciacdo cientifica, estagio e pesquisa fazia parte dos principais objetivos da
instituicdo. Segundo a autora, a liberacdo das bolsas passava pelo Conselho
Deliberativo; contudo, ndo estavam claras as prioridades do processo avaliativo,
tanto quanto, também, os critérios de merecimento na sua distribuicdo entre os
estudantes. Essa desorganizagéo levou a conflitos, que segundo Andrade (1999, p.
119), transformaram o cenario de concessao de bolsas em uma arena de embates
entre as ciéncias.

Ainda dentro desse contexto de competicao por recursos, ha necessidade de
salientar que a concessdo das bolsas era amplamente influenciada por fatores
externos. De acordo com Andrade (1999, p. 122), as conex0es extraoficiais,
pessoais e profissionais, favoreciam alguns em detrimento de outros. Algumas
decisbes entravam nos conflitos de opinides, as vezes por escassez de verba, outras
por divergéncia na hora de escolher a condigcdo mais apropriada para inserir 0
estudante de graduagdo na pesquisa. Claramente, cada decisdo tomada era
contestada por um grupo discordante e assim como as demais areas, atingiam 0s
objetivos aqueles que apresentavam argumentos estratégicos, tornando claro, mais

uma vez, a importancia de conexdes.
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As ciéncias nucleares tiveram maior volume de recursos devido ao interesse
na "rede de energia atdbmica”. Nesse sentido, o CNPq estreitou relacbes com o
CBPF, ao qual concedeu, segundo Andrade, inumeros privilégios, como quando “fez
grandes investimentos em pesquisas geoldgicas em parceria com o Departamento
Nacional de Producdo Mineral; incentivou a pés-graduacédo e enviou até estudantes
de graduacgao para completar o curso de fisica nos EUA” (ANDRADE, 1999, p. 125).
Foi ao Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas que o CNPq atribuiu a tarefa de
“‘desenvolver o conhecimento tecnocientifico que se acreditava necessario a
producdo de energia nuclear” (ANDRADE, 1999, p. 131).

Os interesses do CBPF convergiam com os do CNPq. O grupo que
inicialmente realizava estudos sobre raios cosmicos na FNFi migrou para o Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas, e se beneficiou das negociacdes articuladas por
Alvaro Alberto, uma vez que precisavam de estrutura para alcancar o objetivo da
pesquisa em energia nuclear. “Entre 1951-1954, 75% do total dos recursos do Setor
de Pesquisas Fisicas [do CNPq] foram repassados para a instalacdo de novos
laboratérios e oficinas no CBPF, montagem do gerador eletroestatico Cockroft-
Walton e desenvolvimento de programas de pesquisas [...]” (ANDRADE, 1999, p.
132). Além disso, o projeto de César Lattes de adquirir um ciclotron para o CBPF s6
teve éxito quando foi encampado pelo CNPq, inserido dentro da "rede de energia
atomica".

Uma verba especial aprovada pelo Congresso Nacional no valor de Cr$20
milhdes (US $6,4 milhdes) foi destinada para a compra de um sincrociclotron dos
Estados Unidos, destinado para a investigacdo geoldgica e producdo de urénio
metéalico (ANDRADE, 1999, p. 125). A preocupacao que Alvaro Alberto tinha com os
minerais radioativos acabou se justificando com as prospecc¢des: em novembro de
1951, foram encontradas novas jazidas de uranio nas proximidades de S&o Joéo Del
Rei, e isso colocaria o Brasil novamente no mapa das relagbes com os EUA
(PEREIRA, 2013, p. 66). O CNPqg se mostrou favoravel a exportagdo de minerais,
gue antes ja fora praticada e acordada em 1945, mas os membros do Conselho
Deliberativo da instituicio esperavam que o Brasil recebesse, além do valor de
mercado pelos minerais, as chamadas "compensac¢fes especificas", que incluiam
auxilio técnico e facilidades para a aquisicdo de equipamentos para a exploracéao da
energia nuclear (PEREIRA, 2013, p. 66 - 67).

Contudo, segundo Pereira (2013, p. 68 - 71), os EUA gueriam manter segredo
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sobre os assuntos nucleares, incluindo informacfes e conhecimentos estratégicos.
Assim, a negociacdo entre Alvaro Alberto e Gordon Dean, presidente da Comissio
de Energia Atbmica (CEA) dos EUA, cedia as pressfes politicas daquele pais, em
troca da dispensa das tropas brasileiras na guerra da Coreia, e de uma linha de
crédito de 500 milhdes de dolares, que poderiam ser investidos em outras areas.
Também foi incluida na negociacdo a compra do primeiro ciclotron do Brasil, o

sincrociclotron de 21 polegadas, em 1952.

O acordo para a aquisi¢ao do ciclotron foi tema de uma reportagem do
Jornal do Brasil, publicada a 17 de abril de 1953. Ao periédico, que
destacava que o acordo ia resultar na constru¢ao do primeiro ciclotron
da América do Sul, Alvaro Alberto ressaltou que o novo equipamento
“sera apropriado para a formacao de pesquisadores, pois (...) é a
nossa necessidade imediata”. O ciclotron seria construido na
Universidade de Chicago (EUA), e seria instalado e operado pelo
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) na cidade de Niterdi,
com recursos do CNPq. (PEREIRA, 2013, p. 72).

A partir dai, teve inicio o "projeto dos sincrociclotrons", dentro da esfera da "rede
de energia atdmica" do CNPq, o qual consumiu 50% da verba dessa instituicdo. Em
tese, 0 acelerador adquirido pelo Brasil seria um modelo do sincrociclotron de 170
polegadas (4,3 m) de didmetro e 450 MeV recém-inaugurado na Universidade de
Chicago. A ideia era que um acelerador de mesmo porte (170 polegadas) pudesse
ser construido no Brasil, a partir da expertise gerada com o modelo, transformando o

Rio de Janeiro em um centro de referéncia na fisica nuclear.
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Capitulo 2: A biografia do sincrociclotron - primeira parte

Como visto no capitulo anterior, no inicio da década de 1950, o CNPq investiu
recursos financeiros vultuosos na aquisicdo de um sincrociclotron para o Brasil, a ser
instalado e operado no CBPF. Tendo em vista que um acelerador de particulas nao
€ um instrumento cientifico comum, ao longo do atual capitulo serdo apresentados
alguns debates travados no campo da Histéria das Ciéncias acerca desta categoria:
instrumentos cientificos. Além disso, ha expectativa de explorar as possibilidades de
tratamento e divulgacdo que oferece o sincrociclotron, hoje pertencente ao acervo
do MAST, serdo apresentados alguns conceitos dos campos do Patrimbnio e da

Preservacao de Acervos de C&T, nos quais esse objeto também se insere.

2.1 Sobre os aceleradores de particulas

Os aceleradores de particulas sdo considerados um marco inicial da Big science,
ou "ciéncia de grande escala" (VELHO, PESSOA JR., 1998, p. 49), produzida a
partir da 22 Guerra Mundial, inicialmente em paises industrializados, as custas de
grandes investimentos em recursos humanos e financeiros, em geral oriundos do
Estado, aplicados na construcdo e operacdo de equipamentos e maquinas
complexas e de dificil compreensao por um leigo. Em uma dessas maquinas me
deterei neste capitulo. Mas afinal, por que os aceleradores de particulas sdo téo
importantes? Em sintese, porque permitem o estudo das particulas subatémicas e
suas interacdes, e, em decorréncia, a exploracéo e utilizacdo do imenso potencial
energético delas resultante. As explosées de bombas nucleares (ou atémicas) foram
as demonstracdes mais espetaculares e assustadoras desse potencial, ja em 1945.
Além de produzir energia, a desintegracdo dos nucleos atbmicos que ocorre nos
aceleradores de particulas produz matéria (como 0os méson pi, tratados no capitulo
anterior). Por isso, deram origem e estdo no centro de um novo campo de estudos
na fisica, que dominou a area durante boa parte da segunda metade do século XX: a
fisica de particulas.

De acordo com a autora Raquel Silva (2019, p. 13), o primeiro acelerador de
particulas foi desenvolvido no final da década de 1920, por dois alunos do fisico e
quimico Ernest Rutherford, ganhador do Nobel de Quimica “por suas investigagdes

sobre a desintegracao dos elementos e a quimica de substancias radioativas”. Partiu
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dele a ideia de acelerar protons utilizando uma grande diferenca de potencial
elétrico, de modo a leva-los a colidir com 0s nucleos atdmicos de elementos
quimicos, desintegrando-os. O acelerador construido foi denominado Cockcroft-
Walton por causa dos nomes de seus criadores: uma maquina eletrostatica capaz de
multiplicar a tenséo inicial e gerar uma energia de até 700 mil elétrons-volt (KeV),
utilizada basicamente para acelerar particulas. O equipamento foi construido e
operado no Laboratério Cavendish, da Universidade de Cambridge, e com ele foi

obtida a primeira desintegracéao artificial de um nucleo atémico, em 1932 (Figura 1).

Figura 1 - O primeiro acelerador de particulas: Cockcroft-Walton

Fonte: National Museums Scotlad
(www.nms.ac.uk/explore-our-collections/stories/science-and-technology/cockcroft-walton-
generator/)

Mais ou menos simultaneamente, o fisico norte-americano Robert Van de Graaff
desenvolveu um modelo de acelerador eletrostatico que leva seu nome. Sendo um
dos pioneiros no desenvolvimento dos grandes aceleradores de particulas, o Van de
Graff € um “um gerador eletrostatico no qual a carga elétrica é... transferida para um
grande eletrodo esférico oco por uma correia em movimento rapido, produzindo
potenciais acima de um milh&do de volts...”(FURFARI, 2005, p. 10), de acordo com o
autor, a necessidade de aceleradores como este ja tinha sido destacada antes,
principalmente por Rutherford. O mecanismo que o fisico criou, de tensdes

eletromagnéticas, se diferencia pela capacidade de reentrada das cargas na esfera,
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pois uma vez dentro ha uma forca responsavel pela atracdo e movimentacdo da
carga dentro da esfera.

Com o objetivo de aumentar ainda mais a aceleracdo das particulas, os
experimentos continuaram, e foram fundamentais para que estas maquinas fossem
cada vez mais eficazes e potentes. Além disso, com o desenvolvimento, elas se
tornaram cada vez mais complexas, exigindo conhecimentos mais aprofundados de
fisica. Assim, por exemplo, foram desenvolvidos os aceleradores lineares, onde a
particula ganha energia (e aceleracdo) durante seu movimento dentro de uma
sucessao de tubos, em linha reta. Em sintese, esse tipo de acelerador seria “um
dispositivo que poderia acelerar particulas para o equivalente a uma tensdo muito
alta pelo acumulo de uma série de etapas de tensdao moderada” (SILVA, 2019, p.
15). Os aceleradores lineares logo tomaram o lugar dos eletrostaticos nas pesquisas
em fisica, até a criacdo das circulares.

Os ciclotrons, aceleradores circulares ou ciclicos, foram uma proposta eficiente
de Ernest Orlando Lawrence, fisico com amplo interesse em instrumentos,
contratado pela Universidade da California em 1928. Segundo Silva, os aceleradores
eletrostaticos, anteriores ao ciclotron apresentaram, como maior dificuldade, a
manipulacdo de altas voltagens, o que aumentava a periculosidade da tarefa de
extrair um feixe. Por outro lado, os aceleradores lineares exigiam longos tubos para
aumentar a velocidade das particulas. A ideia de Lawrence, baseada em trabalho do
engenheiro noruegués Wideroe, era que nao fosse necessério introduzir de uma vez
uma grande quantidade de energia para acelerar a particula, mas sim, isso seria
feito aos poucos e em pequenas quantidades, obrigando-a a percorrer um trajeto
circular diversas vezes (SILVA, 2019, p. 16).

Fundamenta-se na ideia de cruzamento entre campo elétrico e
magnético. Estes, na regido de aceleragdo, devem ser
perpendiculares um ao outro. Quando uma particula carregada
positivamente € acelerada vérias vezes através de um campo elétrico
e de um campo magnético perpendicular, as particulas sé&o
aceleradas até atingirem a velocidade pretendida (SILVA, 2019, p.
16).

Um aspecto interessante acerca dessas maquinas € destacado por Ana Maria R.
de Andrade (1999), que diz que a principal peca para a construcdo e funcionamento

dos ciclotrons, e mais adiante para seus derivados, € o eletroima. Isso porque a

energia maxima das particulas depende basicamente do didmetro dessa peca e da
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intensidade do campo magnético. O primeiro eletroima utilizado por Lawrence no
Laboratorio de Radiagdo, por ele criado na Universidade de Berkeley, Califérnia,
possuia apenas 5 polegadas de didmetro (12,7 cm, aproximadamente). Entre 1931 e
1932, Lawrence e seus alunos colocaram em funcionamento ciclotrons cada vez
maiores e mais potentes, primeiro de 11 polegadas (ou 28 cm) e depois de 27
polegadas (68,6 cm), os quais permitiram a aceleracao de prétons, respectivamente,
a 1,27 milhao de elétrons-volt e 4,8 milhdes de elétrons-volt (MeV). Finalmente, em
1936, com um novo ciclotron de 37 polegadas de diametro (94 cm), capaz de
acelerar particulas a até 16 MeV, a equipe do Laboratorio de Radiagdo (que incluia
fisicos, mas também quimicos e engenheiros) conseguiu produzir o primeiro
elemento quimico artificial, o Tecnécio (Tc).

Os ciclotrons logo ganharam notoriedade internacional e, como efeito, Lawrence
ndo soé ficou conhecido pelo seu meérito com a maquina, como ganhou o prémio
Nobel de Fisica do ano de 1939. Silva (2019) cita a importancia desse equipamento
no tratamento do cancer, mas, como contraposi¢cdo, ha Andrade, que destaca a
utilizacéo dos ciclotrons de Lawrence na producédo de duas bombas nucleares, entre
elas, a que foi lancada em Hiroshima.

De fato, por iniciativa de Lawrence, o Laboratério de Radiacdo, com seus
equipamentos e boa parte de sua equipe, foi colocado a servico do governo norte-
americano logo no inicio da 22 Guerra Mundial. Gragcas a esses contatos, o
Laboratdrio conseguiu recursos, através da Fundacdo Rockefeller, para a construcéo
de um ciclotron cujo eletroima teria 184 polegadas (ou 4,7 m) de diametro e 4.500
toneladas de massa. Com o inicio do chamado Projeto Manhattan (1941-1946), cujo
objetivo era criar condi¢bes para os Estados Unidos produzirem uma bomba atémica
a tempo de uso na guerra, uma versao preliminar e modificada desse equipamento -
denominado calutron - foi utilizada para o enriguecimento do Uranio (ou seja, a
separacdo dos isétopos de Uranio 235 do Uranio 238, encontrado na natureza).
Além da bomba de Hiroshima, o primeiro teste nuclear (Trinity), realizado em julho
de 1945 no estado do Novo México, também utilizou Uranio enriquecido por um
calutron do Laboratoério de Radiacdo (ANDRADE, 1999, p. 43-44).

O desenvolvimento subsequente dos aceleradores de particulas foi bastante
marcado pelos sucessos alcancados pelos ciclotrons do Laboratorio de Radiagao.

Apesar disso, esse modelo apresentava alguns problemas, e por isso teve sua
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tecnologia aprimorada para alcancar um potencial energético ainda maior, dando
origem aos sincrociclotrons. Apesar do ciclotron ja ter sua capacidade de produzir
altas energias comprovada, ele possuia um problema quanto ao sincronismo entre a
frequéncia da voltagem e a do movimento da particula, que se agrava a cada volta,
gerando uma limitacdo na producédo energética (SILVA, 2019). Para explicar esse
problema é necesséario explicar brevemente os principios de funcionamento de um
ciclotron.

A seguir temos um exemplo do funcionamento de um ciclotron comum, onde 0s
‘Dee’ sd@o condutores metalicos ocos que possuem formato de D e se
complementam. No ponto ‘S’, no meio dos dois ‘Dees’, as particulas sdo as espirais
representam o0 movimento circular que essas particulas realizam quando sé&o
aceleradas, este movimento é resultado da existéncia de um campo magnético
uniforme, produzido por um eletroimé. O oscilador é o que inverte o campo elétrico,
responsavel por potencializar o movimento cada vez que a particula muda de polo
nos Dee. Por fim, o feixe é direcionado através de uma placa defletora para a
direcéo desejada (SILVA, 2019, p. 19 - 20).

Figura 2 - O movimento das particulas em um ciclotron
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Fonte: Campos Magnéticos (https://fisicatresutfpr.blogspot.com/)

O problema do ciclotron € que, quando a particula comeca a se aproximar da
velocidade da luz, sua massa deixa de ser constante, e assim também a sua

frequéncia de evolucdo, causando um retardo com relacdo a frequéncia aplicada
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pelo oscilador elétrico, e consequentemente, uma diminuicdo na energia final
alcancada. O dispositivo que corrigiu esse efeito, o qual permite multiplicar por dez a
capacidade de producdo de energia em comparacdo a um ciclotron comum
(SANTOS, 2013, p. 1607-6), foi o sincrociclotron, desenvolvido por Edwin McMillan.

De acordo com Raquel Silva:

A concepcédo do Sincrociclotron que corrigia o erro da limitacdo de
energia foi viabilizada pela presenca da frequéncia do oscilador
variar com o tempo enquanto as particulas estdo sendo aceleradas.
Quando isso ocorre, a frequéncia de revolugéo é igual a frequéncia
da oscilagdo ou da voltagem que é usada nos dés (HALLIDAY,
2009). Permanecendo com sincronismo, as particulas voltam a obter
energia e se movem em Orbitas de raios progressistas, até a maior
orbita concedida pelo tamanho do magneto usado no aparelho.
(SILVA, 2019, p. 22).

O esquema de producéo energética do sincrociclotron dependia basicamente
do didametro do aparelho, pois o tamanho € proporcional a capacidade de producéo
energética. Quando, apos o fim da guerra, o projeto do ciclotron de 184 (foto 3)
polegadas do Laboratério de Radiacao foi retomado, este foi transformado em um
sincrociclotron, "que comecou a operar em novembro de 1946, [e] produziu feixes de
particulas alfa com energia de 390 MeV” (ROSENFELD, 2013 apud SILVA, 2019, p.
22). Segundo Carlos Alberto dos Santos, por volta de 1950 existiam cerca de 11

sincrociclotrons instalados ou em construgédo (SANTOS, 2013, p. 1607-6).
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Figura 3 - Ernest Lawrence e equipe junto ao eletroima do sincrociclotron de
184"

Fonte: Lawrence Berkeley National Lab

Contudo, nem todos obtiveram sucesso com esse tipo de acelerador. A teoria
de producdo de altas energias era de fato boa e capaz, mas nédo levava em
consideracdo os custos de construgdo de eletroimds gigantescos. A maioria das
instituicdes nacionais ndo tinha recursos para construir um sincrociclotron similar ao
de Berkeley. Por isso, a maioria daquelas que conseguiram superar aquela marca
eram instituicbes supranacionais, como a Organizacdo Europeia para a Pesquisa
Nuclear (CERN), com sede em Genebra, cujo sincrociclotron, com 50 m de
diametro, foi inaugurado em 1957; o Instituto Central de Pesquisa Nuclear da Unido
Soviética, com sede em Dubna, com um sincrociclotron de 6,0 m de diametro,
inaugurado em 1954; e o Instituto de Fisica Nuclear de Petersburgo, ligado a
Academia Soviética de Ciéncias, com sede em Gatchina, cujo sincrociclotron, com
6,85 m, inaugurado em 1967, até hoje € o maior acelerador desse tipo jamais
construido. No imediato pds-guerra, apenas algumas universidades norte-

americanas conseguiram recursos para construir essas maquinas, como a
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Universidade de Harvard, cujo sincrociclotron, com 2,41 m de diametro, foi
inaugurado em 1949; e as Universidades de Columbia e de Chicago, ambas com um
sincrociclotron de 4,32 m de didmetro (ou 170 polegadas), respectivamente
inaugurados em 1950 e 1951. O fato é que, com o tempo, o projeto do
sincrociclotron tornou-se inviavel.

A tendéncia na construcdo de aceleradores, predominante, ao menos até o
periodo de andlise da autora Raquel Silva (2019), s&o os sincrotrons (ou ciclotrons
isocronicos). Estes resolveram o problema de sincronismo e do elevado custo de

producao de eletroimas gigantes.

Em 1945 apareceu uma ideia diferente e ousada: as particulas
deixariam de efetuar Orbitas espirais, em que o0 raio cresce com a
energia, e passariam a circular com um raio orbital fixo. Para
conseguir isso, 0 campo magnético deve variar conforme as
particulas aceleram. (SILVA, 2019, p. 23).

Ainda de acordo com a autora, os primeiros aceleradores desse tipo foram
finalizados no inicio da década de 1950, nos Estados Unidos, com apoio da
Comissao de Energia Atdmica (AEC) desse pais. Ainda que o diametro das Orbitas
das particulas continue imenso nos sincrotrons, o campo magnético ndo precisa ser
aplicado em toda a regido, mas apenas no anel por elas percorrido. O desempenho
desses aceleradores foi tdo satisfatorio que logo ultrapassou a ordem dos milhdes
de elétrons- volt (MeV) para atingir a ordem dos bilhdes de elétrons-volt, ou
Gigaelétrons-volt (GeV). Um dos primeiros foi inaugurado em Brookhaven, perto da
cidade de Nova York, construido e operado por um consorcio de universidades.
Tinha capacidade de gerar 3,3 GeV, e ficou conhecido como Cosmotron. Logo em
seguida foi inaugurado o Bevatron, no Laboratério de Radiacdo de Berkeley, com
capacidade de acelerar prétons a 6,2 GeV (o que permitiu a descoberta dos
antiprétons, em 1955).

A era dos aceleradores emergiu rapidamente, a vontade de alcancar cada vez
maiores energias movimentou projetos e laboratorios. Nesse contexto, ndo demorou
até que surgisse a ideia de criar uma maquina com potencial maior e, por
conseqguéncia, um novo laboratério de pesquisa. Iniciar um empreendimento desse
porte envolve recursos financeiros e apoiadores significativos, além de atrair
interessados de diferentes regides. Os investimentos em fisica nuclear na década de

1960, nos EUA, eram divididos em dois, Berkeley e Brookhaven, o que gerou
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conflitos, pois uma vez que um empreendimento grande se instala em determinada
regido, a economia muda de forma positiva. A equipe de Berkeley apresentou a
proposta de um acelerador de “200 GeV com um valor previsto de 348 milhdes de
dolares” (SILVA, 2019, p. 26), Robert Rathbun Wilson, desaprovou, ele acreditava
ser possivel ter modelos mais eficientes de aceleradores com um custo mais baixo.

O Laboratério Nacional de Aceleradores surgiu nesse contexto de ampliacao
de potencial energético “o Fermilab ou simplesmente NAL, comecou suas operacdes
em 15 de junho de 1967, o qual foi construido em 6.800 acres® de terra perto da
cidade de Batavia, lllinois” (SILVA, 2019, p. 25). No final do ano seguinte iniciaram
as atividades de construcdo de um novo acelerador, mais arrojado e menos custoso,
sob direcdo do proprio Robert Rathbun Wilson. Em 1972, realizaram seu primeiro
feito ao acelerar um feixe de prétons de hidrogénio para a energia de 200 GeV e no
mesmo dia aumentar para 300 GeV, com um acelerador conhecido como Anel
Principal. A perspectiva de Robert Rathbun Wilson se mostrou mais uma vez certa
em 1976 quando o mesmo acelerador alcangou 500 GeV.

Outrossim, o Fermilab (como ficou conhecido a partir de 1974) ficou
conhecido pela realizacdo de um dos maiores projetos da Big science, o Tevatron,

primeiro sincrotron supercondutor.

O Tevatron foi o primeiro colisor de prétons com antiprétons que
rompeu a barreira de energia de 1000 GeV ou 1 TeV. Entrou em
atividade habitual em 1987 e tornou-se o acelerador de maior energia
no mundo por quase 25 anos, compreendendo uma energia perto de
2 TeV. Apenas 0 LHC superou seu recorde. Ele usava imds mais
poderosos no mesmo tunel de 4 milhas de circunferéncia construido
para o Anel Principal no Fermilab. Foi o primeiro acelerador a usar
esse tipo de ima supercondutor (U.S. DEPARTMENT OF ENERGY
OFFICE OF SCIENCE, 2011 apud SILVA, 2019, p. 30).

Este acelerador ficou em funcionamento até 2011, quando foi oficialmente
desligado. O sistema que o tornava tao eficiente, frente aos demais, era a perda
completa de resisténcia elétrica das bobinas do eletroimd, que ocorria pelo
resfriamento do supercondutor, que gerava economia e possibilidade de
aproveitamento do potencial energético. “O Tevatron normalmente produzia cerca de
10 milhdes de colisdes préton-antiproton por segundo. Cada colisdo gerava
centenas de particulas” (SILVA, 2019, p. 30). Através desse acelerador foi possivel
estudar a matéria. Além disso, também foi destaque em termos de deteccdo,

aceleracdo e computacao.
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No cenario pos Segunda Guerra, a Europa sentiu mais os efeitos da guerra
que os EUA, notou a necessidade de investimento no campo da fisica,
principalmente de altas energias. A fisica nos Estados Unidos ndo parou, a evasao
de pesquisadores europeus era uma preocupacao constante, pensando nisso 12
(atualmente 23) paises se reuniram com 0 proposito de viabilizar os investimentos
em maquinas e laboratérios de fisica capazes de equiparar a situacdo com o0s
Estados Unidos. Criou-se o CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire -
Conselho Europeu para a Pesquisa Nuclear). Os primeiros projetos dessa
instituicdo, que foi criada oficialmente em 29 de setembro de 1954, j4 estavam para
serem finalizados antes mesmo da oficializacdo da instituicdo: um sincrotron de
prétons e um sincrociclotron. Conduto, a maquina que colocou o CERN em uma
posicéo privilegiada com a producédo de altas energias foi o acelerador Large Hadron
Collider (LHC), Grande Colisor de Hadron, a aprovacao para a construcdo veio em
1994 e ja nos anos subsequentes (2000), veio o anancio dos primeiros testes. No
final de 2009, o acelerador LHC bateu o recorde de energia projetada pelo Tevatron
se tornando o acelerador produtor de maior energia do mundo e, além disso, em
2013 foi confirmado pelo CERN a existéncia da particula boson de Higgs (SILVA,
2019). Este acelerador segue em funcionamento, encontra-se atualmente em
periodo de obras de atualizacéo.

A disputa dos Estados Unidos com a Europa, em especial com o CERN,
também conduziu a fracassos cientificos, como um projeto que, em tese, superaria 0
Tevatron e o super colisor do CERN, seria o0 maior do mundo, o Superconducting
Super Collider (SSC). Silva (2019), permite inferir sua magnitude, a circunferéncia
seria de 87,1 Km. O projeto ficou mundialmente conhecido nesse ambito, porém os
recursos necessarios superaram as expectativas, levando ao abandono do projeto,
sendo que “O SSC teria acelerado os prétons com uma capacidade de 40 TeV,
muito mais do que o atual recorde mundial do laboratério do CERN, em Genebra, de
14 TeV” (SILVA, 2019, p. 32).

Os aceleradores ganharam destaque com rapidez, pode-se dizer que se
tornaram um marco da Big science, almejados por todos os paises, que entendiam o
dominio dessa tecnologia como uma estratégia de poder no jogo geopolitico. Até
aqui, pode- se inferir que os aceleradores de particulas eram tecnologias restritas
aos paises desenvolvidos, mas houve esforcos nos demais paises para dominar

esse conhecimento. Foi 0 caso do Brasil, que veremos a seguir.
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2.2 Os aceleradores de particulas no Brasil (1950-1960)

Como vimos no capitulo anterior, a fisica dos raios cosmicos floresceu nas
universidades brasileiras entre 1935 e 1960, em particular no nudcleo de fisica
liderado por Gleb Wataghin na USP, e influenciou positivamente o interesse de
jovens estudantes pela fisica de particulas. Um ponto a ser observado é que do final
da guerra até o inicio da década de 1950, ainda havia uma aposta de que o futuro
das pesquisas nesse campo estava na construcdo de sincrociclotrons cada vez
maiores, e poucas eram as instituicdes, inclusive nos Estados Unidos, em condi¢des
de construir essas grandes maquinas. O Brasil procurava acompanhar as inovacoes
tecnoldgicas.

O primeiro acelerador a ser instalado no Brasil partiu da iniciativa de um ex-
aluno de Wataghin, Marcelo Damy, que comprou de uma empresa norte-americana
(Allis- Chalmers, em 1948) e colocou em funcionamento o Betatron, acelerador de
particulas do tipo linear, com capacidade de acelerar elétrons a 25 MeV. Segundo
John Rogers (1983, p. 62-63), a maquina chegou no pais completamente desprovida
de sistemas de controles, que foram desenvolvidos por Damy. Além disso, houve
problemas estruturais que justificam a demora em sua conclusédo. Apesar disso, a
maquina entrou em operagdo em 1952, e funcionou até meados da década de 1960.

Esta iniciativa ndo foi a Unica no Instituto de Fisica da USP naquele periodo.
Apods o retorno de Oscar Sala da Universidade de Wisconsin, nos Estados Unidos,
onde trabalhou com aceleradores do tipo eletrostatico, teve inicio a construcdo do
primeiro acelerador puramente brasileiro, um Van de Graaff de 3,5 MeV (ROGERS,
1983, p. 63). Tal como a tentativa anterior, a montagem passou por dificuldades,
principalmente de importagédo de pecas, 0 que atrasou sua construcdo, entre 1951 e
1954. A maquina s6 comecou a ser utilizada em pesquisas em 1958. Anos mais
tarde, em 1972, o grupo de Sala comprou e instalou um modelo mais avancado e
potente de Van de Graaff (8 MeV), do tipo Tandem, denominado Pelletron, que
substituiu aquela primeira maquina.

No Rio de Janeiro, pesquisadores de algumas instituicbes também
manifestaram o interesse em coloca-las na era dos aceleradores de particulas, tais
como a Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-RJ), o Instituto de
Fisica da UFRJ (IF- UFRJ) e o CBPF. O acelerador Van de Graaff da PUC-RJ, de 4

MeV, contudo, s6 entrou em operacdo em 1973. Ja o acelerador da UFRJ, um
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ciclotron de 28 MeV (CV-28), fabricado pela empresa norte-americana The Cyclotron
Corporation, foi instalado em 1974 na llha do Fundéo, gracas ao convénio existente
entre a universidade e o Instituto de Energia Nuclear (IEN), j& que este Ultimo é
subordinado e financiado pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
Assim, foi o CBPF que mais cedo investiu e teve mais sucesso na construcao de
aceleradores de particulas no Rio de Janeiro.

Desde o inicio, os fundadores da instituicdo ja tinham um olhar direcionado a
aquisicao/construcdo de aceleradores; como indicio disso vemos a negociacdo de
César Lattes com Lawrence, no inicio de 1949, visando a ida de uma equipe
brasileira ao Laboratério de Radiacao, a fim de ser I4 treinada na construcédo de um
ciclotron de 2 a 4 MeV, capacitando-se para depois construir no Brasil um
equipamento mais potente, de 40 MeV (ANDRADE, 1999, p. 173-175; TAVARES,
2017, p. 165). Naguele momento, contudo, nada disso se concretizou. Em 1952, ou
seja, apos a criacdo do CNPq, foi decidido que o CBPF adquirisse de uma empresa
holandesa um pequeno Cockroft-Walton, de 1 MeV (ANDRADE, 1999, p. 92), o que
foi feito, mas este nunca entrou em operacéo e acabou cedido ao Instituto Militar de
Engenharia - IME (ROGERS, 1983, p. 64; ANDRADE, 1999, p. 92, 104). Segundo
Andrade, por causa dos interesses de diferentes grupos, o primeiro projeto levado
adiante com esse tipo de maquina acabou por assumir grandes proporcdes, ao
entrar na rede de energia atbmica: o grande projeto dos sincrociclotrons. Nas
palavras dessa autora,

O projeto atingiu outra dimensdo com a fundagdo do Conselho
Nacional de Pesquisas, instituicdo que o absorveu e modificou,
independente de alteragdes num possivel programa de pesquisas no
CBPF. Néao bastava apenas a constituicdo de uma sociedade civil,
como pensava Lattes, em nome da qual se pudesse pedir favores,
verbas, bolsas e equipamentos, e na qual pesquisadores
aprimorassem o0s conhecimentos e desfrutassem de um ambiente
pleno de criatividade. Foi necesséaria toda uma base de lagcos
politicos, para se ter uma certa garantia de continuidade, ou de apoio
financeiro dos governantes” (ANDRADE, 1999, p. 176).

Assim, os planos de Lattes comecaram a ser agregados a outros, que tinham
apoiadores de peso, e passavam pela rede de energia atbmica do CNPq. “O controle
do processo decisério do acelerador de particulas transferiu-se para Alvaro Alberto e
para Joaquim Costa Ribeiro, embora sujeito as determinacdes de Lattes [...]”

(ANDRADE, 1999, p. 177). Segundo Andrade, o projeto dos sincrociclotrons acabou
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incluido nas negocia¢fes do governo brasileiro com o dos Estados Unidos em torno
da exportacdo de minerais estratégicos (como a areia monazitica), que foi discutido
no CNPqg, sob a presidéncia de Alvaro Alberto. Este Ultimo fez uma viagem aos
Estados Unidos entre o final de 1951 e o inicio de 1952, quando visitou algumas
universidades. Durante a viagem, foi influenciado por Isidor Rabi, fisico americano, a
comprar da Universidade de Chicago um pequeno acelerador de 21 polegadas (53,3
cm) para capacitar a equipe brasileira a montar uma versao maior, de 170 polegadas
(4,32 m), no Rio de Janeiro, semelhante ao sincrociclotron recém-inaugurado

naquela universidade. A expectativa era que:

Na segunda etapa, com o modelo de 21” e o sincrociclotron de 170"
no Rio de Janeiro — seria a primeira maquina de alta energia do pais
-, a cidade se tornaria um centro de referéncia das ciéncias e da
fisica de alta energia na América Latina. Para o grupo de militares do
CNPq e no viés de certas concepgOes da época sobre a aplicagédo da
fisica, os dois ciclotrons seriam a garantia de auferir no futuro
vantagens decorrentes da autonomia tecnologica. (ANDRADE, 1999,
p. 183 — 184).

Esta claro pela andlise de Andrade, reproduzida no paragrafo acima, que o
sincrociclotron ndo era visto apenas como um acelerador, era uma esperanca de
avanco cientifico no pais em uma area estratégica do conhecimento, era o primeiro
passo para a autonomia tecnolégica. Contudo, Andrade traz evidéncias de que o
projeto de montagem dos sincrociclotrons ndo foi avaliado com relacdo ao
custo/beneficio; os articuladores desse projeto ndo se detiveram em analisar quem
usaria a maquina, nao tinham definicdo do uso que seria dado ao instrumento apos
montado; nesse aspecto o projeto se mantinha na idealizacéo.

Uma das preocupacdes iniciais era com a equipe de profissionais que se
envolveram no projeto, sendo “importante registrar que os professores das escolas
de engenharia do Rio de Janeiro e S&o Paulo ndo foram convidados”, mas
basicamente engenheiros da Marinha (ANDRADE, 1999, p. 187). Segundo Andrade
(1999, p. 188 — 189), na comiss&o executiva estava Alvaro Alberto, supervisor geral:;
Armando Dubois (vice-presidente do CNPq), supervisor; Orlando R. Sobrinho,
supervisor; Joaquim C. Ribeiro, supervisor; Luiz Cintra Prado, supervisor, e Cesar
Lattes, diretor cientifico. Todos eram ligados ao CBPF e, com excecao dos dois
altimos, também ao CNPg, mas além disso, os trés primeiros eram militares. Na
direcdo do sincrociclotron de 170 polegadas, estavam Cesar Lattes, diretor cientifico

do CBPF e Alvaro Difini, conselheiro do CNPq e diretor financeiro do CBPF. A lista



74

de consultores envolvidos no planejamento das duas maquinas, porém era muito
maior, e envolvia diversos profissionais, inclusive da Universidade de Chicago.
Assim, 0s responsaveis pela constru¢do do sincrociclotron de 21 eram engenheiros
dessa universidade: Herbert Anderson e John Marshall.

Formadas as equipes, deu-se inicio a procura de um lugar para instalar os
sincrociclotrons. Os aparelhos ndo poderiam ficar em qualquer lugar, tinham
demandas especificas: como pretendiam lidar com energia nuclear deveria ser um
lugar blindado; além disso ndo caberiam sobre uma bancada comum, precisariam de
uma base resistente e, como seu uso seria cientifico, o lugar para sua instalacao
deveria ser estratégico (ANDRADE, 1999, p. 190-191). Andrade nos faz inferir que,
como ja estava claro que a instalacdo seria no Rio de Janeiro, a busca se
concentrou nesta cidade. No prédio do CBPF, ndo poderia ser, por conta da
radioatividade; assim, a primeira ideia foi utilizar um terreno do Ministério da Guerra
no morro Cara de Céao, depois pensou-se em um terreno a ser adquirido na Avenida
Brasil, adiante cogitou- se um terreno na ilha do Funddo, e até um prédio a ser
construido ao lado do CBPF, mas a decisdo foi o Morro Sdo Jodo Batista, em
Niter6i. N&o é surpreendente, mas a procura por um terreno s6 acabou pois Alvaro
Alberto era amigo do entdo governador do Estado, Ernani do Amaral Peixoto, mais
uma vez deixando clara a importancia das aliancas politicas para o avanco do
projeto de montagem dos sincrociclotrons (ANDRADE, 1999, p. 192).

O inicio das atividades do projeto dos sincrociclotrons se deu no segundo
semestre de 1952, "com a chegada das plantas e engenheiros dos Estados Unidos”
(ANDRADE, 1999, p. 193). Como de costume, Alvaro Alberto foi o0 mediador dos
interesses do projeto, iniciando as negociacdes com a Marinha para utilizar suas
oficinas do Arsenal, que seria utilizado para a fabricacédo de pecas que n&do estavam
disponiveis na industria; o restante deveria ser adquirido no mercado nacional. A
Gnica excecdo era o imenso eletroimd, que nem mesmo o Arsenal conseguiria
fabricar. Mesmo assim, segundo Andrade, “havia a expectativa de que o ciclotron de
170 ficasse pronto em trés meses” (ANDRADE, 1999, p. 193). A realidade comegou
a impor-se apods trés meses de projeto:

No balanco dos trés primeiros meses, evidenciam-se trés tipos de
dificuldades: tornar o projeto compativel com a nascente industria
nacional, executar o nudcleo do eletroimd, também denominado

magneto, em aco fundido, forjado ou laminado, e enfrentar as
diversidades econémico-financeiras. (ANDRADE, 1999, p. 194).
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Nem mesmo todas as dificuldades para a construcdo do ciclotron de 170
levaram Alvaro Alberto a desanimar. Segundo Andrade, isso s6 ocorreu no inicio de
1953, quando Herbert Anderson deixou claro que o aco do eletroima nao poderia ser
o da usina de Volta Redonda, mas teria que ser importado (ANDRADE, 1999, p.
196). O projeto foi entdo abandonado.

O projeto do sincrociclotron de 21 também enfrentou muitas dificuldades
financeiras e técnicas. Ao contrario do que Alvaro Alberto afirmava no inicio de 1953,
gue a maquina ja estaria em estado de semipronta para vir ao Brasil, até o final do
semestre os testes ainda nao tinham sido realizados, e havia poucas pegas prontas.
O prazo inicial para que a méaquina produzisse o feixe de prétons estimado era
agosto de 1953; posteriormente, este prazo foi adiado para o dia 15 de dezembro de
1953. Ainda de acordo com Andrade, o sincrociclotron de 21 polegadas assumiu um
papel, naquele periodo, de apaziguador das relacdes politicas ja deterioradas.

Por decorréncia das decep¢des com o sincrociclotron de 170, a montagem do
ciclotron de 21 polegadas tornou-se prioritaria (ANDRADE, 1999, p. 200). “A
recepcdo comecgou a ser preparada em janeiro de 1954, quando em onze caixas 0
ciclotron de 21’ foi para o porto de Nova Orleans aguardar o vapor Lloyd Nicaragua
para zarpar em companhia de Mario Amoroso Anastacio” (ANDRADE, 1999, p. 201).
Andrade explica que a recepcao estava sendo preparada, de modo a evitar longos
periodos na alfandega e com a construcao do galp&o onde o instrumento ficaria até
ser transportado para o local definitivo.

Mais uma vez, o ambicioso projeto dos sincrociclotrons comecgou a ir em outro
rumo, diferente das expectativas estipuladas para os instrumentos. Andrade aponta
gue Herbert Anderson, engenheiro da Universidade de Chicago responséavel pela
construgdo da maquina de 21 polegadas, que havia se comprometido a vir ao Brasil
para acompanhar a instalacdo da mesma, nunca veio. Alguns profissionais deixaram
Seus cargos no projeto, como 0s engenheiros americanos Leroy Schwarcz e Richard
Miller, o alem&o Helmut Schwarz e os brasileiros Frederico Wettler e Henry British
Lins de Barros, por razbes diversas. Com isso, a pouca mao de obra especializada
gue se tinha foi se esvaindo do projeto. Mas, nem de longe esse seria 0 maior
desafio para que fosse possivel finalizar a montagem do sincrociclotron de 21
polegadas. Havia irregularidades financeiras, que inicialmente nem o CNPq,
instituicdo que financiava os aceleradores, e nem o CBPF, responsavel pelo
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gerenciamento dos recursos, notaram. Contudo, em 1954, ao voltar de Chacaltaya,
onde realizava pesquisas, César Lattes observou e denunciou. Tratava-se de
desfalques, ou seja, a verba liberada pelo CNPg para os sincrociclotrons ndo
chegava ao seu destino. Alvaro Difini, conselheiro do CNPq e diretor financeiro do
CBPF confessou o0 crime e se tornou réu por desvio de, respectivamente,
CR$2.617.161,00 e CR$5.079.951,80, das duas instituicbes, no periodo de 1952 a
1954,

A descrenca no projeto, aparentemente, se estabeleceu a partir do momento
em que o desfalque foi noticiado nos jornais, em setembro de 1954, um periodo ja
tumultuado politicamente no Brasil, apds o suicidio de Getulio Vargas. A criacdo de
comissoes de sindicancia no CNPq e no CBPF para investigar mais a fundo nao foi
suficiente para cessar as criticas ao CNPq e ao CBPF na imprensa, nem as disputas
envolvendo pesquisadores das duas instituicdes. No inicio de 1955, Alvaro Alberto
pediu demissao do cargo de presidente do CNPq, sendo substituido por José Alberto
Baptista Pereira. Nessa mesma época, morreu o fundador e presidente do CBPF,
Jodo Alberto Lins de Barros, que foi substituido, ao longo de 1955, primeiro por
Arthur Moses, depois por Elysiario Tavora, e finalmente pelo General Edmundo
Macedo Soares e Silva.

No caso do CBPF, a instabilidade interna também resultava do fato da
instituicdo estar dividida em dois lugares, com alguns laboratérios funcionando na
Urca, e outros em Niteréi (MARQUES, 1997, p. 33). No fim de 1955, havia cerca de
60 pessoas trabalhando nas obras do sincrociclotron, em Niteréi, mas por
recomendacdo de uma comissdo criada para avaliar a situagdo, esse numero foi
reduzido. O CNPq assumiu a finalizacdo das obras, com a intencdo de tornar a

maquina disponivel para o uso por diversas instituicbes de pesquisa. Porém

[...] o Ciclotron de 21” permaneceu inerte, sob a protegéo da Policia
Militar e aos cuidados de vigias, jardineiros, faxineiros e
encarregados administrativos. Mesmo abandonado e intocavel,
porgue o conjunto de ferramentas que constituiam a excelente oficina
mecanica foi para o CBPF, o CNPq ndo quis doa-lo a Universidade
do Rio Grande do Sul e, tampouco, canibalizi-lo para ceder o
material de eletrénica ao Centro Técnico da Aeronautica. Preferiu
promover a derradeira tentativa de extrair o feixe, quando pressentiu
a minima chance de resgatar a honra do que poderia ter sido um
projeto de impacto da ciéncia na década de 1950 (ANDRADE, 1999,
p. 224-225).

Segundo Carlos Alberto dos Santos (2013) o instrumento permaneceu como
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descrito acima até 1958, quando o CNPq fez um convénio com a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), com validade de 2 anos, podendo ser
prorrogado, para que fosse recuperado. Gerard Hepp, especialista em eletronica fina
da Philips Research Laboratory e ex-professor visitante da CBPF, tomou a direcéo
do projeto. Hepp foi contratado pelo Centro de Pesquisas Fisicas (CPF) da UFRGS
em marco de 1954, pouco depois da criagcdo desse instituto, ja com a intencéo de
possibilitar o desenvolvimento da fisica nuclear, nos moldes do CBPF. Segundo
indica Santos (2013, p. 1607-7), em novembro de 1955, Hepp sugeriu que o CPF
adquirisse um acelerador de particulas. Em 1956, depois de uma viagem ao Rio de
Janeiro, Hepp informou ao CPF que o sincrociclotron de 21 estava sem destino
certo, o que levou o reitor da UFRGS a tentar uma doagéao junto ao CNPq, o que foi
negado (SANTOS, 2013, p. 1607-9). Em vez disso, depois da assinatura do
convénio, uma equipe de um engenheiro e um técnico do CPF, liderada por Hepp,
deslocou-se até Niterdi para recuperar a maquina e coloca-la em funcionamento.

Segundo Andrade, Hepp logo se arrependeu de ter se comprometido com
essa funcao, porque tdo logo comecou a desmontagem do sincrociclotron de 21
polegadas, em julho de 1958, percebeu que passaria por dificuldades: as pecas do
modelo ja estavam se deteriorando com ferrugens, as emendas da tubulacdo de
vacuo eram de rosca, ndo havia um detector de vazamento de vacuo disponivel (os
dois existentes estavam com o CBPF e a USP), nem o CNPq se empenhou em
conseguir um novo, e por fim, havia diferentes tipos de 6leos no local, sem indicag&o
de uso (SANTOS, 2013, p. 1607-12- 13). Hepp sugeriu que o instrumento fosse
utilizado como um acelerador comum, um ciclotron com campo magnético uniforme
e, pela inviabilidade de dar seguimento com o projeto inicial da maquina, assim foi
feito (ANDRADE, 1999, p. 226).

A inauguracdo da maquina se deu no dia 27 de janeiro do ano de 1961, quase
dez anos ap6s o inicio do projeto. Pode-se inferir através de Andrade (1999, p. 226)
gue o evento era mais aguardado pelo CNPq do que a inser¢cédo do instrumento em
pesquisas. Segundo Santos (2013, p. 1607-15) a inauguracdo foi um evento
decepcionante para Hepp, ja que houve poucos presentes e, devido a escolha da
data ter ocorrido com dois dias de antecedéncia ao evento, muitos convidados,
simplesmente, ndo conseguiram comparecer.

De qualquer modo, Hepp viajou para a Holanda pouco depois da inauguracéo,

e s6 voltou ao Brasil no final do ano, para regressar definitivamente ao seu pais de
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origem em 1963. Ele deixou orientacdes para dar continuidade ao projeto, o que,
aparentemente, o CNPq nédo pretendia fazer (SANTOS, 2013, p. 1607-16), ainda

mais durante os anos de 1961 a 1963, muito instaveis politicamente.

Fi u;a 4 — ‘O acglte‘rador de 21" almtes da inauguracao

Fonte: Unlcamp (www unlcamb br/unlcamp hOJe/Ju/mar002005/Ju281pagO4 html)

No ano seguinte a inauguracdo, em 1962, quando conseguiu fazer
melhoramentos no instrumento, Hepp jA manifestava preocupacdo com a sua
utilizacdo por alguma instituicdo de pesquisas, diante do interesse de professores da
Escola de Engenharia da Universidade Federal Fluminense (UFF) em ocupar o
laboratério (SANTOS, 2013,

p. 1607-18). Porém, “em 1963, uma comissdo [do CNPq] composta por
Gerhard Jacob, Oscar Sala, Alfredo Marques, Elly Silva e Guenther Kegel consultou
onze institutos de pesquisa sobre o interesse em receber o sincrociclotron, sendo a
oferta rejeitada por todos” (SANTOS, 2013, p. 19). Refor¢ando a importancia desse

ponto, Andrade conclui:

Nada pratico para a produgédo cientifica, ele perdeu a funcdo depois
gue se desistiu de fabricar a maquina de 170" e que os engenheiros
americanos nao conseguiram finalizar. Obsoleto, dispendioso e sem
funcionar, foi rejeitado por todas as instituicdes cientificas as quais foi
oferecido. Solitario, servindo para rebatizar o local de morro do
Ciclotron por algum tempo, conserva hoje as marcas do tempo, sem
nunca ter sido usado. (ANDRADE, 1999, p. 228).

O projeto dos sincrociclotrons nao foi a ultima tentativa do CBPF de construir
um acelerador no Brasil. Antes mesmo do fracasso do projeto, foi comprado um
Cockroft- Walton, que, como ja foi dito, nunca chegou a ser utilizado. Além disso,
depois do fracasso do projeto dos sincrociclotrons, o CBPF investiu na construcao

de aceleradores lineares, em um novo projeto liderado pelo engenheiro militar Argus
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Fagundes Ourique Moreira, conhecido como General Argus. Analogamente, o0s
quatro aceleradores lineares de capacidades energéticas diferentes, entre 2 e 28
MeV, ficaram conhecidos como os aceleradores de Argus.

Um desses aceleradores foi doado ao MAST em 2009 e entrou em uma
proposta de exposicdo (LOUREIRO e SANTOS, 2011). De acordo com a fonte, os
aceleradores de Argus seguiam a mesma linha dos sincrociclotron, atraindo
pesquisadores e capacitando a pesquisa com essa grande maquina.

O general Argus tinha um interesse especial em aceleradores, passou um
periodo de seis meses trabalhando com Gerard Hepp no sincrociclotron de 21
polegadas e ainda foi bolsista do CNPq no periodo que César Lattes coordenava a
Divisdo de Raios Cosmicos. Toda sua experiéncia prévia o levou ao desejo em se
especializar em engenharia de aceleradores em Paris e retornar para o Brasil, em
1960, ansiando a retomada da construcdo de aceleradores dentro do CBPF
(ANDRADE e GONCALVES, 1995). Argus dedicou grande parte de seu tempo a
empreitada de construir 4 aceleradores lineares de elétrons.

Parte desse processo de construcédo se deu no ambito burocrético, os autores
Andrade e Goncalves (1995), deixam clara a pertinéncia de bons vinculos e
habilidades politicas para manobrar situac6es desfavoraveis. O apoio inicial para a
construcdo de um acelerador de 4 Mev, veio do CBPF, que estava sobre a direcédo
de Leite Lopes, dos militares, que seguiam interessados na energia nuclear e da
Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, em contrapartida, o CNPq, ainda
sob os efeitos negativos da montagem do sincrociclotron de 21 polegadas, se
absteve de custear os primeiros gastos. Contudo, iSso ndo extinguiu os percalcos da
construcdo desses aceleradores, Argus passou por longos periodos de estresse e
insatisfacdes decorrentes da importacéo de pecas e verbas.

Uma das primeiras realizagcfes, foi com o prototipo, conseguiram extrair o
feixe de acelerador de 2Mev, tornando o projeto mais atraente para investimento.
Mais a frente, foi possivel extrair um feixe de 4Mev nessa mesma maquina. Outros
projetos de pequeno porte foram desenvolvidos e um de meédio porte, somando
assim, um total de 4 aceleradores construidos pelo general Argus (dois de 2Meyv;
8Mev, e 0 de 28Mev).

Por fim, é importante mencionar que o Brasil conseguiu ingressar na era dos
grandes aceleradores com o projeto de construcdo do Laboratério Nacional de

Radiagcdo Sincrotron (LNRS), no inicio da década de 1980. De acordo com Léa
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Velho e Osvaldo Pessoa Jr. (1998), a ideia inicial era criar um grande laboratorio, de

porte nacional e que atendesse aos seguintes requisitos:

1) ele deveria ser usado por pesquisadores de todo pais e de
diferentes areas cientificas, constituindo um laborat6rio nacional; 2)
ele deveria ter durabilidade, ou seja, deveria permitir pesquisa de alta
gualidade ao longo de vérias décadas; 3) ele deveria ser uma
novidade completa, de forma a ser um desafio e estimular os cientistas
experimentais, produzir novos conhecimentos e treinar recursos
humanos; 4) ele deveria permitir o desenvolvimento de capacitagédo
tecnoldgicas [sic] e gerar aplicacdes tecnoldgicas (VELHO e PESSOA
JR., 1998, p. 3).

Deve ser ressaltado que esse acelerador ndo foi projetado com o objetivo de
bombardear o nucleo atdbmico para gerar altas energias ou produzir particulas
subatémicas, como os aceleradores mencionados até agora, mas utilizar a radiacao
eletromagnética produzida por elétrons durante sua aceleracdo, quando sua
velocidade é proxima a da luz, a qual se estende em uma faixa que vai do raio-X até
o infravermelho. Nessa €poca, outros paises em desenvolvimento, como o Brasil,
estavam inclinados a construir laboratérios sincrotron, por isso, depois de muita
discussdo na comunidade de fisicos brasileiros, em que foram discutidas opc¢des
‘como uma estacdo de baixas temperaturas dirigidas para fisica atdbmica e
molecular, um centro de espectroscopia e uma instalacao de altas energias” (VELHO
e PESSOA JR., 1998, p. 3), optou-se por um acelerador de luz sincrotron.

Mais uma vez, o presidente do CNPg no inicio da década de 1980, Lynaldo
Cavalcanti de Albuquerque, exerceu um papel fundamental no apoio ao projeto. Em
1986 o nome do laboratorio foi mudado para Laboratério Nacional de Luz Sincrotron
(LNLS), desvinculando o novo acelerador da imagem da radioatividade, e no ano
seguinte comegou a sua construgcdo. Havia uma expectativa, por parte de alguns
fisicos, de que o laboratério ficasse vinculado ao CBPF, e, portanto, localizado no
Rio de Janeiro, mas depois de muita discussdo o local escolhido foi Campinas.
Segundo Velho e Pessoa Jr., "esperava-se que o laboratdrio entrasse em
funcionamento em 1992, mas isso s6 aconteceu em maio de 1996. [Em 1998], ele ja
atende os usuarios com uma energia em torno de 1,37 GeV funcionando 8 horas por
dia” (VELHO e PESSOA JR., 1998, p. 6). Segundo Silva, no inicio eram 7 estag¢des
experimentais, chamadas "linhas de luz", mas ao longo dos anos esse numero foi
aumentado para 17. Nessas estacoes sao realizadas pesquisas nas areas de fisica,

quimica, medicina, farmacologia etc.
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Como é possivel observar, o Brasil ndo deixou de tentar produzir
aceleradores. O sincrociclotron de 21 polegadas nao foi o primeiro € nem o ultimo do
pais, que recentemente inaugurou o Sirius, construido no mesmo local do acelerador
pioneiro do LNLS (chamado UVX). Entdo por que esse acelerador € importante?

Sobretudo, por sua grande participacdo no processo histérico da era dos
aceleradores e por ser o elo que iniciou a rede de energia atbmica. Além disso, ele
foi o resultado do esforco do grupo de pesquisadores em fisica do Rio de Janeiro,
que conseguiram agregar seus projetos cientificos com os interesses politicos e
militares que estavam em voga em 1950. Apesar de poder ser considerado um
fracasso do ponto de vista cientifico, sua construcdo atendeu a proposta inicial,
abrindo caminho para muitos jovens da fisica para a era das grandes maquinas.

Pode-se afirmar, que encerradas as possibilidades de reutilizacdo do
sincrociclotron para produzir ciéncia, o sincrociclotron foi retirado de circulacéo, e foi
ressignificado ao ser recebido pelo MAST, integrado ao seu acervo museoldgico.
Receber um objeto como este, grande, feio, complexo, incompleto, cujo
funcionamento foge ao senso comum, representa um desafio para o MAST. Sabe-se
gue as possibilidades que ele oferece, agora, estao intrinsecamente ligadas as suas
marcas do tempo, a importancia da sua biografia e aos conhecimentos que ele pode
proporcionar e, sobretudo, ligadas ao papel institucional do museu que o recebeu.
Partindo disso, € necessario apresentar algumas questfes tedricas acerca dos

instrumentos da ciéncia e tecnologia e sua preservacao.

2.2 O sincrociclotron como objeto da Ciéncia e Tecnologia: alguns
conceitos béasicos

Os aceleradores de particulas sdo objetos de C&T complexos, utilizados na
pesquisa em fisica nuclear, na producdo de energia e diversas aplicacdes na
medicina, com destagque para 0 tratamento do cancer. Se formos tratar um
acelerador tal qual a caixa preta definida por Bruno Latour como o discurso da
“ciéncia pronta" (2000), teriamos que dar aten¢cdo somente ao que entra e 0 que sai
dele, assumindo que devido a sua complexidade, isso é o suficiente. Sob esse
aspecto, haveria um numero reduzido de pessoas que poderiam afirmar que

conhecem todo seu sistema e pecas. De fato, durante todos esses anos, essa falta
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de informacgBes sobre o funcionamento do sincrociclotron contribuiu bastante para
seu apagamento.

No entanto, a metéfora da caixa preta de Bruno Latour abre também a
possibilidade de se considerar o sincrociclotron como um "ponto de passagem
obrigatorio” da rede que conecta aliancas entre diferentes atores, humanos e nao
humanos, com seus interesses (quando se olha sob o viés da "ciéncia em

construcéo"). Nas palavras do autor:

...duas coisas s&0 necessarias para construir urna caixa preta: em

primeiro lugar, € preciso alistar outras pessoas para que elas
acreditem na caixa preta, para que a comprem e disseminem no
tempo e no espago; em segundo lugar, é preciso controla-las, para
gque aquilo que elas adotam e disseminam permane¢a mais ou
menos inalterado. Se as pessoas néo estiverem interessadas, ou se
elas fizerem coisa inteiramente diferente com a alegacgédo feita, a
propagacao no tempo e no espago de um fato ou de uma maquina
ndo ocorrera. (LATOUR, 2000, p. 199).

Foi sob essa abordagem que a historiadora Ana Maria R. de Andrade (1999)
enfrentou a necessidade de compreender este acelerador, colocando perguntas, tais
como: O que ele é? Para que serve? Quais as aliancas que permitiram sua
construcdo? Como e por quem foi utilizado? Por que foi esquecido? Esses
guestionamentos foram explorados até aqui. No proximo capitulo, abordaremos as
ressignificacdes que o sincrociclotron recebeu a partir do momento em que foi
coletado e musealizado. Assumo, pois, a complexidade desse objeto e, apesar de
nao seguir totalmente a nocado latouriana de caixa preta, considero o sincrociclotron
como um objeto de C&T que pode e deve ser questionado e inserido em um projeto
de exposicdo. Nesse item, analisaremos algumas ferramentas teoricas importantes

para responder a questdo: o que € um sincrociclotron?

2.3.1 Sobre as definicbes de instrumento cientifico

Até aqui o acelerador de particulas foi evocado no texto ora como maquina,
ora como equipamento, ora como instrumento de C&T. Contudo, a utilizacdo do
termo “instrumento” para objetos de C&T, além de historicamente datada, nem
sempre foi e ainda hoje ndo é consensual. Deborah Warner (1990) nos possibilita
compreender que da chamada "revolucao cientifica" (século XVII) até o final do
século XVIII, na Inglaterra, ainda se nomeava 0s objetos utilizados na filosofia

experimental como "aparatos”, e que o termo "cientista" sequer existia. Surgiram 0s
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termos “instrumentos matematicos”, "instrumentos Oépticos” e "instrumentos

filosoficos", que foram caindo em desuso. Nas palavras da autora,

Este esfor¢go [para restringir o significado dos termos ciéncia,
cientista e instrumento cientifico] comecou na década de 1830, e foi
empreendido por homens que promoviam a ciéncia como uma
profissdo, esperando assim obter ndo apenas oportunidades na
carreira e infra-estrutura de pesquisa, mas também o status e a
autoridade h& muito tempo associada com os militares e as
profissdes ilustradas do direito, da medicina e da teologia (WARNER,
1990, p. 88).
A definicdo do termo instrumento cientifico que se popularizou no século XIX,
no Reino Unido e nos Estados Unidos, foi de Maxwell: “tudo o que & necessario

para fazer um experimento € chamado aparato' e 'uma peca de aparato construida
especialmente para a realizacdo de experimentos é chamada instrumento”
(WARNER, 1990, p. 88).

Alda Heizer (2005) em sua tese acerca de um instrumento de C&T do século
XIX, o alt-azimut, levanta alguns pontos pertinentes para o estudo do sincrociclotron.
O que foi discutido, até 0 momento, aponta que a definicdo de instrumento cientifico
esta diretamente ligada ao propésito e aplicacdo do aparato, ou seja, pressupde que
o instrumento surge subordinado a uma teoria, € ndo com o objetivo de desenvolver
uma teoria. Contudo, para pensar sobre os instrumentos cientificos, devemos,
primeiramente, retira-los desse papel de subserviéncia, e coloca-los como
protagonistas de sua prépria historia.

. com tais visbes que consideravam que 0s principios cientificos
residiam na teoria e talvez no método experimental, mas nunca nos
instrumentos, nas colecdes, e se assumir toda a complexidade do
papel dos instrumentos nas inter-relagbes das ciéncias e da
experimentagdo foi preciso toda a problematizagdo de tais visdes
iniciadas nos anos de 1960. Foi preciso retirar os instrumentos do
lugar subordinado de meros ilustradores de conclusdes obtidas a
priori, por raciocinios logicos, [sic] que concepcdes idealistas
fortemente influentes os haviam mantido confinados durante longos
anos (HELDEN E HANKINS apud HEIZER, 2005, p. 148).

Trata-se de uma mudanga de atitude tedrico-metodologica na andlise de
instrumentos cientificos. Dentre os autores alinhados a essa nova perspectiva,
temos Simon Schaffer. Em artigo publicado em 1999, este autor ja mostrava o
protagonismo dos instrumentos cientificos na histéria das ciéncias, através do

exemplo do prisma newtoniano. Nesse artigo, o autor consegue demonstrar com
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clareza, em primeiro lugar que um objeto ndo precisa ser algo complexo e fabricado
diretamente para uso da ciéncia para produzir conhecimento ou reproduzir uma
experiéncia; em segundo lugar, que a ilustragdo de uma teoria ndo depende apenas
do instrumento, mas sim de conseguir reproduzir as condi¢des laboratoriais em que
a experiéncia cientifica foi realizada e, sobretudo, de possuir o0 conhecimento técnico
e tedrico necessario. Segundo o autor, "a distribuicdo de instrumentos por
laboratérios ajuda a multiplicar os lugares onde as teorias a que eles ddo corpo séo
eficazes e uteis" (SCHAFFER, 1999, p. 426).

Além disso, como mostra o exemplo dos prismas, podemos afirmar que nem
sempre o proposito de criacdo de um objeto interfere na sua categorizacéo, isto é,
um mero utensilio pode ser reapropriado para experiéncia cientifica; do mesmo
modo, podemos assumir que um objeto produzido para ser utilizado no ambito da
ciéncia pode vir a ser outra coisa, como um objeto decorativo, educativo ou simbolo
de "ilustracdo". O cuidado estético com que os instrumentos cientificos foram
construidos até o século XIX contribuiu, muitas vezes, para esse processo de
ressignificagcdo, como demonstrou Heizer.

Ao longo desse processo histérico de definicdo e diferenciacdo dos
instrumentos cientificos, a classificagcdo entre os diversos tipos frequentemente se
dava pelo seu uso. Isso retoma as classificacfes do século XVIII, citadas pela autora
Deborah Warner, entre instrumentos filoséficos, matematicos e dpticos, em que os
primeiros se distinguiam dos demais por estarem destinados a demonstrar a verdade
(WARNER, 1990, p. 86). A historiadora das ciéncias Silvia Figueirba (2014, p. 18),
destaca que ha varias formas de classificagdo dos instrumentos cientificos na
historiografia: para Davis Baird, assim como para Mieke Boon, por exemplo, eles
poderiam ser classificados de acordo com suas fungbes epistemoldgicas: de
medicao, de modelo, e de manufatura. Para Paolo Brenni, seguindo Gerard Turner,
a classificacdo de acordo com seus usos apontaria para as seguintes categorias: de
investigagdo e medida; profissional e industrial; e educacional e didatico
(FIGUEIROA, 2014, p. 16). Ja para Figueirba, que acompanha a andlise de
Dominique Pestre, os instrumentos podem ser divididos de acordo com sua fungao
epistemologica, seus usos, mas também os contextos em que este uso se da.

Assim, teriamos as seguintes categorias:

Eles sdo objetos que preenchem funcbes técnicas ou produtivas (e
que também s&o construidos e avaliados de acordo com critérios
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especificos, por comunidades de artesdos, empresarios ou
engenheiros); eles sé@o dispositivos dotados de varias simbologias e
gue possuem funcbes retéricas e politicas (um dado telescépio ou
instrumento matematico especialmente construido para um Principe
no contexto de uma Corte); eles sdo objetos que podem ser
concebidos para colecbes (e que portanto respondem a novos
critérios estéticos ou sociais); eles podem até mesmo ser
instrumentos pedagdgicos cujo objetivo é permitir a reproducéo facil
e nao controversa de um fenbmeno exato. (PESTRE, apud
FIGUEIROA, 2014, p. 16).

As categorias servem para situar o instrumento dentro de um determinado
grupo, assim o tratamento podera ser padronizado. Outrossim, colocar instrumentos
dentro de categorias ndo significa que eles continuardo nelas até que a sua vida
termine. O esgotamento da capacidade de um instrumento, por exemplo, para medir
ou a desatualizacdo de um aparelho tecnoldgico, podem indicar o inicio de outras
relacdes, isto €, ele pode ser ressignificado. No que tange aos instrumentos de C&T
produzidos a partir durante o século XIX, podemos incluir muitos deles na categoria
de didaticos, ou de diversdo, como aponta Paolo Brenni. Ainda assim, mesmo que
estabelecendo categorias, os limites entre elas ndo sao claros. Silvia Figueirda
chama atencao para isso, citando Brenni: “Podemos dizer que em muitos casos as
fronteiras entre um instrumento didatico, de pesquisa e profissional ndo sdo bem
definidas, sédo difusas e totalmente independentes de suas caracteristicas técnicas”
(BRENNI, apud FIGUEIROA, 2014, p. 17).

As fronteiras difusas que Figueirba comenta, podem ser visualizadas quando
olhamos para a definicho de Christine Blondel que Heizer destaca para as

"maquinas”, uma nova perspectiva que surgiu no final do século XIX:

No final do século XIX, existiu pela primeira vez a diferenciacdo
destes instrumentos, o0s que ndo mediam, observavam ou
calculavam eram chamados de maquinas e ndo mais instrumentos.
Essas maquinas tinham como objetivo produzir, ora energia, calor e
eletricidade. Os instrumentos agora deixavam de existir sozinhos,
eram acoplados a grandes e complexos aparatos e sua existéncia
sozinha ficava cada vez mais rara. Esses instrumentos e maquinas
passavam agora a serem mais flexiveis no que diz respeito a suas
fungbes e combinados de diferentes maneiras realizaram diferentes
tarefas. Agora os instrumentos ndo eram definidos mais pelas suas
concepcodes e sim pelo uso. (BLONDEL, 1997 apud HEIZER, 2005,
p. 150).

O termo tradicional e genérico "instrumentos cientificos”, portanto, atualmente

se desdobra em uma gama de aparatos, equipamentos e maquinas - categoria esta
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em que poderiamos incluir o sincrociclotron, jA que enquanto acelerador de
particulas sua funcdo primaria era produzir energia.

Figueirba (2014, p. 25) destaca a importancia das grandes maquinas da Big
science, tomando como exemplo os aceleradores de particulas, para a construgdo
de instituicbes, como o CERN e o LNLS, mencionados aqui. De fato, vimos como o
projeto dos sincrociclotrons foi visto na época como estratégico para o
desenvolvimento da pesquisa cientifica e tecnolégica no Brasil, e para a
consolidacdo das aliangas que permitiram a criacdo do CBPF e do proprio CNPq.
Essa autora também aponta para a importancia de levar em conta, nas analises, a
circulacdo dos instrumentos cientificos e o0s diferentes contextos culturais,
profissionais e areas disciplinares em que o0s instrumentos circulam, que os faz
adquirir uma vida prépria, uma biografia, que inclui seus usudrios, laboratérios e
fabricantes (FIGUEIROA, 2014, p. 19).

Se consideramos, como Latour (2000, p. 22), que a informacédo é uma relacao
entre dois lugares, uma inscricdo que permite que tenhamos conhecimento de algo
ausente sem que haja necessidade de nos deslocarmos, podemos considerar que
nos instrumentos cientificos as informacdes estdo inscritas no proprio objeto, que
possui uma biografia.

Construir a biografia das coisas, segundo o antropélogo Igor Kopytoff (2008),
€ tdo possivel quanto construir a biografia de pessoas, porque a separagao entre
esses dois universos ndo é rigida, mas é cultural (KOPYTOFF, 2008, p. 89-90). Para
tanto, fazemos perguntas as coisas como fariamos se fossem pessoas. O historiador
da ciéncia Samuel Alberti (2005) apresenta um método para a biografia dos objetos,
gue consiste em analisa-los em 3 etapas: da fabricagdo ao museu, dentro da
instituicdo e as perspectivas do publico para com ele. Procuramos seguir esta
metodologia assim, até aqui tracamos a primeira parte da biografia do
sincrociclotron. Mas também, ainda segundo a metodologia proposta por esse autor,
foram considerados o0s processos e as relacdes politicas e sociais que foram
necessarias para que ocorresse a constru¢ao deste instrumento, considerando sua
importancia para a biografia.

Podemos considerar que os instrumentos sédo veiculos de informacao e, que a
medida que tracamos a sua biografia exploramos suas relacdes com comunidades e
individuos. Essas inUmeras historias tracadas a partir de objetos podem "dar grande

realce a facetas que de outra forma seriam ignoradas”, como por exemplo, 0 modo
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como objetos "estrangeiros" sdo culturalmente redefinidos em outros contextos
(KOPYTOFF, 2008, p. 93). Depois de musealizados, eles continuam sendo uma
fonte primaria de informag&o. Segundo Alberti:

No seu mais basico, a biografia de um objeto fornece um gancho
narrativo atraente. Bem utilizada, contudo, ha um namero de insights
mais profundos que podem ser obtidos a partir de uma abordagem
desse tipo, que podem ser particularmente relevantes para
historiadores da ciéncia. Objetos coletados no campo podem ser
firmemente conectados a instituicbes e praticas nos centros
metropolitanos através da identidade e significado que eles
adquiriram durante esse percurso. Estudando o que curadores entdo
fizeram com os objetos nas suas colegdes, esta abordagem contribui
para histérias construtivistas da ciéncia, ao inserir o estudo de
praticas cientificas na cultura material. Explorando o status e o
pessoal envolvido nesse trabalho feito no museu fornece insights
sobre o papel de museus na cultura cientifica e civica. Finalmente,
eu defendo que um objeto de museu pode ser um prisma através do
gual se pode ver a experiéncia cientifica de varios publicos
(ALBERTI, 2005, p. 561, tradug&o nossa).

A disposicdo dos instrumentos cientificos para informar os historiadores das
ciéncias, através do estudo dos seus usos, apropriacdes e de sua biografia, resultou
numa preocupacao para com estes objetos. Este interesse pode ser considerado
recente. Paolo Brenni foi um dos pioneiros nesses estudos. Ele destaca que a
propensdo dos estudiosos dessa area a se deter mais profundamente nos
instrumentos cientificos, catalogos, etc, surgiu na década de 1980. Até entdo, com
excec¢do dos colecionadores, o cenario ndo era dos melhores, e os instrumentos de
laboratério e de ensino estavam abandonados, a maior parte guardados em
depdsitos (BRENNI, 2007, p. 163).

A década de 1980 trouxe uma perspectiva positiva para esses objetos, com a
emergéncia de assuntos que até entdo eram negligenciados pelos historiadores.
Assuntos tais como: praticas laboratoriais e experimentais; transmissao de
conhecimento; as relagbes entre ciéncia, técnica e fabricacdo; experimentos e
experimentacdes (BRENNI, 2007, p. 164). A aproximacgao do pesquisador para com

o0 instrumento € explicada em:

A producdo, o uso, a difusdo e a afirmacdo do instrumento, como o
seu fracasso, estdo ligados de modo indissociavel aos contextos
cientifico, social, econdmico, tecnologico e industrial no qual s&o
utilizados. Eles representam um dos fatores importantes na
articulada rede de interacbes existentes entre a comunidade
cientifica, os construtores de instrumentos e o publico. Logo, pode-se
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dizer que, do ponto de vista académico, os anos da década de 1980
marcaram indubitavelmente o nascimento de um renovado interesse
pelos instrumentos cientificos. No entanto, é necessario observar que
este interesse, embora favorecendo uma maior interacdo entre
historiadores da ciéncia e historiadores de instrumentos, nao
amalgamou as duas comunidades. (BRENNI, 2007, p. 164).

No cenario internacional, podemos enfatizar os papéis das sociedades
cientificas para estimular e propagar o interesse dos académicos pela historia dos
instrumentos cientificos, indo além dos conhecimentos basicos para sua

preservacao. Segundo Brenni:

Desde o inicio da década de 1980, a Scientific Instrument
Commission (SIC) — comissé@o pertencente a divisdo de histéria da
ciéncia da Internacional Union of History and Philosophy of Science
(colocada sob a égide da UNESCO) — é a entidade internacional de
referéncia no que concerne as atividades relacionadas a historia da
dos instrumentos (BRENNI, 2007, p. 164- 165).

A organizacdo emite recomendacdes e sugestdes, além de prestar consultoria
acerca dos assuntos da preservacdo de instrumentos. Ela também atua como
estimuladora da pesquisa, realizando um Simpésio anual e divulgando trabalhos
emergentes na area. Outra organizacdo de igual importancia, mas com objetivos e
atuacao diferentes, é a Scientific Instrument Society (SIS), que se destina ao publico
mais amplo de apaixonados por instrumentos e colecionadores, organiza viagens de
visitas a museus, seminarios, e publica o periddico Bulletin of Scientific Instrument
Society, uma referéncia na area.3

Antes mesmo da criacdo destas organizacdes, € necessario salientar que
muitos aparatos, instrumentos, maquinas e objetos de C&T em geral chegaram até a
atualidade por terem sido objetos de apreciacdo dos colecionadores. Brenni (2007,
p. 169) fala sobre o surgimento de uma "difusa nostalgia do passado" nas
sociedades ocidentais, que impulsionou o colecionismo, e foi tanto um meio de
preservacdo do patriménio de C&T quanto uma forma de enriquecimento dos
colecionadores privados, que através de leildes de instrumentos, muitas vezes
adquiriram colec¢des importantes de instituicées cientificas a preco de sucata.

Quanto as instituicbes de pesquisa e ensino, privadas ou publicas, as
colecdes de instrumentos cientificos comecaram a ganhar destaque mais ou menos
no mesmo periodo. De inicio, mesmo nos museus, ndo havia a contextualizacdo dos

objetos que eram expostos e estes sO foram preservados e expostos por serem
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belos ou pertencerem a um cientista famoso, ou ainda por terem sido utilizados em
um experimento revolucionario (BRENNI, 2007, p. 167). Havia um acumulo de
instrumentos mudos nas instituicdes. Este acumulo foi acentuado apds a Segunda
Revolucdo Industrial e a Segunda Guerra Mundial, quando houve um
desenvolvimento rapido de maquinas, instrumentos e aparatos, gerando objetos que
nao podiam ser considerados belos, inteligiveis ou simples, que eram substituidos e
atualizados em grande velocidade. As instituicbes que no final do século XX
comecaram a valorizar os instrumentos cientificos se viram obrigadas a lidar com
todos os tipos de objetos: instrumentos anteriores ao século XIX
descontextualizados; os belos, porém descaracterizados; os fracassados; e 0s
contemporaneos, construidos com o0s novos materiais da Segunda Revolucao
Industrial, como o plastico e o aluminio, sem preocupacoes estéticas.

Em um breve intervalo temporal, as escolas, as universidades, os
institutos cientificos, os observatoérios se viram na situagéo de dispor
de uma grande quantidade de instrumentos obsoletos: inlUteis para a
pesquisa, inadequados para 0 ensino e, a0 mesmo tempo, ndo tao
antigos para serem considerados dignos de interesse histérico.
Mudancas de sede, necessidade de espaco fisico para novos
estudantes e atividades, grandes transformacgdes tanto nas técnicas
de laborat6rio como nos temas e nas estratégias de ensino, falta de
recursos, desinteresse etc., sdo fatores que contribuiram para a
eliminacdo de numerosos instrumentos. As maiores perdas
ocorreram nas décadas de 1950 e 60. (BRENNI, 2007, p. 168).

Os que nao foram descartados pelas instituicbes, enfrentaram o
envelhecimento a mingua, empoeirados e deteriorando-se aos poucos, ou passavam
por um processo de reutilizagao de pecas, “canibalizados” até que sobrasse apenas
0 esqueleto do instrumento. Processos comuns ao sincrociclotron e inerentes a
dindmica nos laboratoérios e instituicbes de pesquisa.

Apesar do movimento de valorizagdo de instrumentos ter sido impulsionado
através de sociedades e eventos académicos e com a criacdo e expansao de
colecOes institucionais e privadas, o que realmente trouxe um renascimento desse
interesse na cultura material foi o papel do publico. Os efeitos daquela "difusa
nostalgia do passado” também foram observados nos museus de C&T. Nos museus
existentes até a década de 1980 que possuiam colecdes importantes, 0s critérios
para a selecdo de instrumentos cientificos ainda eram baseados em valores
estéticos ou de celebracdo, e a cronologia era o principal fio condutor das

exposicdes, em uma perspectiva do progresso em historia das ciéncias como um
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processo continuo e linear.

A partir do final do século XX, a relacdo do instrumento para com o meio em
gue ele se inseriu passou a ser valorizada, assim como 0s usos e as circulagbes
(BRENNI, 2007, p. 167, 170). A aproximacédo do publico comecgou a ser uma questdo
relevante dentro de todos os museus, sobretudo nos museus de ciéncia. Assim,
especialistas em diversas areas do conhecimento, como historiadores, educadores,
conservadores, foram atraidos para 0s museus para pesquisarem esses objetos e
sua documentacgdo, contribuindo com as especificacdes, que comecaram a ser
incorporadas nas descricbes até entdo resumidas e basicas dos instrumentos.
Percebeu-se que o publico leigo precisava de outros recursos, educacionais e
interativos, para ter acesso a esse tipo de objeto musealizado. Quanto as “caixas
pretas”, os instrumentos complexos, grandes e feios, estes eram um desafio em
2007, quando Brenni publicou o artigo mencionado aqui, e ainda sao na atualidade.
A propria descricdo dos sistemas de funcionamento é uma tarefa ardua a um
museologo ou a um conservador e restaurador, e a aproximacédo do publico para
com este tipo de instrumento ndo é diferente. E necessaria uma abordagem
diferenciada. Esse trabalho tem o objetivo de apontar algumas possibilidades para
isso, no caso do sincrociclotron, com base nas ferramentas tedrico-metodologicas

apresentadas nos paragrafos acima.

2.3.2 Sobre o patrimdnio cientifico e sua preservacao

Partindo do pressuposto de que, quando um objeto é separado do uso para o
qual foi fabricado, perdendo sua funcéo, e ele ndo é destruido, é porque ha algo que
o torna especial. Segundo o antropdlogo Daniel Miller, "justo quando parecia estar
quase inteiramente morta, ha pouco a ideia de funcdo fez um retorno espetacular,
com um papel chave nos muitos modelos explicativos [...] tanto na arqueologia
guanto na antropologia” (MILLER, 2013, p. 55). No entanto, é importante recorrer as
relacbes que estes objetos tiveram com a sociedade, ao papel cultural que eles

assumiram em cada comunidade. Na sua argumentacao,

Se nossos costumes sociais e culturais, de qualquer maneira,
estivessem ligados a funcdes, isso teria produzido uma humanidade
relativamente homogénea, cuja variacao seria correlata as diferencas
nos ambientes. Mas a antropologia social existe porque a
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humanidade se desenvolveu de modo completamente diverso
(MILLER, 2013, p. 56).

Assim, 0 que este autor nos sugere € que podemos e devemos fugir das
explicagbes usuais, e ndo nos limitarmos ao estudo das fungdes dos objetos, mas
nos dedicarmos também as relacdes que estes estabelecem dentro dos contextos
sociais e culturais em que foram fabricados, apropriados e ressignificados. No caso
dos objetos historicos de C&T, entender como estes se tornaram patrimonio.

O que entendemos por patrim6nio na atualidade é amplo: coisas, lugares,
saberes e agdes, como disse Dominique Poulot (2012, p. 27): “O patriménio simbolo,
gue se tornou simbolo de elo social, esta hoje em toda parte, da mobilizacdo dos
corpos politicos a instituicdo cultural”. Isso significa que ndo ha limites para que as
coisas, 0s objetos se tornem patriménio, ja que existe uma "razdo patrimonial* que
se sobrepde a outros critérios, estéticos, académicos ou civicos. Ao tornar-se
patriménio, o objeto é ressignificado, e seu status vai além da funcionalidade,
transformando suas singularidades em algo especial.

A nocao de patrimdnio vem se atualizando, a que temos hoje € um produto de
anos de processos histéricos. Segundo Francoise Choay (2011, p. 11), entre os
romanos a definicdo de patrimbénio estava “ligada as estruturas familiares,
econdmicas e juridicas de uma sociedade estavel, enraizada no espago e no tempo”.

Ja atualmente, "patrimdnio historico"

[...] designa um bem destinado ao usufruto de uma comunidade que
se ampliou a dimensdes planetarias, constituido pela acumulagéo
continua de uma diversidade de objetos que se congregam por seu
passado comum: obras e obras-primas das belas-artes e das artes
aplicadas, trabalhos e produtos de todos os saberes e savoir-faire
dos seres humanos. Em nossa sociedade errante, constantemente
transformada pela mobilidade e ubiquidade de seu presente,
'patrimbnio histérico' tornou-se uma das palavras-chave da tribo
midiatica. Ela remete a uma instituicAio e a uma mentalidade
(CHOAY, 2011, p. 11).

O berco do patrimonialismo € a Franga. As acdes de destruicdo decorrentes
da Revolucéo Francesa, contra os bens da Igreja, da aristocracia e da realeza, como
esculturas, prédios e obras de arte, chamaram atencéo para questdes referentes ao
patrimonio nacional, e alavancaram leis em protecdo ao patrimonio e a questdo da
preservacao. Os decretos contra o vandalismo foram articulados por homens que

compreenderam que “individuos e sociedades nao podem preservar e desenvolver
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sua identidade senao pela duragdo e memoria” (CHOAY, 2011, p. 112). Esses
homens, revolucionarios, desenvolveram uma nocdo que até hoje é atrelada ao
patriménio, que, sem ele, os individuos estdo fadados a viver em um imediatismo,
sem possuir uma nocgao de identidade nacional e regional, ou até mesmo proépria.

Choay se vale da nocdo de monumento - segundo ela, tudo o que foi
edificado para rememorar, e que acaba por se inserir nas rotinas de uma cidade -,
para tracar um panorama cronoldgico dos avangos politicos e sociais da histéria do
patriménio. ApGs o impulso que a Revolucdo Francesa deu, a industrializacdo é tida
pela autora como fundamental, em cada pais, “por um lado, para generalizar e
acelerar o estabelecimento de leis visando a protecdo do monumento histérico e, por
outro, para fazer da restauracdo uma disciplina integral, que acompanha os
progressos da historia da arte” (CHOAY, 2011, p. 127).

Na Franca, um historiador de prestigio no periodo de 1830, Francois Guizot,
apresenta ao rei a sugestdo de criar o cargo de Inspetor Geral de Monumentos
Historicos (CHOAY, 2011, p. 127). Nas palavras de Choay:

Na Franca, que, no entanto, € um pais de tradi¢cao rural, 0 processo
de industrializagdo € legitimado pela consciéncia da modernidade,
independente dos seus efeitos negativos e perversos. S&o a marcha
da histéria, a ideia de progresso e a perspectiva de futuro que
determinam os sentidos e valores do monumento histérico: em seu
manifesto contra o vandalismo, Hugo reclama a criagdo de uma “lei
para o passado”, “aquilo que uma nagdo tem de mais sagrado,
depois do futuro”. (CHOAY, 2011, p. 137).

Em contraposicdo a Franca, a Inglaterra, berco da Revolucao Industrial, tem
uma visao diferente para o monumento histérico, a qual exerce uma influéncia maior
no presente momento. A concepc¢ao da Inglaterra, liderada por William Morris e John
Ruskin, &€ de defesa da conservacdo dos monumentos e edificios histéricos no
estado em que se encontram, sem restauragcdes e ornamentacgdes, ja que “eles nao
se conformam com o desaparecimento de edificios antigos, em proveito da nova
civilizagdo, que, encarnada pela América, constroi 'um mundo sem uma lembranca,
nem uma ruina” (CHOAY, 2011, p. 139).

Como resultados favoraveis a institucionalizacdo da ideia de patriménio
durante o século XIX, na Franca, temos, depois da criacdo do cargo de Inspetor de
Monumentos Historicos, a criacdo de uma Comissdo de Monumentos Historicos, que
tinha como principal funcdo assessorar o governo no tombamento de prédios de

valor histoérico, e na alocacédo dos recursos publicos para sua restauracdo. Enquanto
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isso, na Inglaterra, os principais defensores do patrimonio historico foram as
associacOes de protecao, privadas e locais.

A destruicdo de muitos monumentos e edificagdes europeus provocada pelas
duas Guerras Mundiais deu outro impulso para a criagcdo de dispositivos legais
visando a protecdo do patrimoénio historico, que saiu do status de escolha para
obrigacdo dos Estados. Temos como importantes marcos histéricos as cartas
patrimoniais, que se iniciaram com a Carta de Atenas, de outubro de 1931, que
recomendava a conservacdo dos monumentos de interesse artistico e historico
utilizando as técnicas mais modernas, mas mantendo, na medida do possivel, suas
caracteristicas construtivas originais.

No Brasil, as primeiras ac¢des voltadas a preservacao do patriménio histérico e
artistico foram asseguradas com a criacdo do Servico do Patrimoénio Historico e
Artistico Nacional — o SPHAN, em 1937, no ambito de uma série de reformas
modernizadoras empreendidas pelo ministro da Educacdo de Getulio Vargas,
Gustavo Capanema. Segundo a historiadora Marcia Chuva (2003), assim como as
acOes visando uma maior institucionalizacéo da ciéncia no Brasil através da criacao
de universidades sofreram influéncia dos debates intelectuais dos anos de 1920, a
criacdo de um estatuto para a preservacdo do patrimonio brasileiro comecou a ser
debatida nesse mesmo periodo, com a presenca de renomados nomes da
sociedade politica e dos meios intelectuais. Ainda que ndo fossem unanimes, as
ideias debatidas tratavam da heranca arquitetbnica e artistica colonial, da influéncia
dos movimentos modernistas europeus e do papel do regionalismo para a
construcdo de uma cultura nacional.

De fato, segundo Poulot, "o vinculo da nagdo com a conservacao passa por
evidente com a emergéncia das ‘comunidades imaginadas™ (POULOT, 2012, p. 31),
tornando o assunto presente também em paises subdesenvolvidos, em processo de
construcdo de uma identidade nacional. Pensando nisso, no Brasil o primeiro
dispositivo legal de protegéo patrimonial estd no Decreto-Lei n° 25 de novembro de
1937, que especifica o que € considerado patrimoénio nacional:

Art. 1° Constitue o patrimonio histérico e artistico nacional o conjunto
dos bens mdéveis e imoveis existentes no pais e cuja conservacao
seja de interésse publico, quer por sua vinculagdo a fatos
memordaveis da historia do Brasil, quer por seu excepcional valor
arqueoldgico ou etnogréfico, bibliografico ou artistico.

§ 1° Os bens a que se refere o presente artigo s6 serdo considerados
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parte integrante do patriménio histérico ou artistico nacional, depois
de inscritos separada ou agrupadamente num dos quatro Livros do
Tombo, de que trata o art. 4° desta lei.

§ 2° Equiparam-se aos bens a que se refere o presente artigo e sédo
também sujeitos a tombamento os monumentos naturais, bem como
0s sitios e paisagens que importe conservar e proteger pela feicdo
notavel com que tenham sido dotados pela natureza ou agenciados
pela inddstria humana.

Art. 2° A presente lei se aplica as coisas pertencentes as pessoas
naturais, bem como as pessOas juridicas de direito privado e de
direito publico interno. (BRASIL, 1937).

A politica de registros, nascida na Franca e incorporada no Brasil, foi a
primeira acao de protecdo patrimonial criada no ambito do Decreto n° 25. Nele, esta
prevista a existéncia de 4 livros de registros: 1) Livro do Tombo Arqueoldgico,
Etnogréfico e Paisagistico; 2) Livro do Tombo Histérico; 3) Livro do Tombo das Belas
Artes; 4) Livro do Tombo das Artes Aplicadas. De acordo com Marcia Chuva (2003),
o0 primeiro responsavel pela inscricdo dos bens nos Livros foi o escritor Carlos
Drummond de Andrade, que fez parte do "grupo mineiro" de intelectuais que
participou das discussdes sobre patriménio e modernizacao no Brasil, na década de
1920.

Apesar do Decreto n° 25 dar inicio aos primeiros atos legais de protecdo
patrimonial, ele era restrito, ndo abarcava as outras multiplas manifesta¢des culturais
do Brasil, para além daquelas ligadas as artes e a arquitetura barroca do periodo
colonial (CHUVA, 2003, p. 326). Segundo Poulot (2011, p. 475), a ampliagdo da
nocdo de patriménio no plano internacional se deu a partir da década de 1960,
quando houve uma ampliacdo da nocé&o de cultura, que passou a incluir uma
variedade maior de objetos, praticas e saberes materiais e imateriais.

Assim, a nocgédo de patrimonio cultural brasileiro foi alargada apés a
redemocratizacdo do pais, com a Constituicdo de 1988, Art. 216, esta que prevalece
até os dias atuais e que contribui para os novos tombamentos. O artigo 216 rompe
com a concepcao conservadora de patriménio que incluia apenas 0s monumentos
historicos, sitios arquitetdnicos e obras de arte do barroco colonial. A materialidade
deixou de ser essencial e passou a incorporar-se uma variedade maior de

manifestagdes culturais:

| - as formas de expressao; Il - os modos de criar, fazer e viver; Ill -
as criacOes cientificas, artisticas e tecnologicas; IV - as obras,
objetos, documentos, edificagbes e demais espacos destinados as
manifestacdes artistico-culturais; V - 0s conjuntos urbanos e sitios de
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valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico,
ecologico e cientifico. (BRASIL, 1988).

Como podemos ver na Constituicdo de 1988, artigo 216, quando a noc¢ao de
patrimoénio foi ampliada, foram incluidos os objetos produzidos no ambito da ciéncia
e tecnologia, ou seja, todos os vestigios do trabalho dos cientistas em laboratérios,
como aparelhos e maquinas, catdlogos e manuais, diarios de laboratério, entre
muitos outros. Em suma, o texto da Constituicdo da margem a que muitas coisas
possam ser categorizadas enquanto patrimoénio da ciéncia no Brasil, ainda assim, o
patrimdnio cultural de C&T segue invisibilizado pelas politicas publicas.

No entanto, pensando na politica nacional de patrimonio cultural, centrada no
tombamento, ndo houve uma atualizacdo da legislacdo para adequa-la aos
principios da Constituicdo de 1988. Logo, um dos principais meios legais de
preservacdo do patrimbnio (o tombamento) acaba por ndo abarcar diretamente os
objetos de C&T. De acordo com Marcus Granato (2009, p. 81) “ndo ha um livro de
tombo para objetos e monumentos relacionados a ciéncia e a tecnologia e, assim,
seu patrimbénio, quando tombado, recai no item 'Histérico' ou 'Natural'.

De acordo com esse autor, o patrimbénio da ciéncia e tecnologia passa por
outras dificuldades, e reconhecer quais bens fazem parte dessa categoria € uma
delas. Granato (2009, p. 82) levanta o trabalho de levantamento feito por Maria
Celina de Mello e Silva nas instituicbes de pesquisa, cujo resultado apontou para
uma falta de clareza sobre o que deve ser preservado da producéao cientifica, e que
este problema ndo atinge s6 os cientistas, como também os profissionais que lidam
diariamente com bens culturais, como o0s arquivistas. Assim, € urgente reconhecer a
importancia dos bens patrimoniais oriundos da ciéncia, até para separar o que deve
ou nao ser preservado na atividade cientifica feita no presente momento, para 0s
historiadores das ciéncias do futuro. Essa realidade em outros paises é reafirmada
pela autora portuguesa Marta Lourenco:

O patrimbnio da ciéncia continua a ser largamente ignorado pelas
politicas nacionais dos diferentes paises e pelas cartas internacionais
relacionadas com o patrimdnio. As razdes sdo de multipla ordem. Em
primeiro lugar, a sua definicho é mais complexa do que as de
patrimdnio arqueolégico ou patrimbénio natural, por exemplo. Na
realidade, qual o &ambito do patrimbnio da ciéncia e que
manifestacdes pode ter? Trata-se de um conceito de consideravel
complexidade, derivado em parte pela dificuldade em definir ciéncia.
Em segundo lugar, na esmagadora maioria dos paises, a sua real
dimensao é desconhecida. O patriménio da ciéncia é a ‘matéria
negra’ do universo do patriménio, o que tem como consequéncia que
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seja destruido sem que sequer nos apercebamos. O que nunca
existiu ndo pode passar a ndo existir. Em terceiro lugar, e a excegéo
das cole¢bes que se encontram nos museus, 90% do patriménio da
ciéncia encontra-se em instituicbes que ndo possuem nem vocacao,
nem missdo, nem orcamento, nem pessoal qualificado, nem, muitas
vezes, sensibilidade para a sua preservacdo e divulgagdo. A
esmagadora maioria das cole¢des, bibliotecas, arquivos e espacos
edificados de relevancia histérico-cientifica, encontra-se disperso por
universidades, politécnicos, antigos liceus e escolas técnicas,
institutos e laboratérios de investigacdo, hospitais, sociedades
cientificas. Este patriménio, do ponto de vista da tutela, encontra-se
orfdo, em situacdo vulneravel, de abandono, sujeito a arbitrariedade
e em risco de danos irreversiveis ou mesmo de perda irremediavel.
Finalmente, e em quarto lugar, o patriménio da ciéncia é geralmente
pouco valorizado pelos atores que poderiam e deveriam ter um papel
crucial na sua preservacdo e promocao: 0s cientistas e 0s
historiadores da ciéncia. (LOURENCO, 2009, p. 47- 48).

Outrossim, a preservacao do patriménio € um conceito amplo, que podemos
resumir como um conjunto de acdes e praticas que visam aumentar a existéncia
fisica e imaterial do objeto ou bem, sabendo-se que a permanéncia absoluta é
impossivel (SANTOS, 2021). Nesse ponto envolve-se a preocupacdo com a
materialidade do objeto mas também com o conhecimento produzido a partir dele,
ou, até mesmo, sua memaria.

O ponto de partida de acdes de preservacao do patrimoénio cultural, no Brasil,
como vimos, se deu durante o governo de Getulio Vargas, focadas nos monumentos
histdéricos, construcfes arquitetdnicas e objetos artisticos do barroco colonial. No
caso dos objetos de C&T, porém, o processo de valorizagdo enquanto bens
patrimoniais, inclusive internacionalmente, veio mais tarde, na década de 1980.
Apenas a partir desse periodo se comecou a pensar sobre as caracteristicas
materiais dos instrumentos cientificos e outros objetos de C&T em geral, e das
necessidades especiais para sua conservagdo. O imperativo da sua preservagao é
recente, principalmente comparado aos outros tipos de patrimonios.

A Carta Patrimonial de Veneza, de maio de 1964, recomendava a
preservacao dos objetos culturais em bases cientificas, e dividiu-os em dois grupos:
0os industriais e as obras de arte. No caso do primeiro grupo, o0 objetivo da
restauracdo seria devolver a funcionalidade do objeto. Assim, no que tange a
preservacao dos instrumentos de C&T, que poderiam ser classificados nesse grupo,
temos novamente o predominio da funcionalidade sobre o valor histérico ou estético
(GRANATO, CAMPOS, 2013, p. 4).

No inicio do século XXI, a tendéncia nas teorias da preservagdo € olhar ndo
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s6 para o objeto, mas também para o sujeito, levando em conta os interesses do
publico. Além disso, predomina uma visdo da conservacao preventiva mais critica,
isto €, um meio-termo entre a restauracdo que apaga as marcas da biografia do
objeto e a preservacédo do tipo "ndo tocar" (GRANATO, CAMPOS, 2013, p. 6).

Segundo os especialistas Marcus Granato e Guadalupe Campos,

Definitivamente, secionar um artefato ou desgasta-lo através de seu
funcionamento, pode comprometer as evidéncias histéricas e ndo deve ser
permitido. O mais interessante seria proceder de forma intermediaria,
guando o objeto fosse de fabricacdo em série, quer dizer que alguns
exemplares estariam disponiveis, ou despidos de importancia histérica em
si, seria justificavel realizar uma intervencdo mais profunda, buscando seu
funcionamento. Por outro lado, naquelas pecas muito especiais, com alto
conteudo histdrico ou quando a peca for Gnica, seria mais adequado tratar a
peca no sentido de conserva- la preventivamente, utilizando réplicas para
permitir a melhor compreensdo do objeto pelo publico (GRANATO,
CAMPOS, 2013, p. 7).

Esse embate sobre como conservar instrumentos cientificos acaba resolvido
dentro de cada instituicdo, que apresenta uma proposta diferente. Mas segundo
Granato e Campos (2013, p. 8), haveria ainda outros aspectos a serem levados em
conta no caso da preservacdao de objetos de C&T mais recentes (de meados do
século XX em diante), tais como os materiais utilizados, que incluem ligas metélicas
cuja deterioracao ainda néo foi tdo estudada, e a sua complexidade. Como vimos,
esses objetos constituem verdadeiras caixas pretas, que, uma vez abertas, possuem
sistemas e pecas cujo funcionamento poucas pessoas ou henhuma sabe explicar.
Assim, mesmo que essas caixas pretas estejam em um museu que possua praticas
educativas para demonstracdes voltadas ao publico, esses objetos ainda sao dificeis
de serem restaurados, sendo a solucdo mais viavel sua conservacdo no estado em
gue foram coletados.

Podemos inferir que no que diz respeito ao sincrociclotron, foi isso o que
ocorreu até o momento. No préximo capitulo, faz-se necessario direcionar o olhar
para o MAST, a instituicdo que o coletou e recebeu, entender as motivacdes e 0
processo de patrimonializagdo que aconteceu, e apresentar uma proposta para que
este aparelho tdo complexo possa ser exibido ao publico, e assim preservado no

sentido mais amplo do termo.
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3. Capitulo 3: As diversas fases da biografia do sincrociclotron

Ao fazer a biografia de uma coisa, far-se-iam perguntas semelhantes as que
se fazem as pessoas: Quais sdo, sociologicamente, as possibilidades
biogréficas inerentes a esse "status", e a época e a cultura, e como se
concretizam essas possibilidades? De onde vem a coisa, e quem a
fabricou? Qual foi a sua carreira até aqui, e qual é a carreira que as pessoas
consideram ideal para esse tipo de coisa? Quais sdo as "idades" ou as
fases da "vida" reconhecidas de uma coisa, e quais sdo 0s mercados
culturais para classes ? Como mudar os usos da coisa conforme ela fica
mais velha, e o que lhe acontece quando a sua utilidade chega ao fim?
(KOPYTOFF, 2008, p. 92).

Com base nas reflexbes de Igor Kopytoff (2008) e Samuel Alberti (2005),
apresentadas no capitulo anterior, podemos considerar que ao longo deste trabalho
foram exploradas, até aqui, duas fases da biografia do instrumento sincrociclotron. O
primeiro capitulo contemplou as relacdes politicas, institucionais e pessoais que
possibilitaram a institucionalizacdo da pesquisa em fisica no Brasil, incluindo o
surgimento das universidades, de grupos de pesquisas dentro destas, e por fim, a
criacdo do CBPF e do CNPg. Em suma, na primeira parte deste trabalho foi
analisado o contexto em que se deu a construcdo desse acelerador. O segundo,
tratou da transicdo entre a primeira fase de sua biografia (1951-1963), que
compreende a construgdo e montagem no Brasil, 0s processos, pessoas que
participaram, e as tentativas de coloca-lo em operacao; e o inicio da segunda fase,
gue se seguiu (1963- 1997). Consideramos que sao duas fases distintas porque por
volta de 1963 ocorreu uma ressignificacdo desse instrumento, de ponto de partida
para a transformacédo do Rio de Janeiro em centro de referéncia na fisica atbmica e
de altas energias a um simbolo de fracasso cientifico, que culminou no seu
abandono. Além disso, o segundo capitulo tentou demonstrar a complexidade de
categorizar um objeto de C&T, ainda mais em se tratando de um instrumento
contemporaneo, do final do século XX, que é uma caixa preta. Possibilidades foram
apresentadas de compreensao deste instrumento como um patriménio brasileiro da
ciéncia e tecnologia.

Neste capitulo, sera tratada a terceira fase de sua biografia, que tem inicio
com a sua coleta e chegada em uma instituicdo cultural (1997), voltada para a
preservacdo da memodria da ciéncia brasileira, o Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins — MAST. Nesse viés, que ndo sera apenas narrativo e cronolégico, pretende-se

chegar ao ponto crucial para este instrumento, reafirma-lo como patriménio de C&T
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gue necessita de uma mudanca de perspectiva, passar por um novo processo de
ressignificacdo social, onde ele saird do contexto de abandono para adentrar a
esfera de um item musealizado e com possibilidades educacionais e expogréficas.

A mudanca a qual se pretende chegar serd apresentada como produto final
desta dissertacdo, como uma proposta de uma Proposta Expografica visando a
preservacao do sincrociclotron através de sua integracdo ao acervo museologico e
arquivistico do MAST, e da divulgagdo ao publico de uma biografia construida a

partir de marcos fundamentais da historia das ciéncias no Brasil.

3.1 O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins

A historia do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins é indissociavel da
trajetéria do Observatério Nacional — ON. A historiadora Christina Barboza (1994)
comenta em sua dissertacdo (1994) que o Observatério foi criado em 1827, e que
nos seus primeiros anos de funcionamento, estava ligado a Academia Militar. De
igual modo, sua localizacdo chegou a mudar algumas vezes até que chegasse a
atual, em Sao Cristévao, passando por: o prédio da Academia Militar, localizado no
Largo de Sdo Francisco (1827-1845); a antiga igreja jesuitica no morro do Castelo
(1846-1921); e o campus no morro de Sado Januario, em Sao Cristovao (1922).
Segundo a arquivista e historiadora Araci Lisboa, “O Observatério Nacional foi um
empreendimento do Estado, portanto, criado na conjuntura do pensamento liberal e
representava a ciéncia que se fazia na época” (LISBOA, 2012, p. 126).

No século XX, um grande marco na administracdo dessa instituicdo foi a
subordinagéao ao CNPqQ:

Em 1975, o Observatério Nacional tem a sua subordinagdo transferida para
0 CNPq, que recebe também todos os bens moéveis e imoveis do ON. O
CNPq inicia, na época, a construgdo de um prédio no campus do
Observatério Nacional para abrigar o seu Instituto Brasileiro de Informacéo

em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), passando também a ocupar uma das
salas com o seu arquivo institucional. (LISBOA, 2012, p. 127).

Em fase de adaptacdo com as exigéncias impostas pelo governo militar, de
gue todos os 6rgdos governamentais fossem para Brasilia, o CNPq se viu com um
problema de preservacdo de seus arquivos. Lisboa (2012) indica que nesse
processo de transferéncia do CNPq, muitos documentos foram perdidos, ndo havia

uma noc¢ao generalizada da importancia de tais documentos.
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No final dos anos 1970, havia uma instabilidade econémica e politica no pais,
que afetava a quase todos. Havia também um movimento crescente de resisténcia
de estudantes ao autoritarismo do regime, que encontraram nas reunides anuais da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) um espaco para debates,
protestos e reivindicagdes. “Entre 1976 e 1977, a SBPC ampliou o debate publico
em torno das questbes da ciéncia e tecnologia no pais, o que possibilitou a
integracdo entre as ciéncias da natureza e as ciéncias humanas...” (Lisboa, 2012, p.
86).

Nesta mesma época, surgiram algumas iniciativas governamentais no sentido
da protecéo e estimulo a atividades culturais e instituicées cientificas, inclusive como
forma de abafar e controlar os movimentos sociais. No ambito da C&T, destaca-se a
criacdo de um "Programa de Estudos sobre o impacto da Ciéncia e Tecnologia no
Desenvolvimento Nacional”, em 1976, em parceria da Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP) com o CNPq. O objetivo desse Programa era mapear a historia das
ciéncias no Brasil e a documentacdo produzida ao longo dessa historia, visando
estabelecer as diretrizes para uma politica nacional de C&T. A pesquisa realizada
sob a lideranca de Simon Schwartzman no ambito do Centro de Pesquisa e
Documentacdo de Historia Contemporanea do Brasil da Fundacdo Getulio Vargas
(CPDOC/FGV), a qual incluiu a realizacdo de entrevistas com varios fisicos
brasileiros mencionados nos capitulos anteriores, foi parte do Programa, como um
subprojeto intitulado "Histoéria da Ciéncia Contemporanea no Brasil".

Esta iniciativa e outras que surgiram no mesmo periodo, como a criacdo do
Nucleo de Histéria da Ciéncia no Departamento de Histdria da Universidade de Séo
Paulo, ajudaram a mudar, pouco a pouco, a mentalidade dos cientistas brasileiros
com relacdo a importancia da divulgacéo cientifica, e da preservacdo dos acervos
institucionais de C&T.

No que tange a documentacdo do CNPq, “A eliminacdo de alguns desses
documentos contribuiu para deflagrar um movimento do Grupo de Memdria da
Astronomia do ON (GMA), que, em 6 de agosto de 1982, encaminha oficio com
ponderacdes acerca da transferéncia do acervo do CNPq [ao chefe da Inspetoria
Interna desse 6rgéo, Manoellito Fontes Ferreira]” (Lisboa, 2012, p. 130). O GMA, na
sua origem composto por cientistas brasileiros de diferentes areas e instituicoes,
com a preocupacdo comum com o patrimoénio de C&T e a divulgacao cientifica,

havia se institucionalizado dentro da estrutura do ON em fevereiro de 1982 (LISBOA,
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2012, p. 136). O argumento central no oficio desse grupo para manter a
permanéncia no Rio de Janeiro de arquivos como o do CNPq, e de outras
instituicdes cientificas, era o receio de esvaziamento cultural da cidade.

Outra motivacdo para a mobilizacdo do GMA, paralela a questdo da
eliminacdo dos documentos do CNPq, foi a possibilidade de parte do ON transferir-
se para Minas Gerais, onde estava sendo construido o Observatério Astrofisico
Brasileiro (atual Observatério Nacional de Astrofisica), o que deixaria o prédio
principal e alguns pavilhdes de instrumentos em situagédo de precariedade. Assim, foi
solicitado ao Servico do Patriménio Historico e Artistico Nacional (SPHAN), o
tombamento do campus, o qual foi negado, em 1981 (LISBOA, 2012).

Em 17 de agosto de 1982, foi realizada a Mesa Redonda "Preservagdo da
Cultura Cientifica Nacional", organizada pelo GMA. Dela participaram 0s seguintes
cientistas, todos renomados em suas areas: Fernanda Moro, entdo representante do
International Council of Museums (ICOM/Unesco) no Brasil; Mauricio Mattos Peixoto,
na ocasido presidente da Academia Brasileira de Ciéncias; Carlos Chagas Filho, do
Instituto de Biofisica da UFRJ; Mario Schenberg, que voltara recentemente do exilio;
Crodowaldo Pavan, entédo presidente da SBPC; Sim&o Mathias e Shozo Motoyama,
ambos ligados ao Nucleo de Historia da Ciéncia da USP; George Cerqueira Leite, do
CNPqg; Ronaldo Rogério de Freitas Mourao, Licio da Silva e Luiz Muniz Barreto, do
ON. A mesa discutiu basicamente as medidas necesséarias para a preservacado da
memo©ria cientifica nacional, e a criacdo de um museu de ciéncias no campus do ON,
aproveitando que o prédio principal dessa instituicao iria ser desocupado. Apesar de
muitas divergéncias quanto ao modelo de museu a ser criado, boa parte dos
presentes assinou um abaixo-assinado, que teve grande repercussao
(DOMINGUES, 2012).

Pouco depois, em 11 de outubro de 1982, o presidente do CNPq, Lynaldo
Cavalcanti de Albuquerque, criou o Projeto Memodria da Astronomia no Brasil e
Ciéncias Afins (PMAC), diretamente subordinado ao CNPq. Suas acdes ganharam
repercussao na imprensa, principalmente depois do sucesso de publico da
exposicdo sobre a passagem de Vénus sobre o disco do Sol, inaugurada em
dezembro. No ano seguinte, a iniciativa de tombamento do campus do ON foi
retomada, com o apoio de varios intelectuais: Carlos Drummond de Andrade, Oscar
Niemeyer, Nelson Werneck Sodré, Roberto Marinho, Josué Montello, Antbnio

Houaiss, Austragésilo de Athayde, entre outros.
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O abaixo-assinado desses intelectuais repercutiu nas midias jornalisticas do
periodo. A fundamentacdo do novo pedido de tombamento estd expressa néo
somente por aspectos histéricos, conforme a avaliacdo da arquiteta do IPHAN
(Instituto de Patrimonio Historico e Artistico Nacional, ex-SPHAN), mas também pelo
estimulo que um "museu vivo" poderia dar as novas vocacfes em C&T (LISBOA,
2012, p. 154).

O GMA comecou a estimular o debate acerca da preservacéo de acervos de
C&T e da criacdo de um museu de ciéncias. De acordo com Lisboa, o prédio
principal do ON deveria ser apropriado para a criacdo de um Museu e 0s
instrumentos e acervos documentais do ON e do CNPq presentes no campus seriam
incorporados a nova instituicdo. Esse consenso minimo ndo impediu que surgissem
debates acerca do tipo de instituicdo que seria criada; vale lembrar que a histéria da
ciéncia nesse periodo era embrionaria no Brasil, e que os esforcos nesse sentido
partiam dos poucos cientistas que possuiam uma noc¢ao sobre a importancia de se
valorizar o patriménio de C&T. Para esses, um museu voltado para a preservagao
dos vestigios da ciéncia brasileira era uma necessidade que ganhava urgéncia, até
porque nas décadas de 1960 até 1980 muitos instrumentos foram abandonados,
vendidos para colecionadores ou se perderam, e 0 mesmo estava acontecendo com

os documentos. No entanto, a gquestao era:

Afinal, como eliminar documentos de areas como a C&T, que nao
tinham passado pelo processo de reflexdo de sua contribuicdo no
plano politico, econémico e social? E se o0s responsaveis por essa
preservagao instituiam normativas para eliminar documentos, entéo,
o que fazer com os vestigios da C&T no pais? Como garantir que as
fontes fossem preservadas para pesquisas futuras? Assim,
pesquisadores do GMA vislumbraram a possibilidade da criacdo de
uma instituicdo para proteger os vestigios da institucionalizacdo da
ciéncia e da tecnologia no pais, bem como criar um espaco para
abrigar as pesquisas em Histéria da Ciéncia que estavam
comecando no Brasil, com pouca reflexdo. (Lisboa, 2012, p. 143).

Em setembro de 1984, o IPHAN concedeu um parecer favoravel ao
tombamento do campus do ON; em dezembro, o presidente do CNPq criou o Nucleo
de Pesquisa em Historia da Ciéncia (NHC) ligado a este érgédo, com o objetivo de
estabelecer as bases do novo museu. Finalmente, em 8 de margo de 1985 o Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins foi criado em um cenario mais favoravel nacional e

internacionalmente para a preservacao do patriménio cientifico (MAST, 2011). Deve-
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se notar que a inclusdo de sitios e objetos cientificos na definicdo de patriménio s6

foi aprovada na constituicdo de 1988.

Figura 5 — O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
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Fonte: (http://www.mast.br/museu/sobre/?no redirect=true)

Desde o inicio, a atuacédo da instituicdo esta focada na pesquisa em histéria
da ciéncia, na preservacao de acervos de C&T (museoldgicos e arquivisticos) e na
educacdo em ciéncia. O museu foi criado para aproximar o publico da ciéncia.

O foco principal foi deslocado para a ciéncia e tecnologia no cotidiano e
sociedade, e para mostrar como a ciéncia € produzida no laboratério.
Consequentemente sairam de cena 0s grandes génios e o desenrolar
cronoldgico apenas dos acontecimentos cientificos exitosos, para dar lugar
as grandes questdes que mobilizam a humanidade e aos experimentos que
abordam conceitos cientificos e propiciam a reflexao sobre as descobertas e

praticas cientificas, artefatos e processos tecnologicos. (ANDRADE, 2007,
p. 15).

As motivacdes para a criacdo do MAST foram expostas nos paragrafos acima
de forma resumida, as quais corroboraram para a construcdo do seu perfil
institucional: o reconhecimento da importancia da historia da ciéncia no Brasil, a
necessidade urgente de preservagao de acervos e do envolvimento da instituicdo
com a divulgacdo da ciéncia. Para melhor compreendermos as metodologias do
MAST no que diz respeito aos seus acervos e, particularmente, a coleta e

preservacao do sincrociclotron, se faz necessario introduzir mais alguns paragrafos,
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sobre as politicas cientificas e as normas de aquisicdo e descarte implementadas
pela instituicdo desde a sua criacao.

A autora Ethel Handfas (2013) traz em sua pesquisa os planos diretores do
MAST desde 1985, seu ano de criacdo. Parte das perspectivas do primeiro Plano
Diretor, estabelecidas na época das discussdes do GMA, como por exemplo a ideia
de que o MAST teria 0 compromisso em se manter em desenvolvimento, seria uma
instituicdo "viva". No que diz respeito ao papel do MAST enquanto museu da esfera
nacional, Handfas salienta a esperada participacdo dele na integragcdo com a
comunidade, o territério e o patriménio. Além disso, o MAST agiria como um parceiro
do CNPq, que teria a funcéo de facilitar acdes de preservacdo da memoaria cientifica
nacional e, em especial, da Astronomia.

Segundo Handfas (2013, p. 96), o Plano Diretor de 1985 teria estabelecido o
MAST como uma instituicdo que poderia contribuir para a formulacdo de politicas
publicas para a preservacdo da memoria cientifica nacional. Em sintese, sua missao
era: preservar e divulgar os acervos de C&T, promover pesquisas e acdes na area
de histdria da ciéncia, e popularizar a ciéncia. No que diz respeito aos acervos, essa
atuacao deveria se dar "através da elaboracdo do levantamento e catalogacdo das
colecbes de objetos da ciéncia em poder dos demais institutos de pesquisa,
universidades e outras comunidades de investigacdo cientifica” no Brasil
(HANDFAS, 2013, p. 96).

Outrossim, houve trés planos diretores até 1997, ano da entrada do
sincrociclotron no MAST: o de 1986, elaborado na gestdo de Ronaldo Rogério de
Freitas Mourdo; o de 1990, da gestdao de Pedro Wilson Leitdo; e o de 1992, da
gestao de Henrique Lins de Barros. No plano de 1986, descrito por Handfas, hadois
pontos que diferem da proposta original: a concepcdo do MAST como um
"ecomuseu" e a divisdo das atividades em setores. No que diz respeito ao
ecomuseu, essa concepgao implicaria em "uma atuacao voltada ao ambiente que o
cerca para a consecucao de atividades voltadas a democratizacdo do acesso ao
patrimonio cientifico nacional® (HANDFAS, 2013, p. 97). O segundo ponto previa a
definicdo das seguintes areas de atuacdo do MAST: museologia e difusdo; pesquisa;
informagao e documentagao; e administrativa.

O Plano Diretor de 1990 fez diversas altera¢des na proposta original:

ampliacdo do campo de interesse do museu para outras areas do
conhecimento, além da astronomia, “como um passo inicial para que o
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MAST viesse a se transformar em um museu de Ciéncias do CNPq”. A
segunda énfase recai sobre a necessidade de articulacdo do Museu com o0s
demais institutos do CNPqg, de modo a contribuir para a preservacdo da
memoéria e a conservagdo dos acervos instrumental e documental dessas
instituicbes. A terceira proposicdo enfatiza “na atividade de pesquisa do
MAST o estudo de seus acervos instrumental e documental, assim como o
apoio as atividades de divulgagdo e educagéo cientifica”. (DIAGNOSTICO,
1989, apud Handfas, 2013, p. 99).

Com isso, foi reafirmado o compromisso do MAST com a preservacdo dos
acervos cientificos produzidos nacionalmente. Outro ponto foi a pesquisa em historia
das ciéncias feita na instituicAo, que comecava a ganhar visibilidade entre os
historiadores brasileiros, e deveria seguir as linhas de pesquisa “Ciéncia e Estado;
Ciéncia, Cultura e Identidade Nacional Brasileira; e Ciéncia, Técnica e Producao
Material no Brasil” (HANDFAS, 2013, p. 101). Além disso, a preocupacdo com a
infraestrutura para atividades de divulgacdo ganhou espaco no Plano Diretor, que
previa duas abordagens: a organizacdo de exposi¢coes e a producdo de recursos
audiovisuais. Por fim, havia também preocupacdo em estimular os servidores a
participarem de mestrados e doutorados, movimento que foi observado por Handfas.

Os planos seguiram a evolucédo das atividades do museu e dos campos de
conhecimento, de acordo com as necessidades que vinham surgindo. O plano de
1992 é o que estava vigente no periodo de aquisi¢cdo do instrumento sincrociclotron;
além disso, o diretor Henrigue Lins de Barros foi parte ativa em todo o processo de
entrada do acelerador no MAST. A trajetéria do entdo diretor, nos permite entender

essa aproximacao com o sincrociclotron.

Henrique Lins de Barros é fisico de formagdo com mestrado e
doutorado na &rea. E pesquisador titular do Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas — CBPF e ja tinha a época de sua gestdo no
MAST interesse e trabalhos publicados na area da divulgacdo da
ciéncia. Foi vice-diretor do MAST entre os anos de 1989 e 1992, na
gestdo de Pedro Leitdo e diretor do Museu entre os anos 1992 e
2000 (HANDFAS, 2013, p. 101).

A atuacdo de Henrique Lins de Barros como vice-diretor na gestdo anterior ja
0 colocava como um conhecedor das ag¢odes institucionais do Museu. De acordo com
Handfas, a gestdo dele como diretor no MAST atravessou um periodo de
dificuldades, ja que a instituicdo recebeu uma recomendacdo de descontinuidade,
apos uma avaliacdo negativa da Comissdo de Supervisdo de Avaliagdo dos
Institutos de Pesquisas do MCT/CNPq, em 1994. Assim, ainda que a recomendacao

nao fosse acatada, a instituicdo também enfrentou dificuldades orcamentarias, e ja
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tinha perdido pessoal qualificado com as demissdes realizadas durante a gestdo de
Pedro Leitdo, o que gerou grande instabilidade interna. Os esfor¢os da direcdo eram
colocar o MAST em uma posigéo favoravel novamente.

Henrique Lins de Barros providenciou uma revitalizagdo do campus, assim
como dos pavilhBes, o que decerto influenciou no aumento das visitacdes. Além
disso, as contribuicbes para os setores internos do arquivo e laboratérios de
conservacgao foram significativas; houve reformas e ampliacdo nos espacos e énfase
na divulgacao dos trabalhos dos profissionais que estavam ligados a preservacéo de
bens culturais da ciéncia. Finalmente, durante a vigéncia do Plano Diretor de 1992, a
exposicdo permanente (ou de longa duracdo) “Quatro Cantos de Origem”, prevista
no Plano Diretor de 1991, foi inaugurada, em 1995. De acordo com a autora
supracitada, a exposicdo atendeu aos objetivos de divulgacdo e foi amplamente
explorada dentro da instituicao.

O periodo que seguiu ainda era de instabilidade. As avaliacbes do CNPg nao
se tornaram positivas, e o papel do MAST enquanto museu de ambito nacional foi
questionado, assim como sua capacidade de atrair publico. Um periodo, que
podemos concluir como sendo de dificuldades, onde a instituicdo e seus funcionarios
sofreram com as incertezas. Nao era um cenario favoravel a definicdo de politicas
internas, tal como a de aquisicdo e descarte, que veio a ser produzida
posteriormente.

Um passo importante no sentido da formulacdo e adocdo de uma politica de
aguisicdo e descarte de acervos foi a publicacdo da Politica de Preservacdo para
Acervos Culturais, em 1995, elaborada pelo MAST junto com 34 técnicos de 13
instituicdes brasileiras (HANNESCH, 2013, p. 122). Até aquele momento, porém, os
debates e reflexdes estavam direcionados apenas aos acervos arquivisticos.
Durante as décadas de 1990 e 2000, varios arquivos pessoais de cientistas com
atuacao no Brasil foram doados ao MAST.

Outrossim, o MAST foi criado com a visao institucional de preservar acervos
de tipos diversos, ligados a producdo cientifica nacional. Contudo, no que diz
respeito a aquisicdo de acervos externos de instrumentos cientificos, até a década
de 2010 a politica de aquisicdo néo era clara; assim muitos instrumentos entraram
na instituicdo, antes desse periodo, sem o aporte de uma politica interna, como € o
caso do sincrociclotron.

Em 2011, o MAST instituiu uma Comissédo formada por membros internos,
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representantes de todas os setores, intitulada Comissdo Permanente de Aquisicéo e
Descarte de Acervo (COPAD), cuja primeira tarefa foi elaborar uma Politica de
Aquisicao e Descarte de Acervos, publicada naquele ano (MAST, 2011). A criagéo
dessa Comissao partiu da necessidade de regularizagdo e normatizacdo dos
processos de aquisicdo e descarte de acervos de todos os tipos, servindo como
aporte para a tomada de decisdes, e corroborando com a manutencéao do perfil das
colecdes do MAST (MAST, 2011). Os principais objetivos da Politica de Aquisicéo e
Descarte do MAST séo:

Adquirir acervos em consonéncia com as linhas de pesquisa do
MAST; Dar transparéncia e seriedade ao processo decisério e
respaldo a tomada de decisao; Manter o equilibrio e a integridade na
formacdo do acervo; Melhorar a organizagdo e otimizagdo das
atividades; Respeitar a identidade dos acervos; Viabilizar o descarte
de acervos néo pertinentes a esta politica do MAST. (MAST, 2011, p.

3).
Quando a Politica de Aquisicdo e Descarte de Acervos foi publicada, foi feito
um levantamento de todos os acervos depositados no MAST, na época (2011).
Assim, o acervo museoldgico ja englobava uma variedade de objetos ligados a
producdo da ciéncia e tecnologia do Brasil, tais como instrumentos, mobiliarios,
aparelhos, vidros, objetos oriundos de outras instituicbes e de cientistas, em uma
multiplicidade de materialidades e de propor¢des, em sua maioria, datados dos
séculos XIX e inicio do XX, mas também da segunda metade do século XX (MAST,
2011). Segundo essa fonte, o acervo era de suma importancia dentro do género, no
Brasil. No que se refere apenas ao acervo museoldgico, suas dimensdes até o ano

de 2011 eram:

A colecdo de objetos de ciéncia e tecnologia € composta por cerca
de 2000 objetos procedentes do Observatério Nacional — ON; 278
objetos, entre equipamentos fotogréaficos e eletrdnicos, do Instituto de
Engenharia Nuclear — IEN; 26 objetos do Centro de Tecnologia
Mineral

— CETEM, utilizados principalmente nos laboratérios da institui¢céo, e
objetos doados por particulares. (MAST, 2011, p. 5).

As diretrizes gerais para a incorporagao de acervos previam basicamente que
0S Novos objetos e documentos deveriam estar dentro das finalidades e objetivos do
MAST, ter origem legal, e que as coordenacdes técnicas deveriam se
responsabilizar pelo controle e circulagdo dos mesmos, devendo ser respeitados 0s

codigos de ética de organismos relacionados a acervos (MAST, 2011, p. 7). Alguns
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itens desse documento serdo destacados abaixo, pois levantam questdes
diretamente relacionadas com a aquisicdo de um objeto do tipo do sincrociclotron,

como:

A- Os custos com transferéncia, conservagdo, armazenamento e
manutencao;

B- A importancia politica deste acervo para o MAST,;

C- Tamanho, volume ou quantidade do acervo;

D- Estado de conservacdo, avaliando os recursos humanos e
materiais necessarios para sua preservacao;

E- Capacidade de armazenamento, evitando o comprometimento da
integridade dos acervos prioritarios, no que se refere a preservagéo e
seguranca;

F- Ameaca de perda, destruicdo ou venda para o exterior (nestes
casos, pode-se considerar a possibilidade de guarda provisoria para
posterior encaminhamento para outra instituicdo mais apropriada);

G- Consequéncias do deslocamento do acervo de seu contexto
histérico original de producéo, dos possiveis prejuizos locais e da
mudancga de ambiente para o acervo;

H- A existéncia de instituicdo regional que também reivindica a
guarda do acervo, e que garante poder manté-lo em boas condicbes
de guarda;

I- Eventuais prejuizos ou danos com o deslocamento do acervo.
(MAST, 2011, p. 7 - 8).

A manutencdo da COPAD na sua estrutura € de suma importancia para o
MAST, reflete a preocupacgéo da instituicdo em se manter fiel aos objetivos iniciais e
ainda contribui para a ampliacdo responsavel de seus acervos. De acordo com o
atual Regimento do MAST (2022), compete a COPAD ‘“elaborar a politica
institucional de aquisicdo e descarte de acervo e supervisionar sua implementacao;
emitir um parecer sobre a aquisicdo e descarte de acervo, sempre que solicitado; e
assessorar o diretor em assuntos relacionados a acervos” (MAST, 2022, p. 16).

No que tange a aquisicdo do sincrociclotron, at¢é o momento ndo foram
localizadas na instituicdo evidéncias documentais dos motivos que levaram o MAST
a adquirir esse instrumento, afinal a criacdo da COPAD ¢ posterior a essa aquisi¢ao,
levando a acreditar que foi uma decisdo motivada pelo risco de perda. Contudo, é
interessante notar que no levantamento realizado em 2011, na época da publicacdo
do documento Politica de Aquisicdo e Descarte de Acervos, ele nédo foi citado, o que
evidencia seu apagamento também dentro da instituicdo. Outrossim, podemos
perceber que o instrumento esta dentro do perfil institucional, que desde o Plano
Diretor de 1990 ampliou-se para outras areas do conhecimento, além da astronomia,

e para outras instituicées, em especial o proprio CNPq. Infelizmente, o equipamento
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encontra-se ainda hoje em situacao precaria de abandono, que vem se complicando
com o tempo.

A Politica de Aquisicdo e Descarte de Acervos do MAST nos auxilia no
presente trabalho como paréametro para reflexdo. Se a aquisi¢do do sincrociclotron
fosse posterior a Politica, ainda assim o instrumento se encaixaria nas diretrizes de
aquisicao pela instituicdo. Em primeiro lugar, porque, conforme estabelecido no item
B do referido documento, ele possuia - e possui - importancia politica para o MAST,
dada sua vinculacdo ao CNPg no contexto das negocia¢cdes em curso quando este
orgao foi criado; em segundo lugar, porque no campus da UFF, se encontrava sob
ameaca de perda ou destruicdo, conforme previa o item F; finalmente, em terceiro
lugar, porque nao havia instituicdo regional reivindicando sua guarda, conforme
previa o item H. Além disso, lendo esse documento, podemos também destacar que
o sincrociclotron esta cada vez mais sujeito ao descarte, caso as devidas acfes de

preservacao nao sejam tomadas.

3.2 A chegada e a biografia do sincrociclotron no MAST: de
1997 ate 2021

A parte da biografia do sincrociclotron que trata da sua chegada no Museu
tem como base principalmente a memoria dos pesquisadores que se envolveram
nesse processo, alguns dos quais, conforme veremos a seguir, colaboraram para a
construcdo do MAST.

A historiadora das ciéncias Ana Maria R. de Andrade foi uma das primeiras
pesquisadoras do MAST, contratada logo ap0s sua criagdo, que participou
diretamente da coleta e transferéncia do sincrociclotron para a instituicdo. Segundo
seu depoimento (APENDICE B), essa transferéncia ndo foi algo de extrema
burocracia; ao contrario, sua chegada na instituicdo esta intrinsecamente
relacionada com relacfes pessoais. Apds anos em desuso dentro de um galpéo, no
prédio destinado a abrigar o acelerador de particulas e outros laboratdérios e oficinas
do CBPF, esteve a mercé de um processo de deterioracdo favorecido pelo
"apagamento” histérico que sofreu, ao ser considerado um fracasso cientifico.
Paradoxalmente, a permanéncia desse instrumento por anos esquecido no galpéo,

preservou sua existéncia, evitando inclusive a retirada de pecas e o descarte, desde
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a década de 1960 até o ano em que foi recolhido, ano de 1997.

O recolhimento dele, por outro lado, pode ser visto como um resgate. O
equipamento e todos os objetos relacionados, ndo eram Uteis a instituicdo que se
tornou proprietaria do terreno, o Instituto de Fisica da UFF. Com a demanda por
renovacado do campus, ndo cabia mais ao IF-UFF manter o acelerador de particulas,
assim o mesmo estava em vias de descarte; de acordo com a pesquisadora Ana
Maria R. de Andrade, seu destino mais provavel era o ferro-velho.

As conexfes pessoais que levaram o sincrociclotron ao MAST tiveram inicio
no ambito da pesquisa para a tese de doutoramento de Ana Maria R. de Andrade, a
qual resultou no livro utilizado no presente trabalho (1999). Por meio das pesquisas
necessérias a sua tese, a autora se deparou com a historia do sincrociclotron.
Contudo, ela s6 conheceu o instrumento préximo ao término do seu trabalho,
guando teve a possibilidade de visita-lo.

Ana Maria R. de Andrade ja trabalhava no MAST nessa época, quando teve
conhecimento do iminente descarte do sincrociclotron, através de uma pesquisadora
do préprio IF-UFF, que segundo Ana Maria, foi uma das maiores incentivadoras do
recolhimento do instrumento ao museu. As negociacfes acerca do resgate desse
instrumento ndo foram burocraticas, conforme se pode concluir da entrevista com
Andrade, j& que foi algo satisfatorio para todas as instituicbes envolvidas. Por um
lado, o IF-UFF n&do podia ficar com o equipamento e com todos o0s objetos
envolvidos com sua construcédo; o MAST, por outro lado, estava sob a direcdo de
Henrique Lins de Barros, fisico do CBPF, familiarizado com a trajetéria do
sincrociclotron, e ainda tinha o contato de Ana Maria R. de Andrade com o
acelerador. Segundo o depoimento dessa pesquisadora, “Ninguém duvidou em
nenhum momento da pertinéncia desse pequeno acelerador para o0 MAST, mesmo
ele vindo todo canibalizado” (2023).

A retirada do sincrociclotron do local em que fora instalado ja era uma
demanda desde agosto de 1964, quando foi instaurada no ambito do CNPq uma
comissao para estudos de um possivel reaproveitamento do sincrociclotron. A
comissao elencou as principais questdes a serem debatidas: o equipamento nao
tinha utilidade para aceleragdo de particulas para fins de realizacdo de pesquisas;
sua reinstalacdo em outro local seria onerosa; sua utilidade didatica né&o
ultrapassaria dois anos; era necessario encerrar 0 assunto; e, por fim, a

Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UFERJ), atual UFF, entdo recém
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criada (em 1961), tinha interesse apenas nos edificios e oficinas, mas ndo nesse
equipamento (Arquivo MAST, fundo MA, MA.T.2.2.007.d09). De fato, naquele
mesmo més uma comissao interna criada pelo reitor da UFERJ, Dioclécio Dantas,
concluira seus trabalhos manifestando as preocupacbes e interesses da
universidade e oferecendo uma sugestdo para solucionar o problema do

sincrociclotron:

- A maquinéria, suas oficinas e acessorios, sdo de propriedade do
CNPq, e constituem um conjunto de enorme importancia cientifica,
técnica e didatica.

- A inatividade e conservacao deficiente estdo causando estragos
irreparaveis a todo o conjunto.

- A UFERJ, instalada em sua vizinhanga, tem orientacdo técnico-
cientifica dirigida para outros objetivos e ndo pode operar a maquina.
Suas instalacfes, oficina mecéanica, almoxarifado, etc., sdo de
inestimavel utilidade para a Faculdade de Engenharia.

- A Universidade do Brasil, por meio de seu Instituto de Energia
Nuclear, poderia solicitar a maquina que completaria seu conjunto
operacional. (Arquivo MAST, fundo MA, MA.T.2.2.007.d04).

Diante da demanda da UFERJ, a comissao mista do CNPq considerou outras

possibilidades, distribuidas em 3 grandes eixos (1a, 2a e 3a):

[Proposta dos Profs. Oscar Sala, José Goldemberg, Hervasio de
Carvalho, Alfredo Marques e Coronel Argos:]la) Desmontar a
maquina e formar almoxarifado de livre acesso as instituicdes de
pesquisas; os prédios, instalacfes e acessorios seriam entregues a
UFERJ .

2a) Proposta dos Professores Jonas Correa Santos e Mario Donato
Amoroso Anastacio:

a - conservar a maquina no local, transferir o almoxarifado e mobiliario
para o pavilhdo que ocupa o aparelho e organizar os laboratorios
necessarios;

b - Cessédo das demais dependéncias a UFERJ, inclusive a oficina
mecanica;

e - Convénio com a UFERJ para utilizar a oficina mecénica nos
projetos relacionados com o sincrociclotron;

d - Convénio com o CNEN - UFERJ - UB - PUC - UG, etc., para
utiizacdo da maquina e programas didaticos, de tecnologia de
maquina, de pesquisa, de radioquimica, etc.;

3a) Desmontar a maquina e transferir seu equipamento para regido
onde haja grande atividade de fisicos e caréncia de equipamento. O
CNPq. entregaria o conjunto a uma instituicao que se proponha utiliza-
lo em beneficio dos grupos da regido.

Os pertences nao utilizaveis, bem como, terreno e instalagdes seriam
entregues a UFERJ. (Arquivo MAST, fundo MA, MA.T.2.2.007.d09).

Apesar da sugestdo apoiada pela maioria ter sido a 3a, ou seja, a

transferéncia do sincrociclotron para uma instituicdo - no caso, a Universidade do
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Brasil -, sendo todo o resto entregue a UFERJ, mas nao foi isso que se deu, e a
opc¢ao adotada foi a de preservar o instrumento no local. De fato, ele la permaneceu
durante quase trés décadas de sua biografia, porém abandonado e esquecido.

Apesar do sincrociclotron ter sido abandonado por outras instituicbes no
passado, que o consideraram um instrumento obsoleto e inutil para a ciéncia, o
cenario com relacdo ao patriménio histérico de C&T havia mudado ao longo da
década de 1980, como vimos no capitulo anterior. Além do mais, desde 1985 o
CNPq contava com um museu especializado na memoria cientifica do pais. Assim, a
sua pertinéncia para o acervo do MAST era clara, conforme afirma o diretor da
instituicdo na época, Henrigue Lins de Barros, em oficio a autoridades municipais do
Rio de Janeiro, datado de 17 de novembro de 1997: “... o instrumento de pesquisa
(construido nos Estados Unidos no ano de 1950) tem particular importancia na
histéria da ciéncia brasileira e mundial...” (ANEXO A). O instrumento estava dentro
dos objetivos do museu. Na verdade, o diretor dera inicio as negociacdes para
transferéncia do instrumento em abril daquele ano, no ambito de uma proposta mais
ampla de revitalizagdo do campus do ON-MAST (ANEXO C). Além disso, a direcao
da UFF também se mostrou satisfeita com a ideia de transferéncia do aparelho,
evitando o descarte deste objeto.

A partir do momento em que foi aprovada pelo CNPg a transferéncia do
instrumento, o MAST comecou a elaborar o seu resgate. Os documentos indicam,
contudo, que o transporte ndo foi facilmente solucionado, e que os problemas
envolvendo o tamanho e peso do objeto geraram a necessidade de estabelecer
parcerias. De acordo com Ana Maria R. de Andrade, o transporte foi feito com o
apoio do batalhdo do exeército de S&o Cristévao, que cedeu um caminhdo. Porém, o
Anexo A indica que foi solicitado o apoio de outra organizagao, a Rio Luz.

De acordo com o Anexo B, o MAST contou com a colaboracao da UFF e do
CBPF, também interessadas no sucesso da transferéncia desse instrumento. Na sua
entrevista, Ana Maria R. de Andrade afirma que n&o houve documentos de
transferéncia de propriedade no momento de sua chegada ao MAST, e que toda a
movimentacdo foi realizada informalmente pelas partes. Curiosamente, até a
propriedade do instrumento no periodo de doacdo ao MAST ¢é incerta, j& que a priori
o sincrociclotron era de responsabilidade do CNPq, assim como o terreno onde foi
instalado, o Morro de Séao Jodo Batista, que fora cedido ao CNPq pelo governo do

estado. Contudo, como vimos, em algum momento apds agosto de 1964, o terreno e
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as instalacbes passaram para a UFERJ (UFF), mas possivelmente ndo o
instrumento, ja& que a universidade nao tinha interesse. Na documentacao
consultada, a demanda feita pelo diretor do MAST ao CNPq diz respeito apenas a
autorizacdo para fazer a revitalizagdo do campus, mas ndo para recolher o
instrumento, o que sugere que o CNPq ja ndo se responsabilizava por ele (ANEXO
C). Assim, o sincrociclotron deixou de ser uma questdo para o CNPg. Como
resultado, ndo podemos afirmar se o sincrociclotron foi cedido para a UFF
formalmente, apdés 1964, ou se foi apenas esquecido no campus dessa
universidade.

Outrossim, tudo indica que esse processo de translado do instrumento foi
acompanhado por uma equipe liderada por Ana Maria R. de Andrade e
acompanhada pelo setor de museologia do MAST. A preocupacdo para que nao
houvesse mais perdas de partes era grande. A canibalizacdo (reaproveitamento de
pecas de instrumentos cientificos) era um risco iminente; além disso, Ana Maria R.
de Andrade considera a possibilidade do instrumento ter passado por este processo
durante o periodo em que ficara esquecido em Niterdi, pela constante necessidade
de pecas na manutencédo de equipamentos tecnoldgicos.

De acordo com a pesquisadora, 0 instrumento nunca chegou a ser
desmontado, foi transportado inteiro, dentro de um caminhdo que foi pensado para
isso. Além disso, segundo ela ndo houve registro fotografico da chegada desse
instrumento no MAST.

O memorando do chefe do Departamento de Museologia do MAST na época,
Marcus Granato, para o diretor (ANEXO D) nos permite inferir que todo esse
transporte e movimentacdo do instrumento ja estava previsto no museu, pois havia
sido incluido em um planejamento orgcamentario, o qual previa a constru¢cdo de um
pavilhdo especialmente projetado para abriga-lo. Contudo, podemos inferir também,
gue as dificuldades financeiras, que Ana Maria R. de Andrade alids comenta em sua
entrevista, atingiram esse plano de acdo. O pavilhdo que deveria ter sido construido
para o acelerador ndo saiu do papel, e para dar conta do translado durante aquele
ano or¢camentério, a direcdo fez uma proposta de corte ao chefe do Departamento
de Museologia, uma drastica reducdo de custos. Assim, a base sobre a qual
instrumento esta ainda hoje foi a Unica parte da proposta original de instalacéo

desse acelerador de particulas que foi realmente cumprida (Figura 6).
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Fotografia tirada pela autora, 2022.

O acelerador de particulas nao foi a Unica coisa resgatada do terreno da UFF.
ApOs o resgate do acelerador, Ana Maria R. de Andrade voltou ao local com o intuito
de recolher aparatos cientificos que poderiam ser apropriados para a educacao
museal. Ao chegar la, nos escombros do prédio que foi construido para o acelerador,
foi encontrada uma peca de mobilidrio, uma mesa, cujas gavetas estavam repletas
de documentos cartograficos. Aos olhos da pesquisadora Ana Maria, essas plantas
poderiam ter um envolvimento com o projeto do sincrociclotron, sendo oriundas da
Universidade de Chicago (Figura 7).

Figura 7 — Legenda das plantas
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Fotografia tirada pela autora, 2021.

As plantas foram trazidas pela pesquisadora, em seu proprio veiculo, e
chegaram ao MAST em 1998. Era um conjunto de 380 plantas, originais e
duplicadas em acetato de celulose. Mais uma vez, o contato com uma professora do
IF-UFF foi o que instigou a Ana Maria a voltar ao local, onde se deparou com o
referido mobiliario. As plantas foram deixadas por Ana Maria R. de Andrade no
Arquivo de Histéria da Ciéncia do MAST (AHC/MAST), onde permanecem até hoje.

As plantas, documentos secundarios gerados na Universidade de Chicago
(como é possivel observar nas legendas), passaram por processo de pesquisa e
conservacgao preventiva, gerada no ambito do projeto de pesquisa intitulado: Estudos
de Conservacdo Preventiva de Documentos Cientificos e Historicos. Eu participei
deste projeto através do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
PIBIC/MAST - 2020/2021, momento em que tracei um primeiro contato com o
acelerador de particulas de 21 polegadas, que até aquele momento se encontrava
fora de projetos de pesquisa e de quaisquer acdes de preservagdo institucionais do
MAST.

A pesquisa acerca das plantas, realizada em 2020/2021, envolveu tanto um
estudo da trajetéria do sincrociclotron, quanto a identificacdo preliminar da técnica
de reproducéo e processo de deterioracado das plantas, e resultou no tratamento
preventivo das mesmas: descolagem, higienizacdo e acondicionamento (Figura 8).
Com isso, pode-se inferir que o primeiro movimento institucional para com o
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conjunto, instrumento e plantas, se deu apés anos (cerca de 22 anos) e no ambito

da Iniciacdo Cientifica do CNPq.

Figura 8 — Acondicionamento das plantas de montagem do sincrociclotron.
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Fotografia tirada pelo autor, 2021.

Seguindo a metodologia de Samuel Alberti (2005), focada na biografia de
objetos de museu, esta fase da biografia do sincrociclotron, a qual compreende as
negociacdes para seu recolhimento até a efetiva entrada no MAST, teria ocorrido ao
longo de 1997. A partir dai teria inicio uma outra fase, de incorporacédo do objeto e
sua documentacdo a colegcdo do museu, um processo que compreende Varias
acOes, como catalogacéo, preservacao e pesquisa (ALBERTI, 2005, p. 567). No
entanto, como vimos, 0 primeiro movimento institucional visando a pesquisa e
preservacao desse conjunto, instrumento e plantas, se deu apds anos (cerca de 22
anos).

Apesar disso, 0 MAST dispbe de documentacao suficiente para construir uma
biografia do sincrociclotron, abrangendo inclusive sua coleta e a das plantas, e a
pesquisa realizada nessa documentacgdo foi crucial no presente trabalho. Parte da
documentacdo se encontra no arquivo administrativo do MAST, que contém a
correspondéncia trocada com o entdo diretor da instituicdo, envolvido nos tramites
para o recebimento do instrumento. Outra parte se encontra no AHC/MAST, tanto no

Fundo institucional do CNPq, quanto nos fundos pessoais de alguns cientistas, como
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Mario Donato Amoroso Anastacio e Hervasio de Carvalho, entre outros a serem
identificados. Outra fonte de informacédo foi a pesquisadora Ana Maria R. de
Andrade, fundamental por véarias razdes: porque atuou na primeira pesquisa sobre o
contexto que levou a fabricagdo e aquisicdo desse acelerador de particulas, atuou
no recolhimento desse instrumento ao MAST e, por fim, a entrevista concedida no
ambito desta dissertacdo contribuiu para o preenchimento de lacunas e o
enriquecimento dessa biografia.

O AHC/MAST, por meio também da base Zenith, colocou a disposicdo alguns
fundos digitalizados, de suma importancia no levantamento documental realizado
neste trabalho. Na Tabela 1 segue uma lista de documentos avaliados como
importantes para uma biografia do sincrociclotron, porque contém informacdes
desde a compra do equipamento até a decisdo sobre seu destino. Nem todos foram

reproduzidos ou citados no presente trabalho.

TABELA 1 - DOCUMENTOS DO ARQUIVO DO MAST
CLASSIFICACAO | DESCRICAO FUNDO OBSERVACOES
CNPq.T.1.2.007 Relatério de CNPq 21 itens.
atividades do CNPq. 12 fotografias

CNP(.T.1.2.007_0004 | Relatorio de CNPqg ano de 1953
atividades do CNPq.

CNPq.T.1.2.007_0001 | Relatério de CNPq ano de 1963

6 atividades do CNPq.

CNPq.T.1.2.007_0009 | Relatério de CNPq ano de 1956
atividades do CNPq.

CNPq.T.1.2.002_0025 | Relatorio de CNPq ano de 1956
atividades do CNPq.

MA.T.2.1.004 Comisséo de Fundo Mério
energia atbmica Amoroso - MA

MA.T.2.1.005 Noticia Fundo Mério ano de 1953

Amoroso - MA
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MA.T.2.2.005

Laboratério de
ensino e pesquisa
de Niteroi.

Fundo Mario
Amoroso - MA

ano de 1956

MA.T.2.1.006

Correspondéncia
Un. Chicago

Fundo Mario
Amoroso - MA

ano de 1952

MA.T.2.1.007

Correspondéncia
Un. Chicago sobre o
sincrociclotron

Fundo Mario
Amoroso - MA

MA.T.2.2.007

Relatérios das
reunides da
Comissao de
utilizacdo do
sincrociclotron

Fundo Mario
Amoroso - MA

ano de 1964

HC.T.3.2.029

Parte do relatério de
utilizacéo de horas
de maquinas dos
aceleradores de
Chicago, no inicio da
década de 1950.

Fundo Hervasio de
Carvalho - HC

HC.T.3.3.001

Recortes de jornais
sobre a energia
nuclear no Brasil.

Fundo Hervasio de
Carvalho - HC

ano de 1967

HC.T.4.5.006

Cheques e extratos
bancérios da conta
de Hervasio de
Carvalho no
Wachovia Bank and
Trust Company, com
depositos e retiradas
para as despesas
com a construcao do
Sincrociclotron de
21.

Fundo Hervasio de
Carvalho - HC

de maio de 1952 a
mar. 1954

HC.T.4.5.007

Documentos
diversos a
construcdo do
Sincrociclotron.
Destacam-se: carta
com detalhamento
do projeto; relatérios
e balancetes das
despesas realizadas.

Fundo Hervasio de
Carvalho - HC

de 14 jun. 1952 a 23
abr. 1954

HC.T.4.5.008

Copia de relatérios
de Lester Kornblith

Fundo Hervasio de
Carvalho - HC

de 1 fev. a 1 mar.
1954
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Jr. sobre a operagéo
do Sincrociclotron,
parte integrante do
programa do
Acelerador de Alta

Energia da
Universidade de
Chicago.
HC.T.4.5.009 Esboco preliminar de | Fundo Hervasio de
instalagdes ou Carvalho - HC

compra do projeto
do ciclotron de
Niterdi, na década
de 1950

Pensando na preservagao do instrumento, Ana Maria R. de Andrade levanta a
possibilidade dele ser aproveitado em uma exposicdo, desde que esteja
contextualizado: “era interessante preservar isso, é a histéria de um fracasso”
(APENDICE B). A exibicdo de um instrumento com este tipo de biografia corrobora
uma visdo da historiografia das ciéncias praticada desde meados da década de
1980, que contempla ndo apenas os exemplos de sucesso. Outrossim, apesar do
instrumento estar depositado em uma instituicdo voltada a pesquisa e preservacao
da memoria cientifica nacional, ele continua em esquecimento. Além disso, 0 MAST
possui um acervo documental que abre a possibilidade de conexdes com o
sincrociclotron, valorizando ambos, objetos e documentos (incluindo as plantas), que
a principio poderiam ser utilizados juntos na organiza¢do de uma exposi¢ado de longa
duracdo. Assim, ha possibilidades de se inserir 0 sincrociclotron dentro da dindmica
do MAST; espera-se, com isso, que esse objeto passe por mais um processo de

ressignificacdo, agora dentro do museu, onde deixara de ser um problema.

3.3 Proposta Conceitual de uma exposicdo para o Sincrociclotron
21 polegadas

O instrumento sincrociclotron de 21 polegadas esta no Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins desde o final de 1997. Como foi possivel observar até aqui, este
um instrumento um tanto quanto complexo para ser exposto ao publico em um
museu, ndo sé pelos aspectos negativos de sua biografia, mas também por sua

materialidade.Trata-se de um equipamento de grandes propor¢cdes e de aparéncia
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nada atraente. Um retrato dos instrumentos de C&T produzidos apdés a Segunda
Guerra Mundial.

O que foi feito até aqui foi um esforco para tracar a biografia desse
instrumento, trazendo a tona uma selecdo de fatos histéricos, personagens e
instituicbes que consideramos fundamental para sua compreensdo. Assim, esse
esforco esta também vinculado a histéria da ciéncia no Brasil, contada sob o prisma
de um objeto. Contudo, ndo basta apenas um relato histérico para assegurar a
transmissdo desse patriménio cientifico para as proximas geracdes. O MAST, como
instituicdo museoldgica, tem a missao institucional de realizar pesquisas em historia
das ciéncias, mas também de divulgar seus resultados, explorando os acervos que
possui. Esta também é uma forma de garantir a preservacdo desse instrumento.

Outrossim, foi possivel observar que a solucdo aplicada a este instrumento
nao vem sendo o suficiente para sua preservacédo. O seu recolhimento, que pode ser
interpretado como um resgate, atuou naguele momento como uma forma de evitar
sua destruicdo. Mas ao longo do tempo, a simples entrada no MAST n&o garantiu
uma solugcédo adequada, inclusive do ponto de vista da conservacéo. Atualmente, o
instrumento encontra-se protegido com uma lona azul, o que significa que esta
exposto a condi¢cdes climaticas adversas, que séo intensificadas pela proximidade
do campus com a baia de Guanabara. No que tange a materialidade desse
instrumento, que devido as caracteristicas da producao industrial na década de
1950, sugere o uso de metais diversos, a situacdo € grave sobretudo devido a alta
umidade do ar. Segundo Jodo Cura Figueiredo Junior (2012), a umidade é um dos
principais fatores de deterioragdo dos metais, tornando-se ainda pior quando o
objeto estd em éarea externa, sem protecdo, ficando a mercé das condicdes
atmosféricas.

E preciso levar em conta que a responsabilidade ndo é s6 do MAST. Na
seccao anterior, foi possivel observar que praticamente desde sua criagdo o MAST
vem passando por dificuldades financeiras. No periodo de sua chegada a instituicéo,
final da década de 1990, o museu ainda enfrentava a ameaca de fechamento,
precisando se reafirmar politica e socialmente. O préprio transporte do
sincrociclotron para o MAST foi feito com recursos limitados, na base da
colaboracdo com instituicbes parceiras.

Hoje, contudo, a situacéo é diferente, e 0 MAST ja se encontra estabelecido

enquanto instituicdo museoldgica de prestigio social e cientifico. Assim, justifica-se a
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apresentacdo de uma proposta visando dar inicio a uma quarta fase da biografia
deste instrumento, uma fase em que, segundo Alberti, o foco seria investir e explorar
a relacdo dele com o publico. Cabe destacar que este instrumento esta ha 25 anos
depositado da mesma forma e, se nao forem tomadas as devidas providéncias, ele
permanecera apagado dentro da instituicao.

A Proposta Conceitual, que segue no Apéndice A, foi pensada para abrir
novas possibilidades de ressignificacdo do sincrociclotron, explorando sua biografia
enquanto uma forma de contribuir para a sua preservacdo e para a histéria da
ciéncia no Brasil. Primeiramente, parte do principio de que a conservagdo desse
instrumento é indissociavel de uma reflexdo sobre os objetos de C&T da Big science,
ainda pouco valorizados e pouco estudados no Brasil. Dito isso, o Projeto retoma a
ideia de construir um pavilhdo para abrigd-lo, manifestada na correspondéncia
trocada em 1997, na época de sua transferéncia para o MAST (ANEXO D)3.
Segundo a intenc¢do original, um pavilhdo de 25m2 deveria ser construido, com base
e paredes de concreto, e varios pontos de luz. O custo estimado era de R$
24.513,00 (equivalente a R$ 190.713,00, em valores atualizados pela calculadora do
Banco Central para dezembro de 2023). Na época, e diante da restricdo
orcamentaria do MAST, apenas a base de concreto foi construida. Nao conseguimos
localizar a planta do pavilhdo, e talvez ele estivesse super-dimensionado, como
alegava o chefe do Departamento de Museologia. Contudo, em uma situacéo
financeira melhor, é possivel que a instituicdo apresente um projeto de pavilhdo mais
adequado. Convém ainda notar que qualquer nova construcdo ou intervencao a ser
feita no Projeto Paisagistico do campus devera ser submetida a aprovacdo do
IPHAN e INEPAC (Instituto Estadual do Patriménio Cultural).

Em segundo lugar, a preservacdo e divulgacdo desse instrumento em uma
exposicdo esta intrinsecamente relacionada a sua biografia. Cabe destacar que este
instrumento ndo € um acelerador qualquer; como vimos, a ideia de investir na
construcdo de sincrociclotrons gigantes ficou ultrapassada no final da década de
1950, quando passou-se a investir nos sincrotrons. Assim, o sincrociclotron de 21
polegadas é o Unico acelerador de particulas deste tipo no Brasil. O pequeno

acelerador foi concebido, a priori, como um modelo para um instrumento maior, a ser

3 Somente tivemos acesso ao detalhamento do projeto arquitetdnico do pavilhdo, datado de 23 de
junho de 1997, no ato da defesa desta dissertacdo. De todo modo, para fins de documentacéo
histérica, este projeto foi incorporado ao presente texto no Anexo D.
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construido no Brasil, com base no sincrociclotron de 170 polegadas da Universidade
de Chicago, carregando consigo a esperanca de muitos cientistas brasileiros em
alavancar a fisica no pais. Mas saindo do contexto cientifico, se tornou um objeto de
barganha geopolitica, para que os EUA alcangassem seus objetivos no acordo de
compensacdes especificas. Ao chegar no Brasil, o sincrociclotron sofreu nova
ressignificacdo, por efeito dos desvios de verbas e limitacfes técnicas, comecando a
caminhar para o status de fracasso.

O abandono deste instrumento no prédio que foi construido para ele, em
Niterdi, apenas reafirma as dificuldades apresentadas no capitulo anterior acerca do
reconhecimento da importancia de instrumentos de C&T contemporaneos e
"fracassados”. Quando este instrumento foi recolhido, diante da possibilidade de ser
descartado, ele foi novamente ressignificado, j& que a pesquisadora e a equipe do
MAST que agiram nesse processo viram neste instrumento um objeto com o status
de patriménio da Ciéncia e Tecnologia. Segundo Ana Maria R. de Andrade “Era mais
que pertinente este acelerador estar 14, pois ele esta dentro do ambito de atuacéo do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins” (APENDICE B).

A exposicdo deste instrumento abrira novas possibilidades de ressignificacao.
Pensando nisso, a proposta de exposicdo apresentada no Apéndice A coloca o
sincrociclotron como objeto central, em pavilhdo especialmente construido para ele,
onde estardo expostos demais documentos do MAST que se conectam
historicamente com a biografia desse instrumento. Por esta razdo, os documentos
selecionados para compor essa exposicdo sdo majoritariamente do acervo do
MAST, entre os quais destacamos, pela sua importancia para sua biografia: trechos
da entrevista concedida pela pesquisadora Ana Maria R. de Andrade, que foi
funcionaria do MAST e principal mediadora do recolhimento do sincrociclotron; um
relatério do CNPq de fevereiro de 1953 (CNPq.T.1.2.007_0004), em que constam
informacdes detalhadas sobre o projeto dos sincrociclotrons;trés documentos
extraidos do fundo Mario Amoroso, sendo um deles, provavelmente datado de 1953,
uma lista das pecas acelerador que foram mandadas ao Brasil, e os outros dois,
relatorios gerados no ambito da Comissao para reaproveitamento do acelerador de
particulas, criada em agosto de 1964; uma planta do acelerador de particulas que foi
encaminhada pela Universidade de Chicago; fotos do acelerador de particulas em
diferentes momentos.

O Fundo pessoal de Mario Donato Amoroso Anastacio, depositado no
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AHC/MAST, foi de grande valia para a presente pesquisa, ja que este cientista teve
participacdo importante no projeto dos sincrociclotrons. Mario Amoroso formou-se
em agronomia, depois tornou-se quimico agricola, e finalmente foi professor do
CBPF, onde ocupou o cargo de Chefe da Divisao de Eletronica e Chefe Interino do
Departamento Técnico entre 1951 e 1955. Mario Amoroso foi enviado para os EUA
para acompanhar a montagem e extracdo do feixe do acelerador de 21 polegadas,
que seria encaminhado ao Brasil, e foi um defensor da preservagdo deste
instrumento no local em que estava instalado, ha Comisséao de 1964.

Outrossim, ha no MAST outros fundos arquivisticos que estao intrinsecamente
relacionados a momentos histéricos da biografia do sincrociclotron, como o do
Hervasio de Carvalho, e do CNPq. Hervasio Guimardes de Carvalho se formou em
quimica industrial na Escola de Engenharia de Pernambuco, mas depois doutorou-
se em Engenharia Nuclear pela Universidade da Carolina do Norte. Ele participou da
fundacdo do CBPF e la foi pesquisador e professor, tendo acompanhado o projeto
dos sincrociclotrons desde o seu inicio.

Finalmente, a criacdo do CNPq esteve ligada ao projeto dos aceleradores de
particulas, que consumiu mais de 50% da verba da instituicdo. Foi a instituicdo
financiadora do sincrociclotron de 21 polegadas. Como foi apresentado no capitulo
1, o projeto dos sincrociclotrons foi muito importante na trajetéria do CNPq, tanto no
que diz respeito ao apoio militar e politico necessario para sua consolidacao, nos
anos iniciais, quanto depois, nas criticas aos desvios de verbas que levaram ao
desgaste sofrido pela instituicdo.

A exposicdo do sincrociclotron ao publico € um desafio do ponto de vista
museologico e educacional, pois o acelerador de particulas ndo esta na categoria de
instrumentos de C&T que séo belos ou Unicos pelos experimentos que possibilitaram
(BRENNI, 2007). O desafio estd em instigar no publico a interacdo e curiosidade
diante desse instrumento, que, segundo o Projeto aqui proposto, estara no centro do
pavilhdo especialmente construido. Atualmente, com o avanco tecnologico, podemos
utilizar muitos meios para estimular adultos, jovens e criancas. Uma possibilidade,
cada vez mais adotada, € o uso de cdédigos QR, que levam o visitante a uma
experiéncia virtual com a maquina, demonstrando sua montagem, seus
componentes, e, principalmente, seu funcionamento e funcbes, ou seja, uma
exibicdo da aceleracao das particulas movidas, do choque com um alvo, a producéo

de energia, a estrutura subatdbmica e, até mesmo, as aplica¢cdes da maquina, na
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fabricacdo de bombas nucleares e na radioterapia.

O importante é que essa Proposta Expografica apresenta novas
possibilidades de resignificacdo para esse objeto, efetivando uma etapa importante e
ainda nao realizada de sua musealizacdo no MAST (LOUREIRO, 2015). Espera-se
gue ele deixe para tras a simbologia negativa de fracasso, sem que isso saia de sua
biografia, e seja visto pelo publico como um patriménio de C&T, inerente ao
desenvolvimento cientifico nacional, que contribuiu para a institucionalizacdo da
fisica no pais, e para a formacao de profissionais em diversas areas, ainda que de
forma indireta e tortuosa. O sincrociclotron estara entdo entrando em mais uma fase
de sua biografia, como parte de um esfor¢co no sentido de compreender a reacéo do

publico diante da memoria cientifica nacional, em toda sua complexidade.
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Ao longo da historia € comum que fatos, personagens e até instituicoes
importantes para a formacado de uma identidade nacional sejam esquecidos, ainda
mais em se tratando das historias de "coisas" que s@o consideradas, a posteriori,
como fracassos ou inuteis. Em outras palavras, ter sido considerado um fracasso
cientifico € uma das muitas perspectivas com as quais podemos abordar o
instrumento sincrociclotron. No entanto, ao longo dessa pesquisa pudemos ver que
este equipamento, complexo e controverso, pode ser visto sob muitas perspectivas
ele é mdultiplo, e ndo singular. Assim como um prisma, suas faces permitem
diferentes abordagens.

O objetivo principal deste trabalho foi tracar a biografia do instrumento
sincrociclotron, e para isso ndo poderiamos deixar de abordar o contexto da
institucionalizagédo da fisica no Brasil, tendo em vista que esse instrumento € um
produto indireto da mesma. O primeiro capitulo visou a compreensdo de dois pontos:
1- situar os leitores sobre as condi¢cdes académicas e institucionais onde a disciplina
da fisica se estabeleceu, nas cidades de S&o Paulo e do Rio de Janeiro; 2-
demonstrar que a disciplina da fisica se estabeleceu no Brasil em um periodo de
grandes transformacdes desse campo, com a emergéncia da Big science. Os
processos de aquisicdo, construcdo e montagem do acelerador de 21 polegadas
foram tratados no segundo capitulo. No seu decorrer, houve uma série de percalcos
cientificos e politicos, assim como o envolvimento de interesses muitas vezes
divergentes, mas que se articularam a um propdésito, que tomou a forma de um
projeto de construcdo de aceleradores de particulas do tipo sincrociclotron no Brasil.
Logo, para entendermos o valor do sincrociclotron na memoria cientifica brasileira,
nao podemos e nem devemos trata-lo individualmente.

No que tange aos seus valores individuais enquanto um instrumento de C&T,
0 sincrociclotron era uma solugcdo contemporédnea aos aceleradores produzidos
antes dele e que vinham se mostrando inviaveis. A promessa de altas energias
produzidas por aceleradores de particulas atraiu a todos, inclusive ao Brasil.
Contudo, a realidade brasileira ndo permitiria a montagem de um instrumento de
grande porte, a0 menos ndo na década de 1950. A inviabilidade desse acelerador
era tanta, que o sincrociclotron de 21 polegadas se tornou um desafio e grande
consumidor de verbas, um projeto que deveria ser de poucos anos, terminou em
quase dez.

A singularidade do instrumento é, porém, indiscutivel. Foi o primeiro e Unico



128

sincrociclotron do Brasil e o primeiro produzido no ambito da parceria do CBPF e
CNPaq.

Outrossim, o sincrociclotron se encaixa na definicdo de instrumento, tendo em
vista que o termo € amplo e abrange diversos objetos utilizados no ambito da
ciéncia, podendo ser utilizado para grandes maquinas produtoras de energias e
aceleradoras de particulas. A questdo quanto a ser um instrumento permeia outras
divagacdes, desde os precedentes do termo, podemos notar que ha tipos de
instrumentos, que podem ser definidos de modo geral em trés categorias:
educacional, de pesquisa e industrial. Sendo assim, além de maquina, o
sincrociclotron também é um instrumento, pois foi criado para a producdo de
pesquisas e atender ao proposito de capacitar os profissionais locais ha montagem
de grandes aceleradores, o que também o transforma em um instrumento
educacional. Estas no¢des, porém, se encaixam nos seus atributos individuais.

Em se tratando de englobar o sincrociclotron como um patrimdnio da ciéncia e
tecnologia temos, obrigatoriamente, que nos deter na parte de sua biografia que
estabelece uma relacdo com a comunidade da ciéncia brasileira. Logo, temos que
olhar pela face de seu contexto pré-montagem, montagem e abandono. Ha, contudo,
duas problematicas, a nocao de patrimdnio de ciéncia e tecnologia é tardia, como foi
relatado houve durante muito tempo um descaso para com os instrumentos de C&T,
principalmente os contemporaneos, feios e complexos. O outro ponto, talvez o mais
decisivo para o sincrociclotron, € que ele foi visto como um fracasso e recebeu o
tratamento condizente. O contexto da montagem desse instrumento foi o que o levou
para abandono imediato, apenas um ano apos a sua inauguragao.

A maior confirmagdo do valor desse instrumento para a sociedade esta em
sua aquisicdo por um museu voltado para a preservacao de acervos e instrumentos
de relevancia cientifica nacional. Ainda que a chegada desse instrumento no MAST
nao tenha sido amplamente documentada, como foi possivel observar no capitulo
trés, foi um fator decisivo na biografia deste instrumento, que permitiu a permanéncia
dele até os dias atuais.

Além disso, o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins garantiu que o
acelerador de particulas de 21 polegadas nao fosse descartado pelo IF-UFF.
Contudo, sua atual condicdo o coloca diante da possibilidade de descarte,
novamente, agora dentro do proprio MAST. Por outro lado, o recolhimento dele ndo

assegura sua preservacao, as condi¢cdes atuais dessa maquina o colocam em
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posicdo de descarte e apagamento histérico, processo decorrente da imagem de
fracasso que reverbera na memoaria cientifica nacional. A escassez de verba, em
1998, para a construcdo de um pavilhdo gerou um problema para a instituicdo. A
retomada de uma proposta de construcdo para o pavilhdo € necessaria tanto para
preservacdo do sincrociclotron quanto para a instituicdo, que atualmente tem um
acelerador de particulas exposto as condi¢ces climaticas e que, coberto com uma
lona azul, destoa da ambiéncia do campus do MAST e, cada dia mais, pode ser visto
como um problema.

Essa pesquisa ndo pretendeu esgotar os temas acerca do sincrociclotron, que
hoje podemos compreender como um instrumento e patrimoénio de C&T do Brasil.
Outrossim, as condicbes econbmicas de uma instituicdo publica, no pais, sao
diversas e sofrem influéncias externas, no caso de inviabilidade econdmica de dar
seguimento com a construcdo de um local de guarda para o aparelho, sua biografia
estara resguardada, assim como a memoria de alguns dos envolvidos em seu
processo de chegada desse instrumento no MAST. Os esfor¢cos sdo para preserva-lo
e, para tanto, se fez necessario esmiucar seu contexto de criagdo, montagem,
abandono e patrimonializacdo. A conservacdo de um objeto, seja ele qual for,
demanda uma certa biografia, ndo ha como conservar sem pensar em preservar ou
sem ter conhecimento do qué, por que e para quem. O sicrociclotron, enquanto
instrumento de C&T, ndo esgotou suas possibilidades, uma parte da sua biografia
ainda esta sendo tracada, que resultou na Proposta Conceitual aqui apresentada,
por meio da qual podemos observar a consonancia do instrumento sincrociclotron

dentro do MAST e a possibilidade de incorporagao dele em uma exposicao.
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APENDICE A: PROPOSTA CONCEITUAL DA EXPOSICAO

Contexto

Os aceleradores de particulas sdo objetos de C & T que viabilizam a
compreensado da estrutura dos atomos. Através deles, além de inUmeros avancos
cientificos acerca da estrutura atdbmica, foi possivel alcancar altos niveis de
producdo de energia. Estes instrumentos se tornaram extremamente necessarios
nos laboratoérios de fisica nuclear, principalmente no periodo p6s Segunda Guerra
Mundial, quando os Estados mais industrializados passaram a investir nesses
espacos institucionais, em busca do dominio da tecnologia de producédo das bombas
atdmicas. Naquele periodo, um pais possuir um acelerador de particulas e
conhecimento cientifico para opera-lo, era 0 mesmo que estar no mapa da Big
science.

No Brasil, os esforcos para adentrar na Big science comecaram
impulsionados pela demanda de uma pequena comunidade de fisicos pela
necessidade de ampliacdo e consolidacdo da area no pais, combinada com o
interesse militar em deter conhecimento bélico considerado estratégico para a
soberania nacional. No inicio da década de 1950, a comunidade de fisicos no Rio de
Janeiro ainda era embrionaria, contudo, estava tomando forca no cenario nacional
com o surgimento de instituicbes voltadas para a pesquisa, como o CBPF, por
exemplo. O CNPq surgiu nesse mesmo periodo, sendo que seu primeiro grande
projeto, o projeto dos sincrociclotrons, pretendia atender a uma demanda comum em
diferentes frentes: a politica, a militar e a cientifica.

O sincrociclotron de 21 polegadas, adquirido da Universidade de Chicago,
nao foi o mais almejado entre os fisicos brasileiros, mas foi-lhes oferecido como a
porta de entrada para a construcdo de uma maquina maior, a ser construida no
Brasil, atendendo, pois, as expectativas dos militares, dos politicos e dos cientistas.
O sincrociclotron de 21 polegadas foi adquirido pelo CNPg no meio das negociacdes
de um acordo governamental com os EUA, o que demonstra como a combinacéo
entre os interesses de diferentes grupos pode atuar como mola propulsora do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de um pais.

A montagem do sincrociclotron no Brasil trouxe a tona algumas complicagfes
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recorrentes na histéria das ciéncias no pais, com destaque para a falta e o desvio de
verbas, e a falta de mao de obra especializada para opera-lo. O fracasso desse
instrumento tornou-se evidente quando seu custo de manutencdo e operacao foi
percebido como elevado, e os produtos resultantes ndo compensatérios, sob
nenhum ponto de vista. Assim, sua montagem so foi concluida apos quase 10 anos
do inicio do projeto; mesmo assim, o instrumento ndo chegou a produzir ciéncia. O
sincrociclotron entrou entdo em uma fase de abandono no campus onde foi
instalado, em Niteroi, até ser recolhido pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins -
MAST.

Dentro do MAST, instituicdo voltada a salvaguarda e preservacdo de objetos
de C&T considerados patrimonio nacional, o instrumento foi ressignificado, e
apresenta novas possibilidades de contribuicdo a histéria e a memoria cientifica do

Brasil.

Proposta

O acelerador de particulas atualmente se encontra sobre uma base de
concreto localizada em uma éarea considerada “neutra”, pelo IPHAN, na época de
seu resgate, isto €, que ndo alterava o espaco arquitetbnico tombado, conforme o
Anexo C. Neste local, seria construido um abrigo para o instrumento que estava em
processo de resgate da Universidade Federal Fluminense. O Anexo D nos indica
gue a instituicdo ja tinha feito uma estimativa de custo para a construcdo deste
pavilhdo, previsto para ocupar uma area de 25m2. Na época, o valor sugerido nao
pode ser levantado pela instituicdo, e o chefe do setor solicitou a revisao do projeto,
de modo a gastar menos da metade do valor inicialmente previsto. Assim, o trabalho
seria dividido nas seguintes etapas: 1- base de apoio; 2- transporte; 3- montagem; 4-
construcdo do pavilhdo, e 5- museografar o espagco. Podemos concluir que apenas
os dois ultimos passos nao foram seguidos.

O MAST, atualmente, conta com uma equipe multidisciplinar, composta por
historiadores, arquitetos, e conservadores de perfis diferentes. Desde que haja
interesse institucional em construir um pavilh&o para o instrumento, o projeto poderia
ser elaborado pelos proprios funcionarios e bolsistas do MAST. A questédo
orcamentaria sempre sera de suma relevancia em uma instituicdo publica, contudo

atualmente ha diferentes mecanismos que facilitam a obtengc&o de recursos extras,
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como os Editais, e mais opcbes de materiais e outros modos de baratear uma
construcao civil.

Outrossim, apds a aprovacdo do IPHAN e construcdo do pavilhdo, a etapa
seguinte seria dar inicio & museografia do espa¢o. No entanto, sugerimos que antes,
0 instrumento devera passar por um processo de conservacdo in loco, muito
utilizada para preservacao de objetos de grandes proporcdes. A proposta € que seja
feita uma higienizacdo do sincrociclotron. Contudo, tendo em vista que o objeto
carrega marcas temporais deixadas pelo apagamento histérico que sofreu, por ser
considerado um fracasso cientifico, recomenda-se que ndo sejam realizados
processos intervencionistas que possam alterar essa marcas. Recomenda-se que as
equipes dos Laboratério de Conservacdo de Objetos Metdlicos (LAMET) e do
Laboratorio de Conservagdo e Restauracdo de Documentos em Papel (LAPEL) —
ambos do MAST, trabalhem juntos, e com 0 apoio da equipe de pesquisadores da
Coordenacéo de Historia da Ciéncia, no processo decisoério das praticas necessarias
ao objeto.

Antes e ap0s a higienizacdo, convém que o instrumento seja fotografado e
devidamente descrito a fim de ser catalogado e possa integrar a base documental do
acervo museolégico da instituicio. Esta é uma etapa que garantira que o
instrumento seja tratado como parte da colecdo museoldgica da instituicdo e esteja a
disposicéo para futuras pesquisas.

A integragao desse instrumento dentro das dinamicas educacionais praticadas
pelo MAST serd um processo mais lento. Assim, a Proposta Conceitual apresentada
aqui visa transformar o espaco do pavilhdo em um ambiente que contribua para
preserva-lo e ao mesmo tempo seja atraente ao publico. Sabemos que as
estratégias educacionais a serem desenvolvidas a partir dele serdo um desafio, pois
esse objeto ndo carrega em sua materialidade indicios de sua anterior fungcédo, como
instrumento cientifico, e ao primeiro contato, é feio e estranho. Contudo, atualmente
temos infinitos recursos tecnolégicos, e o pavilhdo do instrumento poderia facilmente
ser transformado em um local expositivo voltado a tematica nuclear no Brasil e no
mundo. A tematica nuclear atrai jovens e adultos, e seria proveitoso disseminar
conhecimentos acerca da energia nuclear utilizando os aceleradores de particulas,
aparelhos que possibilitaram que se chegasse a altas energias; além disso, seria
possivel aproveitar esse ambiente para explicar um periodo importante na historia

das ciéncias no Brasil, marcado, em grande parte, pelo interesse em dominar a
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ciéncia e a tecnologia envolvidas na energia nuclear.

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins conta com diferentes tipos de
divulgacéo da ciéncia e tecnologia, tanto voltados ao publico académico, através de
cursos e concessao de bolsas, quanto voltados ao publico dito "leigo". Para estes
altimos, a participacédo de educadores museais € fundamental, ja que eles possuem
o papel de facilitadores, que tornam compreensiveis 0s objetos e fatos exibidos e
memoravel a experiéncia de conhecer um objeto historico de C&T. Estas praticas em
uso no MAST poderao ser direcionadas também ao pavilhdo do sincrociclotron.

Finalmente, a divulgacdo desse instrumento é fundamental para sua
preservacdo tanto material, evitando que seja deixado de lado diante das
necessidades urgentes da imensa colecdo museolégica do MAST, quanto imaterial,
pois trar4 a tona a problemética da memaria cientifica do Brasil, cheia de fracassos e

projetos interrompidos por falta de recursos.

Objetivos

A proposta visa, de forma geral, a preservacdo e divulgacdo das memorias
gue o acelerador de particulas de 21 polegadas carrega. Os objetivos especificos
que esta proposta pretende alcancar séo:

) Incluir o instrumento no catdlogo da colecdo museolégica da institui¢ao,
onde devera haver a sua descricdo e fotografias, de modo a facilitar o acesso de
pesquisadores e demais interessados a consulta;

° Incentivar a construcdo de um pavilhdo para abrigar o sincrociclotron,
promovendo sua protecdo contra as variacbes climaticas e a possibilidade de
vandalismo, e criando mais um espaco expositivo, inserido dentro da visitagcdo ao
campus do MAST;

° Incentivar a conservagao in loco do instrumento, visando alcancar uma
maior sobrevida, através de acdes basicas como a higienizacdo e, apdés a
construcdo do pavilhdo, a instalacdo de equipamentos de monitoramento de
temperatura e umidade relativa;

° Contribuir para a montagem no pavilhdo do sincrociclotron, de uma
exposicao de longa duracdo com a tematica da energia nuclear e sua historia no
Brasil, articulando o instrumento aos demais acervos institucionais ligados a esta

tematica;



141

° Incentivar a producdo de acdes educacionais e de divulgacéo cientifica
sobre o sincrociclotron, as quais poderdao contribuir para uma reflexdo mais ampla
sobre a incorporacdo dos demais objetos de C&T com caracteristicas construtivas
semelhantes, de meados do século XX, aos circuitos de visitacdo do MAST;

° Promover o acelerador de 21 polegadas enquanto patriménio de C&T,
uma vezque sua trajetéria biogréfica permite uma andlise histérica da fisica brasileira
em rumoda Big science;

° Divulgar as plantas de montagem do sincrociclotron, uma vez que séo
documentos secundarios que permitem uma compreensdo Unica dos sistemas
utilizados na montagem de um acelerador de particulas desse tipo;

° Fomentar debates e pesquisas acerca dos objetos contemporaneos de

C&T eda tematica da fisica nuclear, no ambito da historia das ciéncias.

Recursos financeiros

Ao longo desse trabalho, muitas instituicdes foram mencionadas pela sua
relagdo histdérica com a biografia do sincrociclotron, destacando-se duas: o CBPF e 0
CNPg. Ambas as instituicdes investiram tempo e dinheiro na aquisicdo, montagem e
ajustes do sincrociclotron, até mesmo no momento de sua transferéncia para o
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Parte dos objetivos do Projeto Museografico
aqui proposto poderéo ser atingidos com esforgos e recursos apenas do MAST, tais
como a higienizacdo, musealizacédo e catalogacédo, além da prépria montagem de
uma exposicao, tendo em vista que a instituicdo detém méo de obra especializada
para tanto.

Outrossim, ainda que a instituicdo tenha a possibilidades de construir um
pavilhdo, que seria um espago expositivo para o sincrociclotron, com recursos
préprios, com respeito a este objetivo seria interessante e possivel estabelecer
parcerias.

Dessa forma, entre as instituicdes que poderiam estabelecer parcerias com o
MAST visando o aporte dos recursos financeiros necessarios a construcdo do
pavilhdo, podemos citar. a Marinha do Brasil (devido ao papel relevante de Alvaro
Alberto no projeto dos sincrociclotrons); o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
(CBPF); e a Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN). Espera-se ainda o
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apoio do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI; da Financiadora de
Estudos e Projetos (FINEP); e do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico

e Tecnologico (CNPQ).

Descricao

O parametro usado na elaboracdo do Projeto Museografico da Exposi¢ao
"Sincrociclotron: a biografia de um objeto de C&T no Brasil", é a proposta feita em
1997, que previa a construcdo de um pavilhdo no campus do ON-MAST com area de
25m2 (ANEXO D). Partindo desse parametro, segue um esboco da ocupacdo da
area com o sincrociclotron e demais itens que podem integrar um conjunto

expositivo.

Figura 9 - llustragdo do ambiente expositivo

pPlanta

Helatarics

sincrociclotron de I

11“/

Refattros

[fotos]| [fotos| [fotos| fotos |

Diagrama desenvolvido pela autora, 2023.

1 Itens expositivos

1) Trechos de entrevistas (na forma de audios ou como transcrigdes):

“E a historia, ela ndo é construida s6 com sucessos. Acho 6timo toda parte de
estudar a histéria dos fracassos da tecnologia. Porque tira essa aura de que tudo é
facil, que apareceu um génio e deu certo. Nao é assim. A ciéncia ndo é assim. Tem

muitos tropecos.”
Ana Maria R. de Andrade. Entrevista, Rio de Janeiro, 2023.
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“Depois que eu soube que iriam demolir o prédio onde o acelerador se encontrava, e
gue a Universidade Federal Fluminense néo iria leva-lo para outro lugar, conversei
com o entdo diretor do Museu, Henrique Lins de Barros. Ninguém duvidou, em
nenhum momento, da pertinéncia desse pequeno acelerador no MAST [..]"

Ana Maria R. de Andrade. Entrevista, Rio de Janeiro, 2023.

“Os objetos sao, portanto, inalienavelmente associados ao seu coletor, doador ou
benfeitor. Isso foi mais visivel no caso de colecdes inteiras — a colecéo de
instrumentos do Rei George Il em South Kensington, as cole¢des Hunterianas em
Londres e Glasgow, ou 0 museu homénimo de Marshall Field em Chicago. No
entanto, cada um desses homens foi apenas um dentre iniGmeros coletores e
doadores, e tais exemplos ilustram como o individuo mais famoso (ou rico) pode
entdo permanecer indelevelmente ligado a uma colegao.”

Alberti, 2005, p. 565.

1 Documentos textuais:

Figuras 10 - Relatério de Atividades do ano de 1952 (emitido em 1953).

Discussao sobre o projeto dos sincrociclotrons.
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Fonte: CNPQ.T.1.2.007_0004 - Arquivo MAST - Fundo CNPq.
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Figuras 11 - Correspondéncia entre representantes de instituicbes com o objetivo de
definir o destino do sincrociclotron

MA T -, 00%F

INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR CO6PIA
Of. IEN- 85/64 Em, 25.5..64.

: Diretor do Instituto de Engenharia Nuclear

: Egcelentissimo Senhor Presidente da Comis-
sao Nacional de Energia Nuclear.

: Sinero-ciclotron do C.N.Pq.

Senhor Presidente:

Como é do conhecimento de Vossa Exceléncia, o Conse-
lho Nacional de Pesquisas possue um sincro-ciclotron de 53 cm
(21"), instalado no morro da Faculdade de Medicina, em Niterdi,
R.d., O agarelho fol posto em funcionamento pelo Professor G.
Hepp, entao da Universidade do Rio Grande do Sgl em comegos de
1961 e esteve em condiqaes de ser utilizado até fins de 1962 ,
quando o Professor Hepp regressou a Holanda.Durante todo esse
tempo a utilizagdo foi baix{ssima, tendo se limitado a poucas -
irradiagdes.

2. A Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro,
recem-criado, interessou-se pela maquina e pelos imoveis a ela
associados, que lhe permitiriam uma grande expans@o de suas es=
colas de Medicina e Engenharia.

Entretanto, consultado, em minha qualidade de Profes
sor de Fisica da Escola de Engenharia da Univeesidade Federal -
do Estado do Rio de Janeiro, tive ocasiZio de externar ao Magni-
fico Reltor daquela Universidade os seguintes pontos de vista:

a) A Universidade Federal do Estado do Rio de Janei
ro ainda n3o tem condigdes culturais e cientifi -
cas para absorver equipamento daquela natureza,
com real proveito. O tipo e a quantidade do seu
pessoal docente ainda n@o sd@o dirigidos para os
assuntos relacionados com o sincro-ciclotron, em=-
bora conte em seu seio com especialistas de real
valor em varios outros ramos da ciencia ou de téc
nicas.

/

Fonte: MA.T.2.2.007_dO01 - Arquivo MAST - Fundo Mario Amoroso.
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Figuras 12 - Correspondéncia acerca da relacédo de pecas do sincrociclotron de 21
polegadas

Y e R S F 3 S % > 28 , ’Q, 3
- B 7 - e =L o D \
&.\;'{ A ' . 'ﬂ‘ﬁw-f»i-&‘."-‘aﬁ"-“:v. 7

o
u.mmmm-&odo 952 timemos toda cooperascac m
facilitar a remessa dos planos do ciclotron de 170", tambem a o8
agora, na epoca da remessa do aparolho,

Quanto & natureza do meic de trans orte do aparelho as Brasil,
Ve Se melhor que qualquer outro podera indicar, o que diz roipeito

» ser como base o periodo de 20 a 30 dias & partir
da liquidascas do debito com & niversidade e o recebimento da ordem
de entrega, o este que me sufliciente para o desmonte,

e transpo de ao porto de dostino.

Bstou incluindo a discriminagfo das importancies devides & Unie
versidade, conforme carta de I, Harrell, datada de 23-12-1953, e diri~
gida ao wmn, Snr, Alnirante Alvaro Albertoje uma relacac das accssow:
rios que, modestanente, !ulgo sorem essencials para a manutencao inle
clal do aparclho no Brasil. Caso seje sutorisado por V,S8,, remetorei
uma outra relagiic de partes ¢ equipexssto gue, embore nao ossoncials,
seria da malor conveniencia tecnica que se adjuirisse para molhor
sproveltamento das possibilidades do aparelho

n
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WA T-2 LooF

Muito agmadseaeda o V.5, que me fossenm esclavrecidos, con razoavel
mmu.omumuénéw..ummmmi oatar prepa-
rado pare regrossar a0 Drasil.

ito & oportunidade para renovar a V, 5. o8 protestos de
minha estinma e considerag¥o b5ica

Hario 9, Amoroso Anastacio

Marlieo Dsdmoroso Anastac. o

The Imiversity of

Institute rfor Mclesr .
Chicagoe 37, Illinoias,

Fonte: MA.T.2.1.007_d15 - Arquivo MAST - Fundo Mério Amoroso.
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Figura 13 - Relacdo das pecas do sincrociclotron de 21 polegadas
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Har.o D, Amorose Anastacio

Fonte: MA.T.2.1.007_d15 - Arquivo MAST - Fundo Mario Amoroso.
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Figura 14 - Relatério da Comisséo criada pelo CNPq para tratar da
transferéncia dosincrociclotron, em 1964

. == CONSELMO NACIONAL DE PESSUISAS

- / i : MmAa T-2.3.00 3
S ./ / Ao
'
o

- mA-mngmwmm

DE PESQUISAS PELA COMISSAO DESIGNADA PARA TRATAR DA TRANSYEREN
€IA DO SINCROCICLOTRON.

Ba 10/6/64, tomou posse de seus encargos, =
conmissio desi da pelo Conmselho Deliberative do CNPg., para
pr oficialn os da transferéncia do sincro-
ciclotron instalado em Niteroi.

Integravan a comissiio:
Dr. Jayme Tiommo (CNPg.) Presidente
Prof. Dr. Jomas Correa Santos (UFERJ)
Prof. Dr. Paulo Emidio Barbosa (UB)
Dr. Mario Donato Amoroso Anastacio (CNEN)
Dr. Homero Coutinho (secretdrio)

Logo & unifio, vi que o era
“m.“m.mmmlm.
m-mm--—uwmm-—
tocante i parte técnica.

Os Professores Oscar Sals - José Goldemberg -

Hervario de Carvalbo - Alfredo Marg e o Argos de -
suas opinides (28. reunifo 17/8/64):
Analigando o ério da o pr Srin;
Anali os pr 1341/61 e 3418/63 do
{ P ;
! Anali os p dos fisicos acima mencio
] nados ;
/, Anali ° da Fisica experimental no
| Pais;
Analisando minuci e cuida & situagio
do 1 © suas bilidades opera -

ci s Vom a comissio apr avV, Bxa, as
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X MAT 3.2.003

P R = CONSELHMO NACIONAL DE PESCUISAS

possiveis alternativas para a resolugho da tarefa que Ibe foi
confinda, Destas alternativas, serd apontada a que 1he pareceu
mais razofvel,

Ao Br. Presidente caberd, no entanto, & deci
sio inal,

As bases para julgamento estlio contidas nos
docunentos, processos depoimentos examinados pela comissio -
Assin, podem ser resumidas:

l-htwﬂ*&ﬂu.bm‘onhh_
ressan pela miquina. (processo n® 3418/63)

2 - A miquina, como aceleradora de particulas, nid
wais tem utilidade para pesquisa,(atas 2 ¢ 3)

3 =« A reinstalagio da miquina em outro local &
onerosa e nfio recomendivel, (atas 2 o 3)

4 « A miquina pode ter utilidade diditica,per niio
mais de 2 anos em cursos de pés-graduaglo, -

(atas 2 ¢ 3)

5 « Como almoxarifado, a miquina tem equipamento
de alto valor e utilidade, (atas 2 ¢ 3)

6 « As instalagdes, ediffcios e oficinas, sio de
capital interfese para a UFERJ (velatério da
conissio proviséria)

7 = B de t8da convenifneia encerrar un episédio -

que niio mais apresenta possibilidade de ren
dimento, (relatério da comissiio proviséria)

Fonte: MA.T.2.2.007_d09 - Arquivo MAST - Fundo Mario Amoroso.
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Figura 15 - Carta de Mario Amoroso ao presidente do CNPq discordando
da decisdoadotada pela Comissao de aproveitamento do sincrociclotron,
gue sugeria sua transferéncia para outro local

= MA T .2 2.0
INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

ssimo Presidente da Comiss@oc Naclional

§erakdriv."RusTesientt

Em,24.8.64.
Pres 't

Cumprindo a honrosa indicagdo de Vossa ExcelSncia
para representar a Comiss@o Naclional de Energla Nuclear na s-
aSc de aproveitamento do Sincro-ciclotron de 21", organizada no
Conselho Nacio de Pesquisas t o relatdérioc resu-
mido das oco ias vcritie.d.a na 1:.. 2a. reunides, enquanto a-

guardo as copias das atas J& solicitadas.

Na la.reunifo de imm-im realizada no dia T
de agdsto compareceram: Dr. Antonio Couce: Presidente do Consg
lho Nacional de Pesquisas, © Reitor da Dnivmta.d. rl.uninmot Dr.

Coutinho, Secretirio, Dr. Jonas Correila
te da oﬁuvorud-do nu-:lnez:o, Prof. Jayme Tiomno, mmﬁmﬁo do
o Amoroso Anasticio, representante da CNEN, deixando de
o Prof. Paulc Emidioc Barbosa, mm-en\:anco da U.B.

Ao instalar e ComissSo om aprégo, Sua Excel&ncia
© Senh Presidente do Conselho Nacional de Pesquisas apresentouum
relato dos trabalhos Ja executados, explicando a finalidade_da Co

ssdc. Encareceu a2 necessidade de ser encontrada uma solug3o que
atenda &s solicitagdes da Universidade Fluminense, desejando ocu =—

par o local para ampliar suas atividades, e _os al interesses nsa
clomi- representados pela utilizagio da -aqg:- montada pelo Con
selho Nacional de Pesquisas. Disse Sua Excel ia nao co eender
que os cientistas nacionals, continuem desinteressados e procu

rem explorar com eti:z.gaoia. as possibilidades da maquina, mesmo —
como apnoaqio de int. sse dididtico para Jjustificar seu funciona-
mento. No estégio atual a sua despesa & da ordem de 3 a 6 milhSes
de cruzeliros anuails.

Empossado © Prof. Jayme Tiomno no cargo de Presi-
dente_da ComissZdo a manifest a sua opinifoc baseada ns
op%m de varios técnicos nacionais e estrangeiros, condenando a

como absoleta e sugerindo a sua do.ﬂontaa-n.

Para Secretariar a Comissdo, convidou o Prof. Ho-
mero Coutinho, gue aceitou.

Apds varias midomm. inolu-ivo sSbre as ca—
mtar!-ticn da quina pelo abaixo assinado, acompanhou a
sua construgio e a utilxzou nos EE,.UU., Ticou e-t-.b.:l.ocido ouvir -

se :o opini3o dos técnicos e clentistas nacionais interessados no ag
sun -



Fonte:

MA-T-3.2.00

INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

e

submeter & Vossa Excel@neia otexto abaixo, que, no :s:o de aprova

%o, seria apresen: ra préxima reunifio,comc suges repre -
2.@5‘3“‘.60-1“& mmn«ma' Nuelear:

a2 maquina no atual, transferip
dooamrwonun o para ¢ gal mocmcwmm.
organizando laboratirios considerados neceossérise.

2« Cestlo das Comeis dependfinelas 3 Yhnvouidui
Flunzmu, pira a Esc. la de Engenharia, inclusive a ofi

Cgal ic com a Universidade Pluminense para ue
tilizar a oflcins mcc Ga nos projetos relacionedos com o Sincroe
Ciclotron e pera sua utilizajgo.

4= Convénio com a Comis nal de Tnergia M
clead para operagio, pesquisa o utilizag

S~ Convénio eom a seeutu-:a de Educag®e do Esta-
do da Ouanabara, pm utilizag@o da in

Atenciosamente, 2

ario non&tn%;o Anastécio

prosentanto da ﬂll na
«.ouuulo de UtilizagBo do -21°

WDAA 2.

MA.T.2.2.007_dO07 - Arquivo MAST - Fundo Méario Amoroso.
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1 Documentos cartograficos

Figura 16 - Planta do sincrociclotron desenvolvida pela Universidade de
Chicago.

Fotografia tirada pela autora, 2021.

2 Fotografias

Figura 17 - O sincrociclotron em 1956.

.




Figura 18 - O sincrociclotron antes da inauguracao

Fonte: SANTOS, 2013.

Figura 19 - Inauguragéo do acelerador com a participacao de Gerard
Hepp (dandoentrevista), Prof. Cardoso (de 6culos escuros) e Alvaro
Alberto (a esquerda de Cardoso).

Fonte: SANTOS, 2013.
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Resultados esperados

Espera-se que a exposicdo do sincrociclotron ao publico junto com outros
itens da colecdo do MAST desperte atencéo para sua capacidade de informar e, a
partir disso, possa estimular outras pesquisas sobre este mesmo instrumento ou
outros objetos de C&T contemporaneos a ele. O MAST possui como um dos seus
valores a disseminacéo de conhecimento através de pesquisas (MAST, 2011); nesse
sentido, espera-se que o instrumento inserido em uma Exposicdo seja alvo de
projetos de pesquisas institucionais, realizadas inclusive com o apoio das bolsas do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) ou do Programa de
Capacitacaolnstitucional (PCI), em preservacéo dos instrumentos, histéria de objetos
e divulgagaoda ciéncia e tecnologia nuclear.

Outra expectativa com esta Exposicao € que o sincrociclotron seja preservado
de forma mais adequada. A perspectiva € que sejam adotadas medidas que possam
garantir as geracdes atuais e as futuras o acesso a um objeto que desempenhou um
papel importante na institucionalizacdo da fisica no Brasil. Espera-se que o
instrumento fique abrigado em um ambiente com controle de temperatura e umidade
relativa, e que atenda as necessidades especificas da sua materialidade, prolongando
sua vida. Além disso, pretende-se alcancar a preservacdo da memoéria desse
instrumento através da divulgacdo da sua biografia antes e depois de se tornar um
objeto de museu.
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APENDICE B: ENTREVISTA COM ANA MARIA R. DE ANDRADE

Karolaine Lins Silva:

Estou abrindo a entrevista com a historiadora Ana Maria Ribeiro de Andrade,
pesquisadora titular aposentada do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Atuou no
recolhimento do acelerador de particulas de 21 polegadas e das plantas de
instalacdo do referido instrumento. A Entrevista realizada por mim, Karolaine Lins, no
ambito do projeto de Mestrado Profissional em Preservacéo de Acervos de Ciéncia e
Tecnologia. Com inicio as 15:30 no dia 12/08/2023 por meio de encontro online, no

Rio de Janeiro. Boa tarde, professora, eu estou muito feliz de estar aqui.

Karolaine Lins Silva:

Quanto as perguntas, vou iniciar falando do sincrociclotron, principal objeto do
estudo. Quando a senhora teve conhecimento da existéncia desse aparelho?

Ana Maria R. de Andrade:

Quando eu vi o aparelho, certo?

Eu tive conhecimento da existéncia do pequeno acelerador durante o levantamento
de dados para a pesquisa do meu doutorado. O trabalho ja tinha sido escrito, ndo
tinha feito o video, quando “conheci’” de perto o acelerador. Ja tinha feito todo o
movimento para fazer a histéria do sincrociclotron. Ja tinha conhecimento da historia
desse modelo de acelerador, quando eu fiz 0 video e as fotos. Ele estava em Niterai.
Contudo, nao tinha tido tempo para ir 14 no lugar onde ele se encontrava. Inclusive,
eu usei a foto do que restou do acelerador no video “Mésons, prétons, era uma vez
um acelerador”. A foto foi feita no local onde a maquina ou aparelho foi instalado.
Ana Maria R. de Andrade:

Essa diferenca, do ciclotron ser chamado de sincrociclotron, é porque ele tem de
manter de sincronia ao se movimentar. E uma coisa que precisa ficar clara nas
fontes, nos documentos do CNPq, nos relatorios, € que ele ndo era chamado de
sincrociclotron. Chamavam de equipamento, uma maquina, acelerador... Na
verdade, ele é um modelo. Determinadas maquinas, antes de serem fabricadas, é
feito uma miniatura, um protétipo e a partir dai se constréi o acelerador, por exemplo.
E uma questéo de escala. Eu acho que isso nédo ficou muito claro pro Alvaro Alberto,

nem para as pessoas que se envolveram com esse acelerador, que era um modelo.
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A historia ja é interessante neste momento. Porque, nha verdade, seria um modelo.
Mas, na verdade, ndo era um modelo para construir outra maquina na universidade
de Chicago, porque eles ja tinham terminado de construir um acelerador de 1707, ja
estava pronto, e eles ainda estavam tentando fazer o protétipo funcionar. Tentando
extrair o feixe desse pequeno acelerador e ndo conseguiram. Esse seria um modelo,
mas na realidade era um proto6tipo, uma maquina pequenina.

Ana Maria R. de Andrade:

Fiz o doutorado na UFF e, depois que acabei o doutorado, acabei os créditos, eu fui
la no Instituto de Fisica ver o acelerador. Falei com o diretor. Mas quem mais me
despertou o interesse pela maquina, que depois foi levada para o MAST, foi a
professora do Instituto de Fisica, Gloria Queiroz. Ela ja tinha muito contato com o
MAST, com o setor de educacéo.

Karolaine Lins Silva:

Essa fisica, Gloria Queiroz, era professora da UFF?

Ana Maria R. de Andrade:

Ela foi professora da UFF, sim. E, depois que ela se aposentou, foi professora da
UERJ.

Karolaine Lins Silva:

Entdo a senhora tomou conhecimento do acelerador de particulas no ambito do seu
doutorado?

Ana Maria R. de Andrade:

Sim, eu pesquisei no doutorado. Foi o0 objeto da minha pesquisa.

Karolaine Lins Silva:

De quem partiu a iniciativa de levar esse equipamento para o MAST? Quais s&o 0s
motivos que levou a aquisicao?

Ana Maria R. de Andrade:

Era mais que pertinente que este acelerador fosse para o MAST, pois ele esta
dentro do ambito de atuacdo do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Depois que
eu soube que iriam demolir o prédio onde o acelerador se encontrava, e que a
Universidade Federal Fluminense néao iria leva-lo para outro lugar, conversei com o
entdo diretor do Museu, Henrique Lins de Barros. Ninguém duvidou, em nenhum
momento, da pertinéncia desse pequeno acelerador no MAST, mesmo ele estando
canibalizado.

Karolaine Lins Silva:
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N&o houve, naquele periodo, nenhuma relutancia do CNPq, para com o MAST?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o. Inclusive nessa época ele ndo tinha nenhuma vinculagdo com o CNPq. O
MAST teve vinculos com o CNPq quando foi criado. Depois da criagdo do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia, o MAST ficou vinculado ao Ministério. Obviamente, foi uma
instituicdo que teve seus momentos de crise. Houve uma época em que foi proposto
vincular os institutos de pesquisa as universidades.

Karolaine Lins Silva:

No MAST, as negociacfes para a transferéncia do acelerador de particulas
comecaram em 1997, certo? E foi concluido em 19987

Ana Maria R. de Andrade:

N&o sei, ndo me lembro a data exata, mas foi muito radpido. As negociacdes néo
duraram nem 30 dias.

Karolaine Lins Silva:

Nas documentagbes que tivemos acesso, com a informacdes de que o envio do
equipamento envolvia um projeto mais amplo de revitalizagdo do campo, a senhora
participou dessas discussdes em torno do projeto?

Ana Maria R. de Andrade:

Foram duas coisas separadas. A ida do acelerador, que foi simples, e, a outra, é a
revitalizagdo do campus.

Karolaine Lins Silva:

O MAST passou por alguma limitacdo de verba para a transferéncia desse
acelerador de particulas ou para a construcdo de um pavilhdo para abrigar o
acelerador de particulas?

Ana Maria R. de Andrade:

O MAST néo teve dificuldades para retirar o acelerador de Niterdi e levar para Sao
Cristévao. Eu e o diretor tinhamos uma certa fantasia que ele deveria ficar exposto
ao tempo, com alguma protecdo pequena. Em instituicdes fora do Brasil, ha esse
modelo de apresentacéao de objetos que foram de uso da ciéncia.

Karolaine Lins Silva:

Entdo era previsto essa exposicdo, como ele estd atualmente, em uma base de
concreto ou teria alguma coisa protegendo das condi¢des climéaticas?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o. Se tivesse uma coisa protegendo, seria exatamente uma coisa bem moderna,
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mas esse projeto da apresentacdo ndo chegou a ser feito. O orcamento do MAST
nunca foi muito abundante.

Karolaine Lins Silva:

E no que tange a transferéncia, as equipes da UFF, do CBPF e do MAST
colaboraram?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o. A UFF autorizou a retirada. O diretor do MAST ficou muito feliz, era fisico. N&o
teve maiores formalidades para retird-lo da UFF, porque a maquina ficava isolada,
em um pavilhdo da Universidade, ao lado do prédio do antigo Instituto de fisica.
Nessa época, o Instituto de Fisica ja estava em um prédio novo. E o prédio antigo
onde funcionou o Instituto de Fisica ficava ao lado do prédio onde estava o
acelerador. Ele também seria totalmente demolido. O diretor do Instituto de Fisica
ficou contente com a possibilidade do acelerador ir para 0 MAST.

Karolaine Lins Silva:

E o acelerador de particulas era da UFF?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o era da UFF no inicio, ele era do CNPq. Mais tarde, o pavilhdo do acelerador e o
prédio onde se instalou o Instituto de Fisica foram cedidos pelo CNPq a UFF.
Karolaine Lins Silva:

Ele s6 permaneceu no campus?

Ana Maria R. de Andrade:

Sim. Ele chegou direto dos Estados Unidos, de Chicago, para o morro Valonguinho.
Onde, na época, o prédio iria obrigar os pesquisadores do CBPF, o grupo do
acelerador de particulas e também outros fisicos experimentais. Esse prédio tinha
sido um hospital, j& ndo funcionava mais ali. Eu n&o sei os tramites, como foi, mas o
governo do antigo Estado do Rio de Janeiro cedeu o local ao CNPg. Com a
ampliacdo da UFF, o Instituto de Fisica se instalou exatamente onde seria a sala dos
pesquisadores do CBPF.

Karolaine Lins Silva:

Entéo a titularidade do objeto, a posse néo era necessariamente da UFF?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o. Anteriormente, ela era do CNPq e teria sido abandonado

Karolaine Lins Silva:

E nesse processo de transferéncia para o MAST houve uma transferéncia de
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titularidade? A UFF assinou algum documento de transferéncia?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, ndo. Ele estava indo para o ferro-velho. Ele estava sendo descartado.
Karolaine Lins Silva:

N&o havia um documento?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o. A transferéncia provavelmente ocorreu entre o CNPq e a UFF.

Karolaine Lins Silva:

Mas néo chegou a ser feito da UFF para o MAST?

Ana Maria R. de Andrade:

O CNPq transferiu para a UFF todas as instalagbes, tudo, inclusive o acelerador,
cedeu tudo. E quando eu pedi para levar o acelerador, ndo havia nenhuma
documentacdo da UFF, até agradeceram porgue estava para ser demolido.
Karolaine Lins Silva:

Compreendo. Entdo ndo houve nenhum documento nem de descarte nem de
doacgéo?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o teve nada. Ele ia para o ferro velho. Em certo sentido, a UFF ndo se sentia
proprietaria da maquina. Nunca ninguém da UFF, nenhum fisico, usou o acelerador.
Karolaine Lins Silva:

No que tange esse processo de transferéncia, a senhora o realizou sozinha e teve
uma equipe no MAST que acompanhou?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o. Claro que houve infraestrutura no MAST, para retirar de la, mas partiu de uma
conversa minha com o diretor, Henrique Lins de Barros.

Karolaine Lins Silva:

A senhora sabe se houve algum tipo de oposi¢cdo do ON pelo fato do equipamento
vir a ser instalado no campo compartilhado?

Ana Maria R. de Andrade:

Se teve, ninguém falou comigo.

Karolaine Lins Silva:

Temos informacdes que partes do equipamento, teriam sido retiradas e deveriam ser
levadas para o MAST em uma kombi. A senhora chegou a identificar as partes que

tinham sido retiradas? Esse transporte na kombi ocorreu?
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Ana Maria R. de Andrade:

Essa historia é completamente fantasiosa, ndo? Eu ndo sei. Eu nunca ouvi falarIN&ao
deixei nada em Niterdi, relativo ao acelerador.

Toda infraestrutura de um laboratério obsoleto, ndo tendo nenhum pesquisador
interessado pelas ferramentas, objetos, ele é desmontado ou pecas séo retiradas e
utilizadas em outro aparelho. E um processo chamado de canibalizac&o.

Karolaine Lins Silva:

E um processo comum?

Ana Maria R. de Andrade:

E muito comum, ainda mais no Brasil, que ndo tém tantos recursos para ensino e
para pesquisa. Especialmente na area da fisica experimental, uma area muito dificil,
porque é uma area que demanda muitos recursos para montar os laboratérios.
Entdo é muito comum. Nas maquinas dos laboratorios havia também essa
canibalizacdo. Neste caso, ndo havia nenhuma peca solta ou abandonada ao lado
do acelerador. Ele estava no lugar onde foi colocado desde que chegou dos Estados
Unidos; ndo era um lugar baguncado, s6 tinha poeira, era uma area que pouca gente
entrava, tinha pouco acesso.

Karolaine Lins Silva:

O acelerador foi transportado inteiro e ndo chegou a ser desmontado?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, ndo foi desmontado. Eu procurei por um caminhdo guincho que pudesse retira-
lo de Ia.

Karolaine Lins Silva:

Na documentacdo que a gente teve acesso ha uma troca de correspondéncia do
Diretor com o setor de Museologia. Consta que houve uma dificuldade na obtencéo
de um caminh@o capaz de fazer o transporte em decorréncia do peso do eletroima.
Ana Maria R. de Andrade:

O MAST néao tinha muitos recursos. Foi pedido ajuda ao Batalhdo do Exército
instalado em S&o Cristévao. Foi perguntado se eles tinham disponibilidade para ir a
Niterdi, cooperar com a histéria da ciéncia e trazer o acelerador. Como muitas coisas
no Brasil que dao certo, foram feitas na informalidade. Um funcionério do
Observatorio Nacional, e que havia trabalhado no Mast, Jose Domingos, foi quem
fez a gentileza de ir ao Batalhao.

Karolaine Lins Silva:
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Houve um registro fotografico do desmonte e do transporte?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, o acelerador n&o foi desmontado, nenhuma pega.

Karolaine Lins Silva:

Quando chegou na instituicdo também néao houve?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, nunca foi desmontado.

Karolaine Lins Silva:

Mas ndo houve nenhum registro da chegada dele?

Ana Maria R. de Andrade:

Ele foi fotografado antes, na UFF, 14 ele foi fotografado.

Karolaine Lins Silva:

Chegou a ser elaborado um projeto para construcdo de um abrigo?

Ana Maria R. de Andrade:

Acho que nao.

Karolaine Lins Silva:

A senhora ndo chegou a ter conhecimento de nada?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, porque ndo era a parte que eu trabalhava, era da Museologia.

Ana Maria R. de Andrade:

Acho que isso caberia a Museologia. Se fosse feito esse abrigo e caso tivesse uma
exposicao, ndo uma exposicao temporaria, mas com informacdes sobre o aparelho,
certamente eu participaria. Mas, o MAST sofria muito com a falta de recursos. Entéo
ele foi levado para o MAST e isso motivou, mas ndo houve tempo para fazer o
pavilh&o.

Karolaine Lins Silva:

A senhora sabe se algum dia esse acelerador teve alguma utilidade ap6s a sua
inauguragao, mesmo que didatica?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, nunca foi possivel realizar nenhuma pesquisa com esse acelerador.

Karolaine Lins Silva:

A senhora considera esse instrumento importante para sua trajetoria ou para a
trajetoria discutida dos aceleradores e da memdria da Ciéncia e Tecnologia no

Brasil?
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Ana Maria R. de Andrade:

E a histdria, ela ndo € construida s6 com sucessos. Eu acho 6timo estudar a historia
dos fracassos da tecnologia. Porque tira essa aura de que tudo é facil, que apareceu
um génio e deu certo. Nao é assim. A ciéncia ndo € assim. Tém muitos tropecos.
Ana Maria R. de Andrade:

E interessante preservar isso, € uma histéria de um fracasso. Mas nem por iSso
menos importante. Principalmente, porque é importante o contexto da historia desse
acelerador, de quando ele veio para o Brasil, quando ele foi encomendado nos
Estados Unidos. A universidade de Chicago estava engajada na Guerra Fria. Nessa
esfera ja havia, obviamente, conhecimento que o uranio utilizado em uma das
bombas jogadas no Japdo, na bomba langcada sobre Hirohisma, tinha sido
enriquecido utilizando o eletroima de 184” de um outro ciclotron, de Berkeley.
Karolaine Lins Silva:

A parte da transferéncia do acelerador foi finalizada e bem esclarecida. A senhora
quer levantar algum ponto com relagdo a uma questao especifica?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, depois se vocé sentir falta de alguma coisa, vocé me pergunta, mas foi dessa
maneira que as coisas aconteceram.

Karolaine Lins Silva:

Foi mais uma negociagéo?

Ana Maria R. de Andrade:

Ele ia para o ferro velho, entdo o pessoal da UFF ficou muito feliz. O diretor do
Museu era um fisico, ndo dessa area, mas viu que poderia ser importante, mesmo
sendo um modelo, mesmo sendo canibalizado. Para mostrar aqui realmente o que é
fazer ciéncia, esses desafios e o contexto de quando este acelerador foi feito.

O que ele de especial? O que causava tanto “fetiche”, especialmente no meio
militar? Era por causa da bomba.

Karolaine Lins Silva:

Atualmente, a senhora acha que ele pode ser preservado? Pode ser reaproveitado?
Ana Maria R. de Andrade:

Claro, n&o vejo por que ndo. Pode ser utilizado ainda como objeto, desde que esteja
bem inserido, explicada a origem dele, a finalidade. Inclusive situando a questao dos
militares, a atracdo deles por um acelerador. Como o acelerador pode auxiliar na

construcdo de uma bomba, por exemplo. Tem um outro acelerador linear montado
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no Museu, eu até ja tinha saido do MAST. Mas eu ja sabia que eu ia ser levado para
la. Eu fui visitar e ndo vi escrito que aquele acelerador foi construido pelo general
Argus Moreira [..]. E o celebrador linear era importante para fornecer alguma medida
para producdo de energia nuclear. Agora, o interesse por aquele pequeno ciclotron,
um prototipo que, naquela época, em 1951-1952, o CNPq resolveu importar,
comprar, era para depois fazer um acelerador maior. Havia uma associacdo entre
enriquecimento de urénio e o acelerador sincrociclotron, isso foi um apelo muito
grande para decisdo do almirante Alvaro Alberto, que presidia o CNPq.

Karolaine Lins Silva:

A questdo da Segunda Guerra Mundial influenciou muito?

Ana Maria R. de Andrade:

Sim, sem duvida.

Karolaine Lins Silva:

Quanto as plantas, como e quando a senhora soube da existéncia das plantas
oriundas da Universidade de Chicago?

Ana Maria R. de Andrade:

Aquelas plantas, ndo sei se todas foram feitas pela universidade de Chicago. Eu nédo
sei quantitativamente quantas plantas ali vieram de fora, e quantas foram feitas pela
equipe brasileira. Estavam montando a parte elétrica. Mesmo pequena, é claro, era
uma maquina que exigiria muita poténcia. Era muito pesada, a estrutura do prédio
seria para o acelerador. O acelerador em funcionamento emite radiagdo, muito mais
do que a radia¢do que nds convivemos no dia-a-dia. E uma maquina que tem que ter
uma protecéo. Nesse caso, o0 acelerador ficava no fosso.

Karolaine Lins Silva:

Como e quando a senhora tomou conhecimento de sua existéncia?

Ana Maria R. de Andrade:

A data? Quando esse acelerador foi retirado da UFF, eu também fui 14. Chegou o
caminhdo emprestado pelo Batalhdo do Exército de S&o Cristévao. E, nessa época,
eu conheci uma botanica ou uma geologa que me contou que o prédio seria
demolido. A senhora, entdo, me pediu para fornecer algum material que estava Ia.
Um belo dia, ela me ligou e disse que ja tinham colocado o prédio abaixo e que
tinham jogado fora milhdes de pecas, balancas, tubos etc dos laboratorios antigos.
Ela até recolheu alguma coisa. Eu ndo queria levar para o MAST as mesas que

estavam la. Ela me pediu que eu fosse até 14, pois tinha uma mesa que poderia ser
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aproveitada, ela ndo retirou porque nao tinha como retirar. Eu fui 14 e constatei que
havia mesmo uma mesa interessante. Na verdade, eu até pensava em recolher
pecas de laboratério, eu ia recolher sé pela gentileza. Podia ter utilidade no
Departamento de Educacdo do MAST. N&o sabia o que tinha e ela insistiu muito.
Quando eu cheguei l& em cima do morro, vi o estado dos prédios, prédios que ja ndo
existiam mais. Acho que por gentileza cheguei perto da mesa que estava em cima
do entulho, ndo teria nenhuma serventia no MAST. Mas resolvi abrir as portas e as
gavetas, em cima dos entulhos. Quando abro, vejo as plantas, pensei que essa
mesa estava, muito provavelmente, no prédio onde estava o acelerador. Falei: “olha
eu ndo quero a mesa, mas quero as plantas do aceleradorzinho”. Quando cheguei
de carro no MAST abri as plantas e, realmente, eram relacionadas ao acelerador,
tinham relagéo com a instalacao do acelerador.

Karolaine Lins Silva:

A senhora tirou alguma foto, ha algum registro disso?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o.

Karolaine Lins Silva:

Mas e as plantas?

Ana Maria R. de Andrade:

Levei as plantas para o meu carro. A mesa, para a senhora néao ficar triste, foi na
caminhonete do MAST e nem sei 0 que foi feito dela. Eu falei com o motorista que
eu ndo queria. O MAST néo precisava, todos ja tinham mesa.

Karolaine Lins Silva:

Entdo, o transporte das plantas se deu no seu carro?

Ana Maria R. de Andrade:

Das plantas, sim.

Karolaine Lins Silva:

Quando a senhora encontrou essas plantas, qual era o estado delas?

Ana Maria R. de Andrade:

Estavam Gtimas, nunca foram usadas.

Karolaine Lins Silva:

Estavam enroladas ou abertas?

Ana Maria R. de Andrade:

Enroladas.
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Karolaine Lins Silva:

Quando se deu o processo institucional de aquisicdo do conjunto de plantas? Houve
nesse processo um registro?

Ana Maria R. de Andrade:

Com os profissionais do Arquivo, provavelmente. Ja era uma historia tdo surreal,
estarem dentro uma mesa que estava em cima de um monte de entulho.

Karolaine Lins Silva:

Entdo ndo houve nenhum documento. Nao te pediram para assinar nada como
doadora?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, acho que eu ndo assinei documento nenhum.

Karolaine Lins Silva:

Apoés a chegada do conjunto no MAST, onde foram armazenadas?

Ana Maria R. de Andrade:

No Arquivo Histérico do MAST, arquivo da histéria da ciéncia.

Karolaine Lins Silva:

O antigo arquivo? O que fica atras do prédio principal do Museu?

Ana Maria R. de Andrade:

Sim, naquele prédio antigo.

Karolaine Lins Silva:

Onde as plantas permanecem até hoje. Na sua opinido, qual o valor desse conjunto
para a historia da ciéncia?

Ana Maria R. de Andrade:

Olha Karolaine, eu nunca estudei aquelas plantas. Entdo eu acho que elas seriam de
muito valia para o grupo de pesquisa la do Rio Grande do Sul, talvez. Se eles
resolvessem fazer um estudo técnico do acelerador de particulas. Para extrair o
feixe do acelerador, ou seja, o acelerador produzir particulas. Extrair o feixe é
fundamental, é o grande desafio conseguir. A maquina chegou em meados dos anos
de 1950 ao Brasil. Isso € documentado certamente na minha tese de doutorado e,
depois, no livro. Tem as datas de quando chegou e como.

Naqguela época, o desafio seguinte era montar e fazer funcionar aquele modelo de
acelerador, porque ele saiu dos Estados Unidos sem produzir o feixe. Os
responsaveis por construir essa maquina pequena nao tinham conseguido extrair o

feixe; ou seja, estava fadada a ndo funcionar. Mas o Almirante Alvaro Alberto estava
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muito desejoso, havia muito empenho da parte dele para que esse processo fosse
concluido, a transferéncia do acelerador para o Brasil. Inclusive, eu acho que foi
pago a universidade, ele foi comprado.

Ana Maria R. de Andrade:

O lugar onde eu o encontrei, no prédio que havia sido construido para ele. Desde a
fundacdo do CNPq, o projeto era um grande consumidor de verba. A area da fisica
era muito forte no CNPg. Mais forte, inclusive, por causa do interesse do Almirante
Alvaro Alberto na energia nuclear, embora a area da biologia fosse a area com maior
nimero de pesquisadores. Era uma estratégia politica representada pelo Alvaro
Alberto, entdo muito dinheiro foi repassado a esse projeto. Tinha uma atencéo
especial do CNPq. Isso esta documentado no meu livro, tem um capitulo sobre os
aceleradores que conta isso tudo. Mas a inauguracdo sO ocorreu na década de
1960, quando um grupo de engenheiros do Rio Grande do Sul (quando ainda nao
era uma universidade federal, esse processo de federalizacao foi mais tarde), vieram
trabalhar em Niteroi. Entre eles estava 0 engenheiro que tinha trabalhado na Phillips
holandesa, construindo aceleradores, Gerard Hepp. Ele passou pelo CBPF antes e,
depois, foi para o Rio Grande do Sul. Depois, ele retornou ao Rio de Janeiro para
trabalhar na montagem do sincrociclotron. O acelerador foi inaugurado em 1961. H4
foto da inauguracdo no Arquivo do MAST. Ela, a foto, deve estar vinculada ao
Arquivo CNPq. Na foto aparece o Presidente do CNPq da época, o Alvaro Alberto e
esta la o Gerard Hepp, o especialista holandés em construcdo de acelerador, que
terminou esse acelerador.

Karolaine Lins Silva:

Entdo, as plantas, elas atenderiam uma pesquisa do grupo do Rio Grande do Sul
gue tém interesse nesse holandés?

Ana Maria R. de Andrade:

Era um grupo de engenheiros que existia, acho que, na época, até chamavam de
Eletrotech. Existia la em Porto Alegre, o Hepp estava trabalhando com eles. Nao sei
qual a historia desse grupo e o que eles faziam. Esse grupo queria o acelerador,
mas o CNPq néo cedeu. Ele nado foi cedido para quem queria e depois ficou 14 sem
ser utilizado. As poucas pessoas que foram la tentar usar o acelerador viram havia
problemas técnicos.

Karolaine Lins Silva:

A senhora faz parte da biografia desse instrumento, a biografia o qual a minha tese,
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pretende tracar. A senhora poderia me dizer alguém que vocé ache que possui uma
relacdo biografica, uma relacdo pessoal, académica ou de pesquisa com esse
instrumento?

Ana Maria R. de Andrade:

N&o, ninguém nunca tinha estudado esse acelerador.

Karolaine Lins Silva:

A senhora foi a primeira?

Ana Maria R. de Andrade:

Fui. E ninguém, do ponto vista da historia, ninguém o estudou antes. Do ponto de
vista da fisica, os candidatos a utilizarem esse acelerador, eu fui atras, eu conversei
com eles, disseram que ndo tinham como fazer nada com ele, essas pessoas ja
faleceram. O livro informa, em alguma passagem, que eram fisicos do CBPF e o
outro pesquisador era do Instituto de Biofisica da UFRJ.

Karolaine Lins Silva:

Completamos um roteiro. Eu gostaria de agradecer a sua participacdo, foi muito
esclarecedora.
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ANEXO A - Correspondéncia do diretor do MAST a Rio Luz

3) & F~

CONSELHO NACIONAL MUSEU DE
DE DESENYOL¥IMENTO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO :fEaN?r:A

Of DIR/MAST 181/97 Rio de Janeiro, 17 de novembro de 1997

[Imo. Sr. Eider Dantas

Vice Prefeito da cidade do Rio de Janeiro
Coordenador Geral da Rio Luz

A/C Sr. Reginaldo Lellano

Prezado Sr.,

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins esta providenciando a transferéncia de um pequenino

‘ acelerador de particulas da Universidade Federal Fluminense, montado no Campus do
Valonguinho - centro de Niteroi - para as suas dependéncias. Como o instrumento de pesquisa
(construido nos Estados Unidos nos anos de 1950) tem particular importancia na historia da
ciéncia brasileira ¢ mundial, estamos empenhados para que faga parte da colegdo permanente e
da exposigao de 1998. Assim, visto que ndo possuimos meios para transportar o eletroima da
maquina que pesa em torno de uma tonelada, vimos solicitar o apoio da Rio Luz.

Informamos que o desmonte da maquina sera concluido no decorrer desta semana, que ha meios
no local (uma ponte rolante) para que a referida peca seja colocada diretamente no caminhio, e
que o transporte pode ser feito a partir do proximo dia 24 de novembro. Porém, o caminhio
deve estar equipado para poder retirar a pe¢a no patio do Museu.

Agradecendo desde ja o apoio, nos comprometemos a divulgar o nome da Rio Luz em todo o
material referente ao evento.

Informagdes adicionais podem ser obtidas com Marcus Granato, Chefe do Departamento de
Museologia.

. Atenciosamente,

Henrique Lins de Barros
Diretor do MAST  °

MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - MAST
Rua General Bruce, 586 - Sdo Cristévdo - RI CEP: 20921-030
Tels.: (D21) 580-7010 / 580-9432 Fax: (D21) 580-4531 / 580-7339
Home Page : http://www.info.Incc br/mast

Fonte: Fundo CNPg (AHC/MAST).



171

ANEXO B - Correspondéncia do diretor ao setor de museologia.

Chia
®

CONSELIID NACIONAL
OF DESENYOLYIMENTO
CIEMIFICO E (ECNOLOGICO e
R
Memo Dit/ MAST 40 107 Rio de Janeiro, 13 de novembro de 1997

Para Marcus Granato Chete do DEM

Como ¢é de sen conhecimento o MAST esta em entendimentos com o [nstituto de Fisica da

UFF para trazer o acelerador de particulas. Ana Maria, do DPy, esta coordenando a

remogio da pega O CBPF estara dando auxilio com técnicos para o desmonte E

importante que vocé acompanhe todo o processo, em Niterdi, do desmonte do acelerador

pata que facilite a remontagen no MAST Ana Maria combinard com voceé um dia para que
' a equipe das 3 instituigdes (MAST, CBPF e ULF) possa se juntar

Atenciosamente,

. f “
enri uel.il: d€ Bargss

MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - MAST
Rua General Bruce, 586 - Sio Cnstévio - R CEP. 20921030
fels  (021) SBO-TOVD /7SRO 2 Vay (021) SRO-43V) 7 SKO- 7332
Houne Page - hup Z/www mfo lnce be/mast

Fonte: Fundo CNPq (AHC/MAST).
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ANEXO C - Correspondéncia do diretor do MAST acerca das
revitalizacbes docampus

Rio de Janeiro, 2 de abril de 1097

das Unidades de Pesquisa

Assunto: Alteragdes no campus

Prezado Diretor,

Com ¢ de seu conh uma das do MAST, enquanto museu, é
socializar a ciéncia ¢ sua historia. Para anto a participagdo de publico, avulso ou em pro-
gramas dirigidos, é uma rotina comum. O museu tem verificado um crescente aumento do
fumere de visitantes: hoje atende & cerca de 12000 visitantes/ano e esperamos ter esse nit-
mero aumentado significativamente durante esse ano. Umas das razdes deste aumento éa
abertura durante toda « semana, de terga a domingo, com programas  noite na quarta-feira
€ 1o damingo. Outra, sem divida, 6 & o de cardter (acervo

1al, laboraiori i ca continua de apoio {videos, palestras, pro-
gramas coma o Brincando com a Ciéncia, O Museu conta Historias, ..}

Fm sigumas ocasides fevei a0 conbiecimento do C NPy minha preocupaciio com as relagdes
ST 0 museu ¢ o OM devido a utitizagho do campus. Em particular este foi um dos temas
bastanie discutido durante o Plangjumento Esiraiégico Situacional. Como Diretor do MAST
tenho tentado evitar um crescimento de publico para evitar possiveis atritos com 0 ON mas
2514 situagio nfio pode ser mentida pois esid comprometendo a participaciio do museu na
vida cultura! da cidade e colocando em risco @ propria missio.do MAST, exaustivamente
discutida nas reunides de Plangiamento Estretégice. A presenga de publico no museu leva a
Diregiio a alterar seus procedimentos intersos. O publico reivindica ¢ reclama

Ne medida em que o iusey ganha espago entre o5 museus da cidade ¢ assume um papel de.
veferéncia nacionai. enquants sm centro de divilgagdo da ciéncia, na medida em que traba-
1hes académicos apontam para 2 importincia historica de acervos que falam da ciéncia naci-
o1l que estio sendo desprezados ¢ perdidos, 0 MAST nio podera manter POF muito tempo

MiA £ GIENGIAS AFINS/MAST

I Bruce, 506 - B30 Griste:
(021) 88 10 | 580 94332

4 (021) $80-4531 - FAX (021) 580.7338 —

Ry — CEP 20,921,030
w0498
Postals 23,083

& conduta que (e caracierizade estes anos.
abandeno deverio ser rey OIS, $¢ 10 passado emm espagos mortos, hoje sdo areas
de passagem ¢ de presonga constante de piblico ¢ fazem paite de um acervo tombado pela
Unido ¢ Gue o CNPq € responsivel pela sua munutenciin

particuiar, dreas que estdiu em cstado de

Em 1995 encaminhamos 2o SPHAN projeto de
10 pretende adequar 4 atual enirada pela escada luteral pasa o publico em geval, deixando o
elevador restrito a pe 3 ham necessidade de wtilizi-lo. Tal projeto foi aprovado
pelo SPHAN em 02-G5-95 (ver oficia anexo) sem qualquer restrigio.

talizagdo da entrada do MAST. O proje-

Como tivemos idade de conversar algumas intervengdes no campus
deverio ser tratados em curto espago de tempo. A Direglio do MAST tem analisado com
cuidado os locais nos quais se pretende fazer alguma alteragio, respeitando os critérios esta-
belecidos internacionalinente para espagos tombados, o parecer do SPHAN e levando em
consideragio o uso comum

2)- Local para alimentagio leve {café, refrigerante, pao de queijo,...) Estamos estadando a
possibifidade de momar tenda proxima is cipulas para permitic que o visitante possa perma-
necer por mais tempo no MAST, principalmente nos fins de semana ¢ nos programas de
observagiio notuma

b)- Local para instalagio 6o Planetirio Inflavel, O museu adquiriu dois planetirios do tipo
inflavel (um para uso em Programas externos outro para ser utilizado na programagio inter-
na). Hoje os dois sio wtilizados nas atividad i os no
MAST forar suspensos por falt de local adequado. Trata-se Ge perda séria pois o planeti-
fio € muito util para de iver nogies de ia (posigdo, ciclo, ori coorde-
nadas esfericas, ), d i i publico e tem sido referéncia do MAST pois
O visitante toma conhecinento nas exposigdes externas

€)- Local para instalaglo do sincrocicloteon de 217 que hoje se cacontra na UFF O acelera-
dor constitui um dos mais imponantes registros da historia da fisica dos anos 50 ¢ esta rela-
cionado com a criagiio de instity cientifi ia jou com a doagiio.

dj~ Construgio de espago para instalagio de um CPD. 5 MAST esti hoje investindo no
projeto de instalagio de uma rede eléirica que servira de sustentago para a instalagio da
rede de computadores, Com a rede de computadores instalada serd possivel ligar o museu
B0 centros internacicnais

Todas essas intervengdes estiio previstas em dreas newtras de forma & ndo vir a intederir no
€5pago arguitetdnico tombade. Os locais escoihidos s2o areas que ha mais de dez anos estdn
abandonados. Em anexo encaminho fay-ont da planta para que se tenha melhor visualizagio
das prepostas

cEP 20.921.000
s
23089

Fonte: Fundo CNPq (AHC/MAST).



ANEXO D - Projeto do pavilhdo

—
Chig

. CONSELHU NACIONAL MUSEU DE

DE DESENYOLYIMENTO ASTRONOMIA
CIENTIFICO € TECNOLOGICO CEENGIACAEING
RN O

Memo Dir/MAT M 197 Rio de Janeiro, 16 de setembro de 1997

Marcus Granato
Chefe do DEM

Analisei o projeto do pavilhdo para o acelerador e tenho alguns pontos importantes que de-

vem ser levados em conta para que possamos vir a realiza-lo

1- A estimativa de custo realizada pelo MAST é de R$24.513,00, correspondente a uma

construg@o de 25m2, o que da cerca de R$980,00/m2

2- O ponto mais importante do projeto ¢ a realizagdo das bases para sustenta¢do do acelera-
. dor. Parece-me haver um super-dimensionamento das mesmas. Seria importante verificar o

peso real do aparelho.

3- Esta previsto um grande nimero de pontos do luz (13 ao todo) para uma éarea vazada e

que tem, durante o periodo normal de visitagdo, luz ambiente em quantidade.

4- O projeto prevé paredes em concreto, o que exige a elaboragdo de forma, etc.

5. O acabamento proposto parece-me estar contribuindo para elevar o preco do projeto.

Diante do exposto solicito efetuar estudo de novo projeto que seja mais barato levando em
‘ conta as seguintes condigdes:
1- O valor da obra ndio deve exceder R$10.000,00
2- A obra podera ser realizada em partes: primeiro, realizagao das bases de apoio.
Segundo: transporte do acelerador. Terceiro: montagem do aparelho sem qualquer prote-
¢d0. Quarto: construgio de abrigo. Quinto: museografar o espago.

Atenciosamente,

}%ﬁ:mi’.?meﬁﬁ::;

gt MUSEU DE ASTRONOMIA U CIENCIAS ATINS - MAST
Rua General Bruce, 586 - Sio Crictovio - R) CFEP 2002]1-030
Tels.: (021) S80-7010 / 5800132 Fax: (021) 580 1531 / S80-7339

Fonte: Fundo CNPq (AHC/MAST).
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City

. CONSEL
ELHO MA
QE BESENVDLVCIIIESQ#O
CIENTIFICO E TECNOLOGICO W
OF/DIR/MAST/092/97 Rio de Janciro, 23 de junho de 157
IImo.Sr.

Cyro lllidio C. de Oliveira Lyra
Coordenador da 6* CR do IPHAN
Rio de Janeiro - RJ

Prezado Sr.,

Dando continuidade ao projeto de revitalizagio da 4rea externa do Museu, onde parte ja foi
aprovado em 02/05/97, por essa instituicdo, estamos enviando em anexo, para aprovagao,
projeto de cobertura para abrigar 0 “ACELERADOR DE PARTICULA”, doado ao Museu pela
Universidade Federal Fluminense - UFF.,

O acelerador de particula ¢ um modelo em escala reduzida do Sincrociclotron da Universidade
de Chicago, que chegou no Brasil em 1954. Era um equipamento previsto para laboratorio de
fisica do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF/CNPq instalado em Niter6i, com o
objetivo de treinar fisicos e engenheiros para a construgio no Brasil de um similar.
Aproveitando o sucesso internacional do fisico Cesar Lattes (descobridor dos mésons artificiais
produzidos em uma méquina semelhante da Universidade de Berkeley), tentava-se montar a
infra estrutura necessaria ao desenvolvimento de pesquisas em fisica moderna no Rio de
Janeiro.

O equipamento que aguarda para ser remontado nas dependéncias do MAST ¢ de fundamental
importancia também para a comemoragdo, no proximo ano, da contribui¢do de Cesar Lattes
para o inicio da “era dos aceleradores de particulas”. Por seu intermédio, reconstruiremos a
historia dos aceleradores (1930-1998), ressaltando a insergdo do Brasil nesse processo. Assim,
se a histéria do pequeno sincrociclotron de 21’ exemplifica os desafios para desenvolvimento
de um projeto tecnocientifico no pais, a historia da ciéncia ressalta o sucesso de jovens fisicos
que, naquele tempo, sonhavam ajudar a nagdo.

Assim sendo, colocamo-nos a disposigio de V.Sa, para quaisquer esclarecimentos,
aguardamos ansiosamente posi¢do dessa institui¢do, para que possamos dar inicio, ndo s6 a
cobertura no Museu como também o desmonte do equipamento na UFF.

Atenciosamente,

1A 1
ACcedine
PRRe i
Miuiiim A Rodin
Diretor Adiunto do MAST

MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - MAST
Rua General Bruce, 586 - Sdo Cristoviio - RI CEP: 20921-030
Tels.: (021) 580-7010 / 580-9432 Fax: (021) 580-4531/ 580-7339
Home Page : hitp://www.info.Incc.br/mast

~mrs

B
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A @lezdy DE SITLALAD
ESCALA 4/100

PREDIO PRINCIPAL

FO 0968/96

Antontas Carlos dc 5. Martins

Arquiteto - Chale do Servigo de Exposigio/MAS]

CREA-RJ 136673/AP

Fonte: Coordenacédo de Museologia (MAST).




