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Resumo

O objeto principal deste trabalho € o de se discutir acerca do centenario acervo geomagnético
do Observatorio Magnético de Vassouras (OMV/ON) sob o ponto de vista de sua preservacao,
enquanto bens culturais e patrimoénio de ciéncia e tecnologia. O texto aborda a fundagdo dos
primeiros observatérios magnéticos, situando a implantacdo do OMV/ON nesse processo, suas
observacdes, seus instrumentos, e 0s protagonistas que deram inicio as pesquisas relacionadas ao
OMV, desde a sua criacdo em 1915, e ao longo do século XX. Adicionalmente, foi realizado um
levantamento de dados sobre a repercussao de eventos geomagnéticos a partir de noticias providas
pelo OMV/ON e fontes internacionais a imprensa nacional.

Palavras-chave: Observatorio Magnético de Vassouras, Acervo Cientifico e Socializacdo do Geomagnetismo.



Abstract

The main goal of this work is to discuss the centennial geomagnetism scientific collection
carried out by the Magnetic Observatory of Vassouras (OMV/ON), based on a perspective of its
cultural assets, science and technology heritage, as well as methodological changings. We discuss
the implementation of OMV/ON from a historical perspective of the worldwide implementation of
magnetic observatories, and the changes that have occurred in observation procedures,
measurement instruments, and protagonists since its inauguration in 1915 until the late 20th
century.Additionally, we carried out a data survey on the repercussion of geomagnetic events from

news provided by OMV/ON and international sources to the national press.

Keywords: Magnetic Observatory of Vassouras, Scientific Collection and Socialization of Geomagnetism.
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Introducéo

“O que sobrevive enquanto memoria coletiva de
tempos passados ndo é o conjunto dos monumentos
e documentos que existiram, mas o efeito de uma
escolha realizada pelos historiadores e pelas forgas
que atuaram em cada época historica”. Jacques Le
Goff!

O projeto dessa dissertacdo teve origem nha experiéncia de participar do projeto
interinstitucional ON-MAST-IAG/USP de “Organizacéo e Digitalizacdo dos Registros Geomagnéticos
Historicos dos Observatorios Magnéticos de Vassouras (RJ) e Tatuoca (PA)”. Esta iniciativa foi
iniciada no final de 2013, reine o Observatério Nacional (ON), o Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST) e o Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da USP (IAG). Atuei na
primeira fase do projeto, realizada no Observatdrio Magnético de Vassouras (OMV/ON), no processo
de organizacgdo, higienizacao, codificacé@o, backup e registro do acervo cientifico do Observatorio.

Neste contexto, ter atuado no projeto proporcionou um olhar mais profundo sobre essa
pratica cientifica realizada durante cem anos. O acervo em questdo, Unico, € parte da histéria do
Geomagnetismo e do desenvolvimento da pesquisa e estudos relacionados a area. Além disso, a
andlise desses documentos introduz de forma simultanea a histéria da propria instituicdo, mostrando
a transformacdo dos métodos de aquisicdo dos dados. Pois houve diversas modificacbes nessa
técnica, no decorrer do tempo, que esta ligada a uma rede mais ampla (internacionalmente) de

transformacéo tecnoldgica nesse ambito. Dai o interesse dessa pesquisa.

A analise da institucionalizagdo do geomagnetismo no OMV considera, em primeiro lugar, o
papel fundamental da instituigdo no processo de implantagdo da pratica e do conhecimento
cientifico, entendendo que o seu estudo pode ser esclarecedor sobre os diferentes fatores presentes
nesse processo. Essa valorizagdo das instituicbes cientificas aponta a sua importancia historica,
pois, essas representam o espaco onde 0s interesses sociais e cientificos se encontram. Além do
seu papel fundamental na implantagdo da préatica cientifica, nos estudos e os conhecimentos
relacionados a ela (DANTES, 2001). Nesse mesmo sentido, entende-se o papel da instituicdo, no
caso 0 Observatério Magnético de Vassouras, como parte do campo do geomagnetismo no ambito

internacional. De acordo com o soci6logo francés Pierre Bourdieu,

Aqueles que estdo a frente das grandes burocracias cientificas s6 poderdo impor sua
vitéria como sendo uma vitéria da ciéncia se forem capazes de impor uma definicéo
de ciéncia que suponha que a boa maneira de fazer ciéncia implica a utilizacdo de
servigos de uma grande burocracia cientifica, provida de créditos, de equipamentos
técnicos poderosos, de uma mao-de-obra abundante. Assim, eles constituem em
metodologia universal e eterna a pratica de sondagens com amplas amostragens, as
operacdes de analise estatistica dos dados e formalizagcdo dos resultados,

'FUNARI; PELEGRINI, 2006, p.44.
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instaurando, como medida de toda pratica cientifica, o padrdo mais favoravel as suas
capacidades intelectuais e institucionais (BOURDIEU, 1980, p.124).

E ele acrescenta que “de uma definicdo rigorosa do campo cientifico enquanto espaco
objetivo de um jogo onde compromissos cientificos estdo engajados, resulta que é inutil distinguir
entre as determinacBes propriamente cientificas e as determinacfes propriamente sociais das
praticas essencialmente sobredeterminadas” (BOURDIEU, 1980, p.124-125).

Quanto a preservacao do acervo, um dos itens desse trabalho, parte da ideia de atribuigédo de
um significado; de um valor histérico que possa refletir o valor intrinseco que o acervo representa
hoje. A fonte central dessa pesquisa € a preservacdo do acervo cientifico do Observatorio de
Vassouras, basicamente, a colecdo de magnetogramas, que guarda o conjunto de medidas tomadas
do campo magnético, ao longo de grande parte do século XX. Conforme assinalado, esse acervo foi
o ponto de partida desse projeto e sera o seu ponto final, na medida em que, pelo valor histérico que
encerra, pretende-se apontar meios de sua preservacdo e guarda.

De acordo com Russel e Winkworh, a preservacdo de bens materiais, decorre de critérios de
significAncia atribuidos por pessoas e comunidades a objetos, itens ou colecdes. Séao
representacdes historicas, artisticas, cientificas, sociais ou imateriais que definem o valor do bem a
preservar. Sao os critérios pelos quais pode-se mostrar como e porque um item ou uma colecao tem
significado historico. Logo, esse significado evidencia porque as cole¢cbes sao importantes e porque
devem ser preservadas (RUSSELL; WINKWORH, 2009).

Inicialmente, havia uma proposta para este projeto de realizar uma pesquisa em arquivos e
bibliotecas como o do ON e do MAST, principalmente nos arquivos (inventarios) Lélio Gama e
Henrique Morize, além de uma busca por documentos e fotografias relacionadas as pesquisas no
OMV. No entanto, devido a pandemia da COVID-19, ndo foi possivel realizar uma pesquisa

minuciosa nesses arquivos, sendo necessario uma reelaboracdo do projeto.

ApOs definir a estrutura da dissertagdo e as fontes a serem analisadas, foi realizada uma
andlise bibliogréafica, em artigos cientificos e publicacdes da area, buscando o entendimento sobre o
geomagnetismo e a formacéo do campo cientifico. Além do levantamento bibliogréafico para abordar os
(fundamentos historicos do Geomagnetismo) e a investigacdo documental sobre as observacdes
magnéticas no Brasil, e sobre 0 OMV/ON, sua fundagéo e sua histoéria (principalmente no arquivo desta
instituicdo) e para definir os dados do acervo. E isso tudo deu origem ao primeiro capitulo. Aqui
poderia incluir também os trabalhos realizados ao longo do curso que foram apresentados como
trabalho final de disciplinas, e foram importantes para este resultado final da dissertacdo. Em
especial, os trabalhos de curso/disciplina Histéria e Divulgacdo da Ciéncia, Formacdo e Gestao de

Colecdes Especiais, Politica e Gestao da Preservacao e entre outros.

A dissertacao foi dividida em trés capitulos:
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O primeiro capitulo - “Fundamentos Histéricos do Geomagnetismo e o Observatério
Magnético de Vassouras” - apresenta uma introducdo sobre a histéria da formacdo do
Geomagnetismo, enquanto uma &rea da geofisica, e discute o0s estudos relacionados ao
desenvolvimento do campo geomagnético (CG). Além de uma breve descricdo do inicio das
pesquisas em Geomagnetismo, pincelando o reconhecimento do magnetismo em materiais e suas
aplicagbes mais diretas, considerando o conhecimento, sobretudo, a partir do século XVII, periodo
em que as pesquisas e 0s registros sobre o tema comecaram a ser realizados com maior freqiéncia.
Neste sentido, o capitulo destaca principalmente e de forma resumida os importantes passos que
culminaram na fundagdo dos primeiros observatorios magnéticos e busca situar nesse processo a

implantacdo do OMV/ON, objeto deste trabalho.

Buscou-se conhecer neste primeiro capitulo, de forma mais especifica, as pesquisas iniciais
no Brasil, ainda no século XIX e das primeiras décadas do século XX, o momento da fundacao do
Observatorio Magnético de Vassouras, a historia da sua criagédo, e as observacgdes nele realizadas,
bem como os instrumentos que usavam. Foram destacados 0s protagonistas que deram inicio as
pesquisas relacionadas ao OMV. Enquanto unidade do Observatério Nacional (ON), o Observatério
Magnético de Vassouras inseriu-se e teve destague no contexto global da pesquisa desse campo

cientifico.

Tudo isso foi importante para compreender a formagéo do acervo cientifico do Observatério
Magnético de Vassouras, verificando como funcionou ao longo do século passado, como eram
realizados os registros e as observacdes da pesquisa cientifica, ou o0s registros e as observacdes
magnéticas; quem foram os seus fundadores, e qual foi a sua importancia naquele momento. Além
de mostrar que a integracdo desse conhecimento, entre pesquisadores e observatorios, num
contexto global, € muito relevante para a compreensdo das atividades de pesquisa sobre o

magnetismo e do comportamento do CG.

A compreensédo dessa socializacdo orientou-se teoricamente pela Histéria Social da Ciéncia,
uma historiografia desenvolvida nos anos 1970, cuja perspectiva metodolédgica enfatizou o papel das
instituicdes cientificas, reconhecendo-as como espacos da implantacédo das ciéncias (Dantes, 2001).
O campo da historia da ciéncia passou por significativas transformacgdes através de novos olhares,
com a incorporacdo da sua abordagem social e cultural. E uma concepcdo que ndo enxerga o
processo como uma “propriedade exclusiva dos individuos”, mas mostra o conhecimento em
disseminacéo, circulagdo e negociacdo entre pares (Seccord, 2004). Essa dissertacdo inclui-se

nessa mesma abordagem tedrica.

O segundo capitulo - “Repercussdes de eventos geomagnéticos na sociedade”- apresenta a
andlise das representacdes do geomagnetismo em jornais e peridédicos nacionais, ao longo do
século XX. As noticias anunciavam as tempestades magnéticas e discutiam como podiam afetar a
vida das pessoas, pois prejudicavam os meios de comunicagdo, como o telégrafo, por exemplo, e

mais tarde a eletricidade. Interessante foi deparar com referéncias e entrevistas de cientistas e
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técnicos do ON, que eram procurados para comentar e tranquilizar a populacdo sobre noticias
relacionadas as tempestades magnéticas, pois causavam receio entre as pessoas. Além de
encontrar diversas noticias e informacgdes referentes ao ON e OMV. Esses cientistas que
apareceram nos jornais foram referenciados no trabalho, na medida em que protagonizam as

pesquisas, objeto das publicacdes.

Assim, foram pesquisadas noticias em jornais diarios sobre as observacées magnéticas e as
representacdes do tema na imprensa. A pesquisa foi realizada através de uma busca minuciosa na
Hemeroteca Digital da BN, a partir do meado do século XIX, e principalmente, as primeiras décadas
do século XX até a década de 1970, usando como ferramenta de busca algumas palavras-chave. A
facilidade do levantamento de dados digitalmente permitiu a continuidade da pesquisa durante o
isolamento na pandemia. Assim, o trabalho de busca concentrou-se em: “Tempestade Magnética” e

“Observatorio de Vassouras”.

O objetivo foi analisar e investigar a divulgacdo do tema relacionado ao Geomagnetismo.
Observou-se que as tempestades magnéticas eram um tema que mobilizava os jornais brasileiros
durante quase todo o periodo analisado. Nos ultimos anos pesquisados, tiveram maior espaco
noticias sobre as atividades do OMV/ON e também do Observat6rio de Tatuoca, quando este estava
sendo construido e entrando em operacdo. Os melhoramentos tecnoldgicos e interesses do

geomagnetismo entraram no noticiario jornalistico.

Os principais jornais e periodicos pesquisados foram: A Noite (RJ), Correio da Manha (RJ), O
Jornal (RJ), Jornal do Brasil (RJ). Outros, também acrescentaram importantes informacdes para a
pesquisa, principalmente quando havia referéncias relevantes para a nossa pesquisa, entre eles:
Jornal do Commercio (RJ), Correio Paulista (SP), Diario de Noticias (RJ), Ultima Hora (RJ), O
Estado de Florian6polis (SC), Pequeno Jornal (PE), A Razao (CE), entre outros.

Trata-se de divulgagéo cientifica. Conforme Moema de Rezende Vargara, h4 sempre uma
fronteira e limites entre os cientistas e amadores, pois 0s primeiros possuem o conhecimento, o
acesso as informacbes e os dados. E importante, diz ela, que haja clareza acerca dos critérios
cientificos para evitar erros e equivocos, como algumas noticias, demasiadamente fantasiosas, que
acabaram circulando na midia, no final do século XIX e inicio do XX (VERGARA, 2008). Como disse,
na época, Luis Cruls, “... E singular como a opinido publica acolhe com extraordinaria credulidade as
fantasias as mais extravagantes”. (CRULS, t. 1896, VIII, p. 115 Apud VARGARA, 2008). Isto era
principalmente vélido quando se tratava de astronomia e outros dominios da Fisica. Para Cruls, a
astronomia oferecia um espaco de tranquilidade e sobriedade naquele periodo, opondo as crises
politicas dos primeiros anos da republica: “Neste sentido, construir uma imagem de ciéncia como um
saber “desinteressado” era fundamental para o processo de legitimagao pelo qual a comunidade

cientifica brasileira estava passando naquele momento” (VARGARA, 2008, p.259).
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O terceiro e ultimo capitulo “Acervo geomagnético do OMV/ON: memdria para o futuro”, trata do
trabalho de preservacdo do acervo de dados geomagnéticos do OMV/ON, destacando que 0 seu
valor histérico determinou a importancia de realizar tal trabalho. Mostra, resumidamente, a formagao
do acervo, nas suas transformacdes tanto relativamente a tomada de dados cientificos, quanto a
tecnologia que permitiu a realizagdo da pesquisa geomagnética em Vassouras e,
consequentemente, formou o acervo histérico, hoje passivel da preservacéo arquivistica. O capitulo
faz, ainda, uma apresentacdo do projeto interinstitucional ON-MAST-IAG/USP - “Organizagéo e
Digitalizac@o dos Registros Geomagnéticos Histéricos dos Observatérios Magnéticos de Vassouras
(RJ) e Tatuoca (PA)?” - corroborando a sua relevancia, de duplo interesse, histérico e cientifico.
Alids, como conclui o capitulo: o interesse cientifico determinou a interesse histérico e estimulou a
preservacgdo do acervo. O trabalho de tratamento e conservagéo do acervo do OMV resultou de um
acordo interinstitucional, iniciado no final de 2013, reunindo o Observatério Nacional (ON), o Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) e o Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da USP (IAG). Tinha por objetivo a higienizacdo, organizacdo, codificagdo e registro
digital do acervo histérico geomagnético do Observatério Magnético de Vassouras (OMV) e do

Observatorio Magnético de Tatuoca.

Neste Ultimo capitulo o acervo cientifico centenario do Observatorio Magnético de Vassouras
(OMV/ON) é analisado como uma colecéo cientifica, entendendo-a como um bem cultural, ou seja,
um patriménio histérico da ciéncia e da tecnologia. O patrimdnio cultural material que representa
objeto de interesse da conservacao, sdo aqueles objetos/monumentos que se destacam dos demais
por um processo de significacdo, da sua capacidade de comunicacdo, da natureza simbdlica...
(GRANATO, 2007, p.5). Sendo assim, “O Patrimbnio Cultural da Ciéncia e Tecnologia (PCC&T) esta
intimamente ligado a esse movimento de reconhecimento de valores vinculados a ciéncia e a
tecnologia pelos grupos sociais detentores de lugares, objetos e praticas proprios do seu cotidiano”.
(ARAUJO, 2019, p.51).

2Observatorio Magnético de Tatuocalocaliza-se na pequena ilha de Tatuoca, na Baia de Guajara Foz do Amazonas no
Estado do Para. Seu funcionamento teve inicio em 1957, na ocasido do Ano Geofisico Internacional. Houve algumas
interrupcdes devido as reformas. Seus registros sdo particularmente importantes devido a sua localizagdo na regido
préximos ao equador terrestre. Faz parte da proposta do projeto proposto pelo ON e o MAST, no entanto, ndo sera
abordado neste trabalho devido ao tempo curto da nossa pesquisa.
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Capitulo 1:
Fundamentos Histéricos do Geomagnetismo e o Observatorio

Magneético de Vassouras

O Geomagnetismo faz parte de uma area maior do campo cientifico, chamada de geofisica,
cujo estudo é de grande relevancia e interesse, principalmente em pais com a dimensao do Brasil. E
devido a sua natureza e suas caracteristicas, o0 CG se apresenta como estudo interdisciplinar que
relaciona diferentes areas da ciéncia. Barreto abordou o tema do magnetismo como uma ciéncia
pouco conhecida e salientou a geofisica como um campo interdisciplinar que se relaciona com
outras disciplinas, principalmente a astronomia. Segundo ele, “fazer geofisica é fazer astronomia”,
além de que recebe influéncia da quimica, biologia e geodésia” (BARRETO, 2004, p.71-72).

E assim como outros campos da ciéncia, 0 Geomagnetismo passou por longo processo de
desenvolvimento, ao longo do tempo. Além disso, a grande inovagdo consequente da revolucao
tecnoldgica das ultimas décadas contribuiu para grandes avancos nos estudos relacionados a esta

area.
1.1Sobre o Campo Geomagnético

A origem do Campo Geomagnético (CG) é um problema antigo, mas comecgou a ser
sistematizado pelo trabalho de cientistas de renome, como William Gilbert, André-Marie Ampére,
René Descartes, Edmond Halley, Karl-Friedrich Gauss, Lord Blackett, entre outros. O
desenvolvimento do Geomagnetismo se deve, principalmente, ao vinculo deste com a questdo da
navegacao (DORMY, 2006). De acordo com este autor, durante 0s primeiros estagios da formacéo
do planeta (que teria se iniciado ha cerca de 4,6 bilhdes de anos), ocorreu uma diferenciacao
composicional por gravidade, com migracao dos elementos mais densos — como o ferro e niquel —
em direcdo as por¢bes mais centrais do planeta. Este processo acarretou na formagéo do ndcleo da

Terra, cujo raio total chega a aproximadamente 3400 km.

Este apresenta duas divisfes principais: o nucleo externo (NE), de viscosidade muito baixa, e
predominantemente constituido por ferro e niquel liquidos, além de outros elementos em menor
guantidade; e o nucleo interno (NI), por¢do sélida do nucleo, formada pela cristalizacdo dos dois

elementos supracitados, com raio de aproximadamente 1200 km.

O CG principal origina-se predominantemente no NE, devido as correntes elétricas
produzidas pelos movimentos termo-convectivos do fluido ferro/niquel presente, e com interacédo
com o NI, apresentando variacfes espaciais e temporais nas mais variadas escalas. O processo
geodindmico de alta complexidade que o produz é denominado de geodinamo pelos geocientistas.

Além das componentes do CG geradas no nucleo, hd também o campo magnético proveniente da
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interagcdo com as particulas que vém do Sol, que afeta a ionosfera e magnetosfera (PINHEIRO;
MARTINS, 2019, p.127).

As medidas do CG a superficie sdo muito semelhantes ao campo de um dipolo magnético
disposto no centro da Terra, ligeiramente inclinado em relagdo ao eixo de rotagdo (~ 11,5°) (Figura
1). Nesta figura, a linha que liga os pontos 1 e 2 representa a linha que liga o polo norte ao polo sul
da Terra, enquanto os pontos 3 e 4 seriam 0s polos magnéticos, e a linha AB ilustra o equador

magnético (Ferreira, 1983).

Figura 1: Representacdo esquematica das linhas de
campo geomagnético, de acordo com a hipotese do
dipolo geocéntrico axial. Modificado de FERREIRA
(1983).

Uma intrigante descoberta cientifica, realizada através do estudo dos registros
paleomagnéticos, € que o CG apresentou muitas vezes ao longo do tempo geoldgico a reverséo dos
polos magnéticos, mudancgas que levaram de alguns milhares a dezenas de milhares de anos para
ocorrer (HARTMANN; FRANCO, 2015, p.44-45). Essa descoberta foi realizada a partir de uma
andlise das direcdes e das intensidades da magnetiza¢do de rochas, em diversos locais ao redor do
mundo. Isso foi possivel porque quando a rocha € formada, ela geralmente adquire uma
magnetizacao paralela ao campo magnético ambiente (MACMILLAN, 2006).

Outra caracteristica importante sobre 0 CG é a chamada Anomalia Magnética do Atlantico
Sul (AMAS), que se caracteriza como uma ampla regido do globo (que alcanca desde o Sul da Africa

até a América do Sul), e que exibe baixa intensidade do campo geomagnético e deriva para oeste.
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Uma parte do territério brasileiro estd dentro da area da abrangéncia da AMAS (HARTMANN;
FRANCO, 2015).

De suma importancia para a vida, o CG funciona como um escudo protetor contra o vento
solar e raios cosmicos. No entanto, tempestades magnéticas acontecem com certa frequéncia e
acabam causando prejuizos conforme a sua intensidade. Uma entre as mais severas tempestades
magneéticas registradas nos ultimos tempos aconteceu em marc¢o de 1989, e causou impactos Sserios,

principalmente no sistema de transmisséo de energia.

As tempestades magnéticas ocorrem quando ha fortes ejecées de plasma
solar na direcdo da Terra. Essas tempestades podem afetar nossos sistemas
de comunicagdo por satélite, como por exemplo o GPS, e consequentemente
causar grandes prejuizos para a sociedade (PINHEIRO; MARTINS, 2019,
p.127).
Uma tempestade solar pode desencadear mudangas rapidas do CG, em intervalos de tempo
da ordem de milissegundos até dias. Essas variacbes do campo podem afetar sistemas de

transmissao de energia e de ondas de radio (HARTMANN, FRANCO, 2015, p.40).

1.2 Observatorios Magnéticos: caracteristicas e finalidades

O objetivo principal de um observatorio magnético é realizar medidas das variagbes do

magnetismo terrestre, de forma continua, na regido onde se situa:

Sao construidos em locais livres de anomalias magnéticas naturais ou
artificiais. Para se assegurar da auséncia destas Ultimas séo colocados em
locais isolados, longe de cidades e de progressos industriais. Os locais sédo
ainda previamente testados (FERREIRA, 1983, p. 20).

Este teste local envolve duas etapas: A primeira consiste em testar uma vasta regido em
torno do local da construcdo, e a segunda, é um teste mais detalhado de uma area de 50 metros
guadrados. Esses testes sdo feitos medindo-se o campo magnético nos nos de uma rede de 10m

em 10m. O centro da area corresponderia ao local da constru¢do (FERREIRA, 1983).

Um Observatério Magnético classico possui pelo menos trés construcdes: pavilhdo de
registro continuo ou pavilhdo dos varibmetros (Figura 2-A); pavilhdo de medidas absolutas (Figura 2-
B) e edificio de escritérios. O pavilhdo de registro continuo deve ser uma construcao isolada
termicamente, e possui pilares para os instrumentos e para um registrador fotografico e uma mesa
com dispositivos para observacdes de valores de escala e testes de orientacdo. Os pilares séo
enterrados no solo, e séo feitos de concreto e materiais ndo magnéticos, previamente testados, e o
solo onde se enterram deve possuir uma geologia estavel e ausente de anomalias. O pavilhdo de
medidas absolutas deve ser uma constru¢do com bom isolamento térmico, contendo um pilar
principal para um teodolito magnetdmetro e pilares para outros equipamentos. Seus pilares séo
construidos da mesma forma que os pilares do pavilhdo de variagdo. E possui janelas que permitem
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a visada de duas ou mais miras fixas exteriores cujos azimutes astrondmicos em relagdo aos pilares
sejam conhecidos (FERREIRA, 1983, p. 20).

1-parede externa
2-parede interna

( A) 3-pila.r dos intrumentos
4-Varibmetro H
5-Varémetro D
6-Varidmetro Z
7-pilar do regitrador
8-lampada

9-mesa de testes

(B) Disposicéo para os pilares (quadrados) no pavilido de

medidas absolutas.

1-pilar principal

Figura 2: Pavilhdes de registro continuo (A) e de medidas absolutas (B). Modificado de FERREIRA (1983).

Ha uma necessidade de o CG ser continuamente monitorado, e iSso tem a ver com sua variagdo
temporal:

... onde se juntam efeitos de carater planetario - cujo estudo é crucial para a
compreenséo da dindmica do interior da Terra - e efeitos transientes
essencialmente devidos & interacdo do CMT com o espago exterior. Algumas
destas variagfes temporais sdo de periodo téo curto que tém que ser tomadas
em conta quando se efetua um qualquer levantamento magnético e podem ser
tdo importantes que a prospeccdo magnética se torne impossivel (MIRANDA,
2011, p.12).
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Em 1952, uma matéria do Diario da Noite dizia que a finalidade das observacdes e das
pesquisas do conhecimento sobre o magnetismo terrestre € importante por trés razfes: 1) para
descobrir as causas do campo magnético da terra e as razdes das suas mudancgas graduais no
decorrer dos anos; 2) para fornecer aos navegadores, que usam compassos magnéticos, 0s
necessarios dados para a sua orientacdo e; 3) para, mediante observa¢cdes magnéticas de regides
terrestres, ser determinada a presenca de valorosos produtos minerais, como petréleo, ferro e

outros. Wilfred C. Parkison® (Diario da Noite, RJ, 8/3/1952, p.3).

Apesar do advento das medidas do CG por satélites, uma realizacdo de observacdes locais
ainda faz-se importante pela leitura direta das varia¢gdes do campo na superficie. O levantamento de
dados geomagnético demanda, preferencialmente, o estabelecimento de estacbes bdasicas

permanentes.

No Diario da Noite falava também sobre a presenca do Sr. Wilfred C. Parkinson, da
UNESCO, ele que dirigia os trabalhos da instalacdo do Observatério Magnético de Tatuoca com o
ON. Dizia ele que um pais de dimensfes continentais como o Brasil deveria ter pelo menos trés
observatérios. No entanto, durante a maior parte do século XX, s6 havia o de Vassouras. Lélio
Gama, diretor do ON, no inicio dos anos 50, encarregado da secdo dos trabalhos magnéticos,
apelou para a Organizagcdo Educacional, Cientifica e Cultural das Nac¢des Unidas para obter apoio
para instalar um observatdrio magnético nas proximidades do Belém, pois conferéncias cientificas

internacionais vinham recomendando isso (Diario da Noite, RJ, 8/3/1952, p.3).

SCientista da UNESCO, especialista no assunto, orientou por muitos anos o Departamento do Magnetismo Terrestre do
Instituto Carnegie, colaborou na fundacdo do Observatério Magnético de Tatuoca na década de 50 e na instalagdo da
Estacédo Cientifica junto ao ON.
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Anteriormente ao advento das novas tecnologias, 0os observatorios magnéticos iam além da
finalidade investigativa e teorica, como: assegurar e propiciar uma grande colaboragdo no
andamento da navegacdo e também para a geografia como o trabalho na prospeccao do solo;
forneciam elementos basicos para o tracado das cartas magnéticas destinadas a navios e avides,
além de auxiliar na atualizacdo das antigas escrituras de imoveis, redigindo em termos de rumo
magnético. As cartas magnéticas indicam as variacbes magnéticas do ano para ano, servindo a
navegacao maritima e aérea, na orientacdo das bussolas e o trabalho de prospeccdo geoldgica
(Lélio Gama. Correio da Manha, RJ, 9/11/1963, p. 5).

Nesta mesma publicacdo, Lélio Gama o entado diretos do ON, informou que “para o estudo do
campo magnético em grande 4rea geografica grande como 0 nosso Pais, é necessario completar o
trabalho dos observatérios magnéticos com operagbes de campo, denominados Levantamentos
Magnéticos [...] o ON estabeleceu uma rede magnética com 90 estacdes distribuidas pelo Brasil”.
Ele acrescentou que a rede magnética assim estabelecida, tem sido percorrida periodicamente,
nestes dltimos 11 anos. As medidas feitas ja permitiram o tragado de cartas magnéticas completas

do Brasil, que estdo sendo impressas (Correio da Manha, RJ, 9/11/1963, p. 5).

1.3 O conhecimento sobre o campo geomagnético

A palavra geomagnetismo advém da combinag&o entre o grego gé (terra) e magnetismo, que
faz mengdo a Magnésia, regido da Grécia Antiga de onde provém alguns dos primeiros relatos do
comportamento magnético em rochas da regido. A universalidade e antiguidade da observagéo
deste fendbmeno pode ser ilustrada pelo fato de que ha relatos sobre o desvio de uma agulha por
este comportamento desde 2.634 a.C., provenientes da China (BARRETO, 2004, p. 73).

No século VI a.C, Tales de Mileto ja apresentava a descri¢gdo do “poder” da magnetita contra
a gravidade. E ainda no primeiro século a.C, Lucrécio descrevia varias propriedades do ima
(COURTILLOT; LE MOUEL 2007, p.2).

Os primeiros registros histéricos sobre o fenbmeno do magnetismo sao provenientes da
Grécia e da China. Porém, as primeiras anotacdes sobre o uso pratico do magnetismo e a
disponibilizac@o das primeiras bussolas rudimentares sdo provenientes da China, aproximadamente
do século IV d.C. Ao ser difundido a partir do Oriente, por volta do século XI d.C, o uso da bussola
comecou na Europa entre os séculos Xll e XIll d.C, trazida pelos mercadores arabes que percorriam
a Rota da Seda (YOKOYAMA, 2015). Foram os arabes os pioneiros ho emprego de bussolas para
atividades de navegacao, estratégia esta que foi adotada a partir do século XlIl d.C por navegadores
europeus (MIRANDA, 2011, p.4).

Importante ressaltar a contribuicdo dos autores islamicos e de lingua arabe no periodo
medieval. Alguns desenvolveram uma concepgdo astrologica e abordagem a respeito do
magnetismo. Um importante texto de Benenays, ignorado pelos historiadores do magnetismo, indica

que, ja no século VIII os pensadores arabes sabiam que os imds giram e apontam para o norte, e
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eles atribuiam isso a uma relacdo entre os astros e 0o magnetismo, sdo ideias que tiveram forte
influéncia no pensamento europeu, desde o século Xll: “ndo apenas a semelhanga entre as
influéncias astrologicas e 0 magnetismo, mas a ideia explicita de que uma estrela fixa exerce uma
acdo direta sobre os imds e faz com que eles apontem para o norte, sdo propostas encontradas
entre os pensadores que escreveram em arabe, nos séculos VIl e IX” (MARTINS, 2017, p. e1601-3).
E isso aponta que desde aquela época, esses autores ja conheciam algum tipo de bussola, mesmo
gue os registros mais diretos sobre o uso de agulhas magnéticas pelos navegadores islamicos sejam
do século Xlll. Todavia, as noticias mais antigas, por autores europeus, a respeito da bussola, sdo
do final do século XIlI e inicio do século XIllIl. Martins (2017).

Na Europa, a Epistola de Magnete (1269)de Petrus Peregrinus, ou Pierre de Maricourt (um
dos mais importantes pesquisadores medievais), é considerada como 0 mais antigo tratado
conhecido dedicado exclusivamente ao estudo do magnetismo. Além de ser a obra mais antiga onde
aparece de forma clara a ideia de que “as pedras magnéticas possuem dois pontos opostos, onde
seu poder de atragdo é mais forte, e que sado qualitativamente diferentes um do outro”. Explica
técnicas experimentais para a localizagdo dos polos de uma pedra magnética e sua identificacdo
(polo norte e polo sul), e apresenta a atracdo entre polos opostos e a repulsdo de polos do mesmo
tipo. Ressalta que o préprio uso e aplicacdo da palavra “polo” a0 magnetismo, usada neste texto,
parece ser original. (MARTINS, 2017, p. e1601-5). E o primeiro tratado de Fisica Experimental —
descreveu leis simples sobre atracdo magnética obtidas por experimentos realizados com uma
esfera esculpida em magnetita e laminas finas de ferro, e inferiu a existéncia nesta esfera de pontos
antipodais, aos quais denominou de polos magnéticos, em analogia aos polos geograficos
(COURTILLOT; LE MOUEL, 2007, p.3-4). Além de ser o primeiro registro sobre a bulssola, é

considerado por alguns historiadores como um marco cientifico.

Séculos mais tarde, e entre alguns trabalhos sobre o tema, se destaca o livro do fisico e
médico inglés William Gilbert, que escreveu em 1600 a sua obra “De magneta”, considerada por
alguns como primeiro tratado da fisica moderna, o livro reline séculos de conhecimento sobre o tema
do magnetismo e geomagnetismo. No entanto, ao longo desses séculos que separam essas duas
obras, 0 uso da bussola crescia cada vez mais na Europa, comecando a ser fabricada na Alemanha
a partir do século XIV(YOKOYAMA, 2015)

A despeito dos registros chineses demonstrarem conhecimento sobre a chamada declinacdo
magnética — diferenca angular entre o norte geogréafico e o norte magnético - desde 720 d.C.,
(YOKOYAMA, 2015, p.66) somente séculos depois esta ganhou reconhecimento na Europa, quando

compararam o norte marcado pela bussola com a direcédo da Estrela Polar.

Com as navegacdes, verificou-se que a declinagdo magnética depende da posi¢do
geografica do observador. J4 no século XVI, a inclinagdo magnética e sua variagdo local foram
descobertas, e comecaram a ser levados em conta a influéncia do ambiente geolégico nas medi¢bes

sisteméticas de inclinacéo e declinacdo (MIRANDA, 2011, p. 5).
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E enquanto alguns registros chineses mostram o conhecimento sobre a declinacdo
magnética ainda em 720, so foi descoberta séculos depois na Europa. Assim, as primeiras medidas
sobre o Campo Magnético da Terra (CMT) séo do século XVI, a partir da tomada de dados de

declinacdo e inclinagdo magnética.

No século XVI, o conhecimento sobre a existéncia de um campo magnético global ja era
amplamente disseminado. Os estudos de William Gilbert (1544-1603) haviam demonstrado que o
campo magnético comparava-se ao campo produzido por um grande ima, em concordancia com 0s
experimentos de Petrus Peregrinus. Desde entdo, com as grandes navegacdes, intensificaram-se as
medidas da dire¢cdo do campo magnético, em diversas regides do mundo, a partir de instrumentos
classicos para medir as componentes direcionais do campo magnético terrestre. Neste periodo
também foi verificado que, além das variacdes espaciais, 0 CMT também apresentava variagfes ao
longo do tempo de seus parametros direcionais do CMT, caracterizando a chamada variagao secular

do campo magnético.

1.3.1 Estado do conhecimento sobre o campo geomagnético no século XVII

A partir das necessidades geradas pelas grandes navegacfes, e que se constata atraves das
publicagbes do século XVII, o mapeamento da declinacdo magnética foi ficando cada vez mais
comum. Nesse mesmo periodo foi descoberta a variacdo temporal da declinagdo para um mesmo

lugar, o que foi chamado mais tarde de variagéo secular do CMT (YOKOYAMA, 2015, p.68).

A variacdo secular foi uma descoberta chave neste campo do conhecimento, sendo que os
primeiros desenvolvimentos foram realizados por Jonkers. Nesta fase, foram realizadas diversas
observagbes, como as de William Borough em Londres, em 1580, para a declinagdo magnética.
Mais tarde, em 1622, Edmund Gunter encontrou valores menores em outro local, e retornando ao
local original de Borough, obteve valores diferentes da declinagdo. John Marr, um fabricante de
instrumentos, que havia colaborado com Gunter, realizou novas observagdes, e confirmou uma
mudanga significativa. Henri Gellibrand, sucessor de Gunter, ao repetir as observagdes
magnéticasde 1622, concluiu que no espa¢o de 54 anos (em 1635) houve uma diminuicdo de 7
graus — uma mudanca bastante consideravel. Estas observacdes foram consideradas como o
primeiro célculo claro do fato de que o campo magnético da Terra pode mudar ao longo de décadas.
Tal conclusédo trouxe consequéncias importantes para a navegagdo e levantou novas questfes
cientificas (COURTILLOT, LE MOUEL 2007, p.9).

Essas primeiras observacdes foram realizadas em diferentes regides geograficas. Portanto, o
trabalho de Gellibrand poderia ser o primeiro impulso para estabelecer observatérios magnéticos,
pois a observacdo do fendbmeno da variacdo secular levou a realizar coleta de dados magnéticos
para identificar a natureza e a fonte das mudancas, buscando entender melhor o fenémeno. Devido

a essa necessidade, intensificaram-se as observacdes, numa frequéncia menor de tempo, a
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exemplo das medidas de declinacdo realizadas por membros da Academia da Ciéncia, no
Observatorio de Paris. Alguns pesquisadores comecaram a reunir séries histéricas realizadas
anteriormente, como no caso de Malin e Bullard, que reuniram medicdes de Declinagéo e Inclinacdo
que datavam dos séculos XVI e XVII (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007).

Importantes avancos na area do geomagnetismo foram conquistados nesta fase. René
Descartes sugeriu que o magnetismo se devia a vortices microscépicos semelhantes a parafusos
que fluiam em direcdes opostas através de tubos que permeavam a matéria, formando assim lagos
fechados. Por outro lado, Pierre Gassendi defendeu uma visédo atomista (O atomismo uma doutrina
filoséfica, formulada inicialmente no século V a.C., na Grécia, segundo qual ‘0 mundo material é
composto de infinitos entes minudsculos, incriaveis e indestrutiveis, denominados atomos, que se
movem incessantemente por um vazio e ndo possuem outras propriedades além de tamanho e
forma geométrica. Nessa concepc¢éo, os objetos que se colocam diante de nossos sentidos sédo, na

realidade, formados pela combinagdo de muitos desses atomos” (PORTO, 2013, p.4601-2)*.

E Jacques Rohault, com seu método baseado na ilustracdo através de experimentos,
apresentou importante prova do campo geomagnético, quando jogou limalha de ferro em um pedago
de papeldo no qual um imé foi inserido dando uma bela ilustracdo de linhas do campo magnético.
Ele apresentou diversos exemplos de imas complexos e de linhas do campo geomagnético, e deu
uma boa estimativa quantitativa da variacdo secular da declinagdo. Ao magnetizar um pedaco de
ferro sem toca-lo, aquecendo depois esfriando na posicdo vertical, observou como se dava a
magnetizacdo permanente no campo da Terra (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007).

Nas ultimas décadas do século XVII, importantes teorias floresceram e marcaram o inicio do
proximo século, foram realizadas coletas intensivas de dados e sinteses, além de confecgdo de
cartas magnéticas com base nesses dados. Foi criada a Society ofMagneticsCommittee, ativa entre
as décadas de 1650 e 1680, que rejeitou a filosofia de Gilbert, fazendo o magnetismo perder seu
status de disciplina separada de investigagdo (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007).

1.3.2 Desenvolvimentos do Geomagnetismo no século XVl

O século XVIII marcou progresso significativo no campo da eletricidade e do magnetismo,
sendo realizadas grandes descobertas e relevantes trabalhos, que se tornaram fundamentos do
paleomagnetismo. O primeiro levantamento magnético global foi liderado por Edmund Halley logo no
inicio do século. E um pouco mais tarde, Guillaume Delisle também registrou grande quantidade de
dados e criticou as cartas de Halley em 1710, encontrando erros e inconsisténcias. Nas décadas
seguintes, muitas cartas foram publicadas, além da primeira carta mundial de linhas de valores

iguais, por Johann Carl Wilcke, em 1768, em Estocolmo.

4 PORTO, C.M. O atomismo grego e a formacdo do pensamento fisico moderno. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 35, n. 4, 4601.
2013, RJ. Disponivel em https://www.scielo.br/j/rbef/a/gZRXfzzcg7K6BpraxfLXRDR/?format=pdf&lang=pt Acesso: 02/04/2022
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Muitos nomes e grandes avancos se destacaram nesta fase, George Graham descobriu a
variacdo diaria da declinacdo, e Daniel Bernoulli desenvolveu a melhor maneira de construir um

instrumento para medir a inclinag&o, ele introduziu os usos modernos de declinagéo e inclinagéo.

Em 1777, Charles-Augustin Coulomb desenhou uma agulha magnética mostrando o
verdadeiro meridiano magnético e a pequena variagdo diurna, com um notavel equilibrio de torgéo.
Com este trabalho ganhou um prémio da Academia de Ciéncias de Paris. Esse feito foi a base para
a maioria dos instrumentos magnéticos dos séculos seguintes (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007,
p.12).

Nas ultimas décadas do século XVIII foram observadas anomalias magnéticas em escala
local, que causavam perturbacdes nas indicagdes da bussola. O fenémeno foi atribuido a depoésitos
de ferro, e iniciaram tentativas de medir a forgca atrativa usando uma espécie de magnetémetro
primitivo. Foram, entdo, realizados os primeiros estudos de intensidade do campo, por Jacques
Mallet e Jean-Charles, nas llhas Canéarias em 1776. No entanto, nenhum deles detectou mudancas
significativas de intensidade relativamente a posicao geografica, o que foi percebido mais tarde, com
os estudos de Robert Paul de Lamanon, em 1785 (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007, p.12-13).

Uma nova fase na evolugdo do Geomagnetismo se inicia no século XIX, a partir dos trabalhos
de Carl Friedrich Gauss (1777-1855), que contribuiu significativamente com medi¢des da intensidade
do CMT a partir de 1832 (PINHEIRO; MARTINS, 2019, p. 126).

A virada do século XIX foi marcada pelas expedi¢cbes, trazendo as variacdes espaciais.
Destacaram-se nestes trabalhos importantes nomes, como o Elisabeth Paul Edouard de Rossel,
Robert Paul de Lamanon, e Alexander von Humboldt. De Lamanon, encarregado das observacdes
magnéticas em expedicdo a bordo do navio propositadamente chamado “La Boussole” na
circunavegacado do globo de La Pérouse, observou por 24 horas seguidas a inclinagdo da bussola,
visando encontrar o equador magnético, contudo, em 8 de outubro de 1785, as 8 da manha por
aproximadamente 10460 latitude sul, acabou encontrando o verdadeiro zero de inclinagédo
(COURTILLOT; LE MOUEL, 2007, p.13).

E entre 1791 e 1794, durante uma expedi¢cdo de dois navios, enviada para procurar o La
Pérouse, de Rossel realizou diversas medi¢cdes, sendo a ultima em Van Diemen's Land em
Tasmania, com instrumentos e métodos consistentes, concluindo que a forca magnética é maior
perto dos polos do que no equador (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007, p.13-14).

Em 1797, Von Humboldt liderou uma expedicdo magnética ao Palatinado, e atribuiu as
anomalias da bussola as rochas perto do cume. Além disso, durante uma expedicéo pela América do
Sul, realizada entre 1799 e 1803, foi realizado um amplo programa de medi¢cbes magnéticas,
incluindo inclinacéo, e uma novidade na época, medidas de intensidade relativa usando um aparelho
de péndulo (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007, p.13).
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Durante esta expedi¢cdo, Von Humboldt fez levantamentos na Colémbia, Equador e Peru.
Subiu os Andes para o Panama passando pela América Central até México e percebeu as grandes
oscilagbes da agulha magnética (BARRETO, 2014). Contudo, somente em 1802 foi localizado o
equador magnético, e um pouco mais tarde, em 1804, foi publicado o primeiro esbogo de linhas de
for¢ca magnética.

Importante ressaltar que as observacdes realizadas pelos navegadores ao longo de quatro
séculos, XVI-XIX, a partir da sua experiéncia e com o uso da bussola, foram usadas mais tarde para
entender que o campo magnético terrestre ndo é estatico, mas que apresenta grandes mudancas
em direcao e intensidade, ao longo do tempo (HARTMANN; FRANCO, 2015).

Ao perceberem que o campo geomagnético era variavel no espaco e no tempo, comecaram a
ser instalados os observatdrios geomagnéticos ao redor do mundo. Multiplicaram-se as viagens e

expedicéo, realizadas com o objetivo de medir o campo e suas variagdes.

1.3.3 O século XIX: Implantagdo dos primeiros observatorios magnéticos

Ha& uma necessidade de o Campo Geomagnético ser continuamente monitorado, e isso tem a

ver com a variagao temporal do seu valor.

s

Observatorio magnético € um local onde experimentos visando a aquisicdo de medidas
absolutas e direcionais do CMT séo realizadas de forma continua, e preferencialmente instalados em
regibes mais afastadas, para mitigacdo de perturbacbes por fontes de ruido. Os primeiros
observatorios magnéticos, onde eram feitas observagfes vetoriais continuas, comecaram a operar
em 1840 (MACMILLAN, 2006).

O estudo dos fendbmenos geomagnéticos depende de observacfes diretas, repetidas a
intervalos de tempo regulares, fornecem a variacdo dos mesmos. E de grande importancia que
sejam realizadas com frequéncia, pois qualquer um de seus elementos, declinacdo, inclinacdo e
componente direta da intensidade do CMT, ou seus equivalentes, dependem um dos outros, e que
variam ao longo do tempo (MORIZE, 1987, p.155).

Os primeiros pavilhdes para medidas geomagnéticas (que consistiam, essencialmente, em
cabanas construidas sem nenhum material com propriedades magnéticas e livres de acdo de
correntes de ar) comegaram a ser construidos no final do século XVIIl. John Macdonald ja descrevia
0 seu observatorio em Sumatra em 1794, quando descobriu que a variagdo diaria da declinagao
magnética era menor nos tropicos. Em alguns observatorios a declinagdo comecou a ser registrada
com certa frequéncia ao longo do dia, como no caso de Greenwich, onde era medida trés vezes ao
dia, entre 1818 e 1820. Neste mesmo periodo, Frangois Arago, na Franga, produziu dezenas de
milhares de excelentes medi¢fes, através de uma série de observacgdes realizadas no observatério
de Paris, usando o instrumento de Gambey (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007, p.14).
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Em um pequeno observatério magnético situado em Berlim, entre maio de 1806 e junho de
1807, Humboldt registrou a declinacdo magnética todas as noites, realizando cerca de 6000 leituras.
Passou sete dias e noites fazendo uma leitura a cada meia hora. Ao observar as constantes e
amplas flutuagbes da agulha durante uma aurora boreal, Humboldt denominou esse efeito de
“tempestade magnética”, termo técnico que passou a ser usado correntemente. Em 1828, operava
num pavilhdo magnético especial, sem nenhum metal e totalmente a prova de correntes de ar. Com
sua equipe registrava as flutuacées da declinacdo magnética a cada hora, noite e dia. Estava
interessado em obter observacdes simultdneas em diferentes lugares para determinar se as
variacfes eram de origem terrestre ou dependiam da posicdo do Sol. Ele planejou uma cadeia de
estacoes de observacdo geomagnética que se estendiam ao redor do mundo. Percebeu que para
completar o circulo de volta ao mundo, estagBes deveriam ser instaladas em diversos territorios
como no Canada, Santa Helena, Cabo da Boa Esperanca, Jamaica, Ceildo e Australia. Seguindo a
sua sugestdo de 1836, varios observatérios magnéticos foram estabelecidos em muitas col6nias
britanicas (COURTILLOT; LE MOUEL, 2007).

Em 1832, 0s novos experimentos permitiram calibrar as medidas em todos os observatérios,
e isso foi de grande importancia para os séculos futuros, para uma melhor compreensao sobre as
mudancgas de intensidade absoluta, declinagdo e inclinacdo magnética. Além disso, foram publicadas
cartas mais completas, como as do Duperrey na Franca (1833) e Edward Sabine no Reino Unido

(1837), sendo estabelecida uma rede mundial.

O trabalho de Carl Friedrich Gauss (1777-1855) foi de grande relevancia no processo do
desenvolvimento dos observatérios magnéticos. Chegou a ser chamado de “pai do
Geomagnetismo”, tendo criado a estrutura moderna da ciéncia experimental. Foi dos primeiros a
medir a intensidade do vetor do campo magnético (BARRETO, 2014, p. 75). Fundou a primeira
Unido Cientifica Internacional (Goetingen Verein) “que é traduzida normalmente como Unido
Magnética”, e conseguiu juntar 40 observatdrios do mundo inteiro, para trabalhar com os mesmos
instrumentos, métodos, sistema e as mesmas rotinas. Um deles esta situado em Calaba-Alibag na
india, e funciona h& 150 anos sem interrupcdes. (BARRETO, 2014, p. 83) Os observatorios

associados formaram a Unido Magnética de Gaéttingen.

Gauss foi, também, o primeiro a introduzir o termo magnetémetro, quando organizou a rede
de observatdrios em toda a Europa, da Irlanda a Alemanha. O modelo matemético desenvolvido por
ele para a representagdo do campo geomagnético foi um grande avancgo cientifico, permitindo

determinar as caracteristicas do campo em todo o globo terrestre.

A precisao para esse tipo de calculo depende de nuimero de observatérios
geomagnéticos nas proximidades do local a ser analisado; quanto mais observacoes,
maior a precisdo do modelo matematico. Isso impulsionou a instalacdo de
observatoérios geomagnéticos em todo o planeta- possibilitando a determinacao cada
vez mais precisa do campo geomagnético (PONTE NETO, 2015, p.75).
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Em 1834, Gauss e Weber comecgaram a introduzir a metodologia de Humboldt, e o intervalo

de observacao foi reduzido para 5 minutos.

Em 1847, foi introduzida no Observatério de Greenwich a gravacdo fotogréfica, o que
significou um grande avanc¢o nas observacdes, tornando as gravacdes mais completas e mais faceis
para armazenar e analisar. E neste mesmo periodo, a partir de diversas observacdes, Edward
Sabine concluiu que as perturbacfes geomagnéticas variam, comumente, em intensidade de acordo

com as variagfes das manchas solares.

Ainda nos meados do século XIX, Gauss junto com seu assistente Wilhelm Weber, organizou
uma cooperagdo internacional para medicbes magnéticas em diferentes lugares do globo
(COURTILLOT; LE MOUEL, 2007, p.15).

1.3.4 Observagfes magnéticas no Brasil

No Brasil, fora informagdes esparsas, pouco se sabe sobre o inicio das pesquisas sobre o
geomagnetismo. As primeiras observacdes magnéticas de forma constante e sistematica foram
realizadas na segunda metade do século XVIII pelo astrbnomo portugués Bento Sanches Dorta, com
0 objetivo de demarcar os limites territoriais, trabalho realizado em Sao Paulo. Dorta montou em
1781 uma estacdo de observagdes astrondmicas, meteorologicas e magnéticas no Rio de Janeiro,
nas proximidades do Morro do Castelo, onde foi instalado mais tarde o Imperial Observatorio
(MARINHO; FONTANA, 2015, p. 10).

Assim, Dotra inaugurou a pratica sistematica de observacdes do magnetismo em local fixo, e
fez observagbes sobre a declinagédo e sua variagdo “dentro de um programa continuo e sistematico
de observagdes meteoroldgicas, entre 1781 e 1788, considerado o primeiro da América do Sul”
(MATSUURA, 2015, p.26). Foram aproximadamente 20 mil medicbes magnéticas: cerca de 7 por
dia, realizadas a cada duas horas, obtidas com uma agulha magnética (instrumento elaborado pelo

inglés George Adams).

Na primeira metade do século XIX, o contra-almirante Albin-Reine Rossian realizou
observacdes, determinando a declinagdo magnética em 51 locais diferentes, utilizando uma buassola
de grande didmetro com qual era medida a declinacdo da agulha magnética, e o Circulo repetidor de
Lenoir com duas lunetas Brunner Freres, Circulo de reflexdo, Sextante Etienne Lorieux e o Horizonte
artificial L. Casella. E em meados deste mesmo século, o astronomo francés Amedée Mouchez
realizou medidas magnéticas em solo brasileiro usando método cronométrico e uma luneta
meridiana portéatil (MATSUURA, 2015, p. 27).
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Sabe-se que, na segunda década do século XIX, observa¢gfes magnéticas eram realizadas
no ON®. Henriqgue Charles Morize (1860-1930) da noticia dos trabalhos realizados na sua antiga
sede, no Morro do Castelo (regido central do Rio de Janeiro). Segundo ele, no periodo da fundagéo
do Observatério Imperial, em 1827, a instituicdo dispunha de duas bussolas para medi¢cdes de
componentes do CMT, respectivamente para declinacdo e inclinacdo magnética (MORIZE, 1987, p.
43). Inicialmente, o Observatoério Imperial, como parte integrante da Escola Militar, ficou sujeito ao
Ministro e Secretario de Estado dos negdcios de Guerra. Assim, o Ministro da Guerra determinou a
concessao de instrumentos que existiam depositados na Escola Militar e que podiam ser Gteis ao
Observatorio, dentre os quais dois teodolitos, respectivamente de fabricacdo inglesa e alema. No
entanto, esses instrumentos pouco adiantavam as atividades em desenvolvimento, o que levou o
entdo Diretor, Soulier de Sauve, a pedir ao Ministro que fosse adquirido alguns outros de grande

necessidade para as observagoes (MORIZE, 1987, p. 49).

Devido a grande caréncia, uma solicitagdo para aquisicdo de instrumentos foi realizada pela
direcdo do Observatério Astrondbmico ao Ministro da Guerra, em 1846, e entre outros, eram
reclamados todos os aparelhos magnéticos semelhantes aqueles que foram construidos por Gauss
para o Observatério Magnético de Goettingen (MORIZE, 1987, p. 50). Na primeira remessa de
instrumentos enviada pelo Ministro da Guerra (1848), havia uma bussola de declinacdo e uma
bussola de inclinagdo, adquiridos em Paris. Na segunda remessa, que vinha de Goettingen, havia
um magnetometro unifilar, um magnetdmetro bifilar, um teodolito para declinagdo absoluta, uma
luneta para o magnetémetro bifilar, uma inclinatéria e dois grandes magnetos. No entanto, nem
todos os instrumentos tinham sido experimentados, como o caso dos magnetbmetros, que
ocupavam um grande espaco. Mais tarde, em 1856, entre os melhoramentos realizados no
Observatorio, foi construido o aparelhamento de uma sala para a colocacdo do magnetdometro
(MORIZE, 1987, p. 58-61).

Em 1875, o Observatorio Imperial recebeu do seu ex-diretor, Visconde de Prados, uma
colecao de instrumentos “belos e magnificos”. magnetébmetro bifilar, da maior dimenséo conhecida
até entdo; uma grande bussola absoluta de declinagdo com suspenséo de fios; uma bussola de
inclinacdo; um excelente teodolito. No entanto, desde 1873 as observagfes magnético-elétricas ja
apresentavam perturbacdes pela inadequacdo das salas, rodeadas de grandes massas de ferro.
Nesse periodo, o Observatério Astrondmico se encontrava sob a direcdo do Emanuel Liais®
(MORIZE, 1987, p. 65-69-72)".

Em 1859, Liais havia assinado com o governo um contrato de trabalho com validade de trés
anos, renovado por periodo igual, no qual ficava comprometido a realizar trabalho de direcdo de

operagbes astrondmicas, geodésica, hidrogréfica, e fisica, ou a organizacdo e direcdo do

50 Observatério Nacional foi criado em 1827, no Rio de Janeiro, tendo funcionado até meados do século na Escola Militar (Ver livro de Antonio Augusto
Videira).
®Liais nasceu, em 1826, em Cherbourg, na Franga. Foi Diretor do Observatério entre 1871 e 1881.
7 Conforme Barreto (2014:12), Liais tinha um observatério mével, e ao realizar um trabalho de levantamento nas regides sudeste e leste
brasileiro, adoeceu no caminho, e para nédo perder o trabalho, a sua esposa Margaritha, pegou o teodolito e a bussola e o assumiu por
dois meses, completando o trabalho do marido.
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observatério, bem como de projetos, diregdo e inspecdo de linhas telegraficas e de vias de

comunicacdo em territorio brasileiro. (BARBOZA, 2012, p. 194).

O problema das observagbes e dos registros magnéticos comecava a ser recorrente.
Quando, em 1880, o diretor foi avisado pelo Ministro do Império sobre a chegada do cientista Van
Rickevorsel junto a uma comisséao cientifica do governo holandés com o objetivo de levantar a Carta
Magnética do Brasil. Liais respondeu, explicando as dificeis condi¢cdes do edificio: - “Sem espago,
com muitos instrumentos a montar, ndo tinha podido estabelecer o estudo do magnetismo, pela
grande massa de ferro existente no estabelecimento e sua vizinhanga”. Em resposta, o Ministério da
Fazenda, em socorro do Império, concedeu permissao para estabelecer no Morro de Santo Antdnio
um pequeno Observatério Magnético, anexo ao Imperial Observatério. No entanto, ndo foi possivel
realizar tal obra, pois, o citado Morro se encontrava completamente ocupado pela Reparticdo
Hidrografica. Neste contexto, Liais pediu ao Ministro do Império o cumprimento do decreto n°. 457,
de 22 de julho de 1846, que determinava habilitar alunos da Academia da Marinha na pratica das
observacdes astrondmicas necessarias e aplicaveis a navegacdo. O pedido ndo foi realizado
naquele momento. Liais se retirou da dire¢do do Observatério, entregando o cargo a Luis Cruls
(MORIZE, 1987, p. 81).

Naqguela década, de 1880, Elie Van Rijckevorsel percorreu o pais fazendo diversas medi¢des
e estabelecendo um conjunto de estagfes magnéticas fixas a serem visitadas periodicamente, sendo
0 primeiro grande levantamento magnético em territério brasileiro (MARINHO; FONTANA, 2015, p.
11). Morize também assinalou em seu livro que um trabalho de levantamento da declinacdo

magnética no Vale do Sao Francisco foi realizado pelo belga, Van Ryckevorsel, em 1882 e 1883.

Na verdade, a vinda do Van Rijckevorsel ao Brasil, estimulou o Liais a implantar um
observatorio magnético no local onde Sanches Dorta tinha feito suas observa¢des um século antes.
No entanto, o primeiro observatorio magnético so viria a ser criado em 1882, um ano apés Liais se
demitir da direcdo do Observatério Imperial (MATSUURA, 2015, p. 34).“Também no Império do
Brasil as elites dirigentes estavam mais interessadas na aplicacédo imediata, e ndo na lenta e sempre
incerta produgao do conhecimento” (BARBOZA, 2012, p. 194).

Neste contexto, é importante ressaltar que, no Brasil, entre 1500 e 1883, os dados
geomagneéticos se limitavam aos registros da declinagdo magnética nos portos e ao longo do litoral,
medidas essas que eram tomadas por técnicos em navegacdo e pilotos de navios comerciais
(PONTE NETO, 2015, p. 76).

Luis Cruls, engenheiro militar belga, passou a residir no Brasil a partir de 1871, e trabalhou na
Carta Geral do Império. Em 1881 assumiu a dire¢gdo do Observatério Nacional, permanecendo no
cargo até 1908, quando faleceu. Sob a subsequente direcdo de Morize, o Observatdrio comecgou a
publicar mensalmente um resumo dos trabalhos astronémicos e a divulgar os principais fenébmenos
gue pudessem interessar ao publico em geral, como os desenhos dos aspetos do disco solar e as

suas manchas fielmente representadas em grandeza e posi¢cdo (MORIZE, 1987, p. 82).
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Apesar dos contratempos que marcaram o Observatdrio Astrondmico no inicio do século XX,
prosseguiam na melhor ordem possivel todos os servigos. As observagdes tri-horérias da declinagéo
magnética, executada com o varibmetro de DeLamon, continuavam sem interrupcdo. As que diziam
respeito ao ano de 1900, ja reduzidas, manifestaram anomalias que em muito prejudicaram o seu
valor. Estas eram atribuidas a vizinhanca das grandes massas de ferro espalhadas por todo o
edificio. Neste contexto, o Diretor do Observatério informou que era de grande importancia a
realizacdo, no Brasil, de observa¢Bes magnéticas detalhadas, ndo s6 da declinacdo, mas também
dos outros elementos magnéticos, tanto pelos métodos de observacédo direta como pelo registro
fotografico. Dizia ainda que seria importante realiza-los em localidades isentas de materiais
perturbadores (MORIZE, 1987, p. 130).

No ano de 1909 o Observatorio foi subordinado ao Ministério da Agricultura, Indastria e
Comércio. Ja em 1910, o engenheiro Domingos Costa, assistente da Primeira Sessdo [de
meteorologia], foi encarregado pelo Diretor do Observatério Nacional a levantar novamente as
determinagbes magnéticas feitas pelo Dr. Ryckevorsel, bem como complementar o seu
levantamento geografico. O relatério desse estudo foi, segundo Morize, uma excelente contribuicéo
a geografia do interior de Minas e da Babhia, partindo da E. F. Pedro I, indo pelo Rio S&o Francisco
de Pirapora a Penedo. O relatério desses trabalhos foi publicado em Bruxelas em 1914, fornecendo

muitos dados sobre o itinerario de 48 estacgdes, que se estendia por 2489 km.

Entre 1913 e 1915, o assistente Herminio Fernandes Silva fez trabalhos de levantamento
magnético e geografico nas regides Sul e Sudeste. Reviu as estacdes ja determinadas do ramal de
S. Paulo, em seguida pela Sorocabana e pela Noroeste do Brasil, continuando por Minas, Parana e
Santa Catarina, até o Rio Grande do Sul. Pelas instrucfes que havia recebido, deveria seguir até
Mato Grosso, regressando pela margem do Uruguai e litoral até o Rio de Janeiro. Porém, tendo
havido, na ocasido, movimentos sediciosos, foi obrigado a encurtar a sua excursdo, que
compreendeu 41 estacdes, sendo a Ultima em Vassouras, onde verificou os instrumentos da estacéo
(Morize, 1987, p.157).

Até o final de 1920, o Observatério esteve alojado na antiga Igreja do Morro do Castelo, que
estava em um estado de ruina bem evidente, motivando reclamacdes dos seus sucessivos diretores.
E, neste inicio de século, aconteceu a mudanca fisica da instituicdo: o Observatorio, agora
Observatorio Nacional, mudou-se para o Morro de S&o Januario no bairro de Sao Cristévédo. Pouco
depois de sido inaugurado o OMV/ON (1915).

1.4 Criag&o do Observatorio Magnético de Vassouras

O Observatorio Astrondbmico enfrentava graves problemas no inicio do século XX,
principalmente no que dizia respeito a parte da pesquisa e gerag¢ao de registros e dados do campo

geomagnético. Os relatérios ministeriais, do inicio do século XX, alegavam as condi¢Ges
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desfavoraveis do edificio onde as observa¢cdes magnéticas eram realizadas, e em 1900 falava-se
das deficiéncias do local:

ObservagBes magnéticas. — A deficiéncia do edificio que ocupa atualmente o Observatorio,
torna-se ainda mais saliente em relacdo aos estudos do magnetismo. As constantes
magnéticas, bem como as variacfes dos elementos, impossivel é observa-las com
seguranca no atual estabelecimento, ndo se encontrando em todo edificio um local
conveniente para a colocacao dos instrumentos. (BRASIL, 1882, p. 9)8

As observacOes tri-horarias da declinacdo magnética, executadas com o varibmetro de
Laurent, ndo tém sofrido interrup¢céo alguma; sendo, porém, de lastimar que os resultados
obtidos no ano de 1900 manifestem anomalias, que muito Ihes tiram o valor e que sé
podem ser atribuidas & vizinhanga das grandes massas de ferro espalhadas por todo
edificio. E de necessidade indeclinavel, segundo a opinido dos mais notaveis
meteorologistas, que se efetuem em nosso pais observagGes magnéticas detalhadas, nao
s6 da declinagdo, como dos outros elementos magnéticos. Estes trabalhos devem ser
efetuados pelos métodos de observacgéo direta e ainda pelo registro fotométrico em local
isento de materiais perturbadores, o que infelizmente ndo acontece no edificio em que
funciona o Observatério. (BRASIL, 1902, p. 780. Apud, Figueiredo e Rangel, 2015)°

Segundo Morize “[...] o consideravel desenvolvimento de linhas de tramways elétricos no
territério do Distrito Federal, pelo retorno da corrente elétrica, pelos trilhos e pela terra,
absolutamente impedem a continuacdo das observacbes dentro do perimetro desta cidade”
(MORIZE, 1987, p.156).

Nascido na Franca em 1860, Henrique Morize se estabeleceu no Brasil a partir de 1875,
formado em engenharia industrial, astrénomo e meteorologista, Morize foi o grande introdutor da
fisica experimental no Brasil, além de realizar os ensaios experimentais da transmissdo e recepcao
de telegrafia sem fio. Promoveu a instalagdo do ON em S&o Cristovao do qual foi diretor por vinte
anos, a partir de 1909, falecendo em 1930 (Inventario Henrique Morize, MAST, 1995, p.8-9). Em
1916, Morize, acompanhado de umas poucas dezenas de colegas, fundou a atual Academia
Brasileira de Ciéncias (VIDEIRA, 2019, p.16).

Havia uma clara necessidade para a realizacdo de analises e observagfes mais precisas
sobre o campo magnético terrestre no inicio do século XX. Neste contexto, além do interesse nas
auroras boreais e a grande preocupacao com as manchas solares, o inicio do século passado foi um
periodo de atividade solar bastante intensa. Ao menos na primeira década ocorreram duas grandes
tempestades magnéticas, respectivamente em outubro de 1903 e em setembro de 1909. Isso foi
verificado através da pesquisa realizada em jornais e periddicos daquele periodo: O Correio da
Manha publicou um texto sobre a tempestade magnética do dia 31 de outubro de 1903 que dizia
“Ainda deve estar bem presente a lembrancga de todos a grande perturbagdo magnética, ocorrida ao
findar do més passado, que paralisou por algumas horas o movimento das linhas telegraficas”
(Correio da Manhé, RJ, 23/11/1903, p.3).

8 Ministério do Império. Relatério do ano de 1882 apresentado a Assembleia Geral Legislativa.
% Relatério apresentado ao Presidente da Republica dos Estados Unidos do Brasil pelo Ministro do Estado dos Negécios da
Inddstria no ano de 1902.
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O Jornal do Brasil publicou um texto em 30 de dezembro 1903, sobre essa mesma
tempestade magnética, como sendo um fendbmeno curioso e ainda “ndo satisfatoriamente explicado”
(Jornal do Brasil, RJ, 30/12/1903, p. 1) é quando os aparelhos elétricos sobre toda a superficie
terrestre manifestaram sinais evidentes de profundo desequilibrio, os engenheiros declararam nada
compreender de tudo isto, e os meteorologistas disseram mais ou menos, a mesma coisa (Jornal do
Brasil, RJ, 30/12/1903, p. 1). Além disso, as previsdes pronunciadas nos primeiros anos desse
século, como por exemplo, o anuncio do Abade Moreaux, Diretor do Observatério de Bruges, previa
um periodo bastante ativo e de muitas manchas solares (Jornal do Brasil, RJ, 30/12/1903, p. 1).

As tempestades magnéticas comecavam a afetar alguns servicos importantes - como, por
exemplo, no caso das linhas telegraficas, importante meio de comunicacdo a época. E isso tudo

demandava por observagfes mais precisas e por pesquisas relacionadas a este campo da Ciéncia.

Ao analisar periodicos e jornais de época, observamos que, com o tempo, o tema foi
ganhando popularidade, sendo noticiado e discutido de forma recorrente nas mais diversas
publicagBes. Além disso, havia receio e inquietagdo, de parte da sociedade, de uma possivel relagéo
entre as tempestades magnéticas, as tempestades meteorolbgicas, e outros fenbmenos, causando
temor e curiosidade na populagéo, incentivando ainda mais os meios de comunicagdo a buscar
informagdes sobre o fendbmeno. Uma nota do jornal A Noticia do ano de 1914 resumiu 0 que estava
acontecendo naquele inicio de século com a seguinte frase: “A idade média tremia dos eclipses; o

século vinte treme das manchas solares” (A Noticia,RJ, 06/4/1914, p.1).

As causas desse fendbmeno ainda ndo estavam perfeitamente elucidadas, e buscava-se
compreender e explicar sua origem: “procurando os “sabios” explica-las pelas correntes teluricas”
(Correio da Manhd, RJ, 23/11/1903 p.3). Os cientistas verificaram caracteristicas como: a
generalizacdo da perturbacdo por quase todo o globo, a interrupcdo das linhas telegraficas, as
auroras boreais intensas e as manchas solares, sendo que a maior delas atravessou o meridiano

central do astro justamente no instante do fendbmeno (Correio da Manh&, RJ, 23/11/1903, p.3).

Essas caracteristicas foram apontadas pelos cientistas que, sem se pronunciarem
abertamente quanto as causas do fenémeno, registraram essas coincidéncias. Neste contexto,
Camillo Flammarion'®, afirmou que o fendmeno teve por causa eficiente o estado do Sol, e que
essas coincidéncias tiveram intima relagédo com o fendmeno: “Quando se apurarem devidamente as
causas reais da crise nervosa que agitou a Terra, a ciéncia ter-se-a adiantado de muito no
conhecimento das leis que requerem a fisica do globo”, noticiava o Correio da Manh&, no Rio de
Janeiro (Correio da Manhé, RJ, 23/11/1903, p.3).

10 Njcolas Camille Flammarion nasceu na Franca em 1842. Pesquisador de astronomia, e tornou-se pesquisador de
fendmenos espirituais. https://www.feesp.com.br/camille-flammarion/ Acesso: 31/03/2022
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Em setembro de 1909, outra tempestade magnética prejudicou o servigo telegréfico de toda
América do Sul, causando inquietacdes. Havia muitas preocupacdes e receios, isto porque “nos
ultimos anos a Terra tem sido sacudida por tantos abalos, varrida por tantos ciclones”, segundo
apontou o jornalista. Portanto, havia uma imensa preocupacdo com “alguma surpresa telurica” (A
Noticia, RJ, 27-28/09/1909, p.1). Diferentes informac6es haviam percorrido toda a imprensa; falava-
se em “fendbmenos tellricos”, deixando muitas pessoas preocupadas com a previsao alarmante de

um possivel abalo sismico.

Entrevistado, o Diretor do Observatério Nacional, o Dr. Henrique Morize buscou acalmar os
animos, explicando que ndo se tratava de um movimento subterraneo, mas que era um fendmeno

decorrente da aurora polar, que ocorreu provavelmente no Polo Sul (A Noticia, RJ, 27-28/09/1909,
p.1).

O artigo publicado no dia 11 de novembro de 1909, em sua primeira pagina, O Paiz (RJ)
publicou uma critica & proposta de priorizar apenas a meteorologia. Fez uma critica ao desamparo
em que se encontrava o Observatorio e a falta de informagfes que eram ministradas aos jornais com
referéncias a “fendmenos siderais”. -“Ha cerca de um més uma tempestade magnética perturbou o
globo, sem que, contudo, o Observatério Ihe calculasse da intensidade e efeitos” (O Paiz, RJ,
11/11/19009, p.1).

Havia também uma convicgdo sobre a importancia e a necessidade das pesquisas que
envolvem o “espago sideral’, e um investimento nessa area pode ter comecado a despertar 0s

interesses:

. meteorologia sem astronomia, € coisa tdo absurda, como a fisica sem a
compreensdo da mecénica; e dar largo desenvolvimento a um observatoério
meteorolégico sem repousar ele sobre as bases de observagdes astrondmicas, é
fazer obra anti-cientifica em inteiro desacordo com as concepgbes da ciéncia
moderna (O Paiz, RJ, 11/11/1909, p.1).

Em 06 de abril de 1914 foi publicada pelo A Noticia uma matéria sob o titulo: Novas
Calamidades Ameacam O Mundo? Falava-se em “perturbagcao” das manchas solares. O texto traz
uma comunicacao do Sr. Martin Gil, diretor do Observatério de Cérdoba, Argentina, afirmando que
grandes calamidades iriam afligir o mundo, terremotos e grandes temporais ameacariam a terra, em
pontos ainda ndo determinados!. O astrdbnomo afirmava ter deduzido esse cendrio catastréfico pelo
avistamento e observagdo de atividades nas manchas solares ap6s um longo periodo de calma.
Morize foi convidado a fazer uma avaliagdo sobre as “tenebrosas previsdes”. O diretor do
Observatorio Nacional, que ja havia tomado conhecimento das alarmantes noticias, explicou que
nada h4 de extraordinario na descoberta, pois 0 Sol mostra isso de maneira ciclica, a cada onze

anos e meio, e que esse fenbmeno ja era esperado. Morize ressaltou que as grandes manchas

' Martin Gil dirigiu por muitos anos o Observatério Astrondmico de Coérdoba, Argentina (https://www.anc-
argentina.org.ar/es/institucional/academicos/todos-nuestros-academicos/martin-gil/ Acesso: 14/03/2022)
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solares, que assim periodicamente apareciam, efetivamente produzem na Terra certos fenbmenos,
tais como as tempestades magnéticas, auroras boreais,etc., como mesmo aqui havia sido observado
(A Noticia, RJ,06/04/1914, p.1).

As manchas solares parecem como manchas escuras na superficie do Sol. A temperatura no
seu centro cai a 40000 C (contra 60000 C no seu entorno). Geralmente, as manchas solares tém
duragcdo de varios dias, sendo que as maiores podem durar semanas. As manchas solares sao
regibes na fotosfera onde o campo magnético € milhares de vezes mais forte do que o campo
magnético terrestre. Normalmente aparecem aos pares, com polaridades distintas: “O campo
magnético é mais intenso na parte escura das manchas - a umbra, e € menos intenso na parte mais
clara - a penumbra [...] Erup¢des solares ocorrem normalmente na linha diviséria entre as regides de

polaridades distintas de pares de manchas solares.”?.

De fato, os anos de 1914 e 1915, ano da inauguracdo do OMV, foram de consideravel
atividade solar. Os jornais noticiaram a grande atividade do Sol e falaram das grandes manchas
solares. Em agosto de 1914, um texto no “Pequeno Jornal” traz duas imagens de mancha solar
fotografada as 8 da manha do dia 22.8.1914, hora média local, era o esbo¢o da grande mancha na
superficie solar que estava aumentando de tamanho havia alguns dias. Essa mancha media alguns
minutos de arco (diametro), e tinha muitas dezenas de milhares de quilébmetros de largura. Dizia-se
gue era um periodo das maximas de manchas do Sol, e de acordo com o texto, o Ultimo ano das
maximas havia sido o de 1904, sendo o proximo entre 1914 e 1915 “provavelmente” (Jornal Peque,
PE, 22/08/1914, p.5 — Fig. 04).

A andlise de algumas noticias e notas em jornais e periédicos da época pode apontar que
neste periodo em que o OMV/ON comecava a elaborar seus registros e a colaborar nas pesquisas
através das suas observacbes e dados, estes serviriam, entre outros, para compreender 0s
fendbmenos que giravam em torno das tempestades magnéticas. Alguns efeitos coincidentes com o
aumento das manchas solares foram observados, como o aumento correspondente da oscilagédo
diurna da agulha magnética, além do aumento no tamanho e na “vividez” das auroras boreais com

intensa acdo da energia solar.

Naqguele periodo ndo haviam sido resolvidas, de forma satisfatoria, as influéncias produzidas
sobre a meteorologia terrestre pelas manchas, ou aberturas provenientes da perturbagéao “fotosfera e
cromosfera solares, nem os efeitos que pudessem resultar das variacdes das proeminéncias,
granulas, faculas, da corona e da enorme atmosfera solar envolvente, que chamamos luz zodiacal”
(Jornal Pequeno, PE, 22/08/1914, p.5).

As observages diarias do disco solar durante um longo periodo haviam fornecido o numero
e a extensdo superficial das manchas negras, ano a ano, e apontou que o niumero das manchas

demonstrava épocas de 10 a 12 anos, sendo o ciclo médio de 11 anos, e o tempo decorrido entre 0

Lhttps://www.iag.usp.br/~eder/3 idade 1 2015/AULA5S Atividade solar 3idade 2015.pdf.
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minimo e maximo do niumero de manchas varia também, de 4 a 5 anos (Figura 3 - Jornal Pequeno,
PE, 22/08/1914, p.5).

Sendo assim, partindo dessa necessidade de intensificar os estudos, e analisar observacdes
e registros do campo magnético realizados em observatorios apropriados e em periodo de atividades
solares ativas, partiu-se em busca de um local adequado para a instalagdo de um observatério
magnético, seguindo recomendacdes e exigéncias necessarias para que fosse possivel construir um
espaco de pesquisa que pudesse fornecer e colaborar com quem produzisse resultados confiaveis.
De acordo com Moarize:

. depois de muitas pesquisas na redondeza, achou-se na cidade de
Vassouras [...] um ponto favoravel, a distancia comoda da estrada de ferro Pedro II,
onde é pouco provavel haja tdo cedo tramways elétricos, e ali instalaram-se junto de
uma estacdo meteorolégica, fundada na mesma ocasido, uma série completa de
magnetémetros Eschenhagen, que continuadamente registram mediante fotografia, a
declinagdo magnética, a componente horizontal e a vertical (Morize, 1987, p.156).

O que levou a escolha de um terreno na cidade de Vassouras para a instalagdo de um
observatério magnético? Situada no Centro-Sul do estado do Rio de Janeiro, a cidade foi escolhida
para fundar um novo Observatério Magnético devido a varios fatores, que, além da questéo técnica,
a proximidade do terreno com a Estrada de Ferro facilitava o transporte de materiais e instrumentos
(MARINHO; FONTANA, 2015, p.13).

O terreno do OMV/ON foi adquirido pela Unido em 1912, no bairro Madruga. A cidade,
naquele momento, passava pela fase da decadéncia da producdo cafeeira, principalmente com o
esgotamento do solo, e se adaptava a nova cultura produtiva, ndo mais a agroexportadora, e
também ao diferente modelo de trabalho apo6s longos anos de escraviddo. O café havia
proporcionado para Vassouras algumas décadas de opuléncia e muita riqueza e prosperidade no
século XIX, legando lindas fazendas, nobres residéncias e alguns titulos: “Princesinha do Café” e
“Cidade dos Bardes”. No entanto, o café migrou para o Oeste Paulista, e muitas familias se
mudaram para o Capital ou retornaram a Minas Gerais. Portanto, havia uma proposta para
manutencdo de renda pela pecuaria, leite e corte: “O poder publico vassourense buscava, de
maneira sistematica, trazer a modernidade e o progresso ao municipio” interligando os distritos a
sede pelas vias (rodoviaria e ferroviaria) (RISSI, 2000, p.22). Além das fabricas, como a recém
fundada Companhia Fabril de Vassouras, que adotou a Cia Téxtil Sdo Luiz quando a sua fundacdo
em 1913 (RISSI, 2000, p.20).
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Figura 3: Representagdo esquematica do Sol, de acordo com publicagdo do Jornal Pequeno (PE) de 22/08/1914 (p.5). A esquerda:
posicao relativa da visdo de uma mancha solar observada no disco solar em 21/08/1914. A direita: representacdo esquematica desta

mancha solar.

Naquele inicio do século, Vassouras, que possuia uma extensao territorial bem maior que a
atual, era tida como favoravel para a cura de doencas respiratdrias, e era muito procurada como
estacdo de veraneio. E além da inauguracao do trecho da Estrada de Ferro, no Centro da cidade,
em 1914, havia algumas casas de comércio (armazéns e armarinhos), uma casa bancéria, farméacia
e transporte rodoviario que ligava ao municipio ao Rio de Janeiro. Vassouras ja tinha “luz elétrica,
iluminagéo publica, fornecida pela Companhia de Eletricidade 1913, agua em abundancia” (RISSI,
2000, p.25).

Isso tudo poderia ter representado vantagens para melhor acomodar um observatorio

magneético, e consequentemente, favorecido quanto a escolha da cidade.

Como seu grande idealizador, Morize justificou o Observatorio Magnético afirmando que a
marcha dos fendmenos geomagnéticos depende de observacdes diretas, que repetidas a intervalo
suficiente, fornecem a variacdo desses fendbmenos. Na época em que o OMV foi instalado, e durante
muito tempo, as variagdes do CG “além da sua importancia para guiar os navios na marcha pelos

oceanos, por muito tempo, serviu para fixar os rumos das divisas nas terras” (MORIZ, 1987, p.155).

Era essa a utilidade da declinacdo magnética, que é o angulo formado entre a linha Norte
Sul magnética (que se move de forma lenta) e o meridiano magnético que é fixo. Como a declinacéo
muda com o tempo, continuava Morize sua explicacdo, em 100 anos, o meridiano magnético pode
nao ser mais encontrado, dai a necessidade de repetir as observacfes a intervalos consideraveis,

pois permitirdo deduzir as variacdes de declinacao (Morize, p.155). Morize afirmava entéo:
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(...) é da lei do magnetismo terrestre que qualquer de seus elementos, declinagéo,
inclinagdo e componente direto da intensidade, ou seus equivalentes, dependem um
dos outros, de tal maneira que a declinagdo se pode em alguns casos deduzir deles e
de outros elementos que complicam as vezes suas manifestagbes, como por
exemplo, é o caso das variagcbes da chamada constante solar e os fendmenos de
eletricidade terrestre. (MORIZE, 1987, p.155).

As observaces do CG podem ser usadas na prospeccdo mineral. E de imensa relevancia
para melhor conhecimento das camadas mais profundas da Terra. Antes da chegada dos satélites
informagdes de declinagdo magnética e a medida de tempo eram indispensaveis para a navegacao,
aérea e maritima. E isso foi uma das razdes pelo qual se criou 0 ON e um pouco mais tarde o OMV.
A inclinacdo é importante para aferir o posicionamento enquanto navega, ja a declinagdo era um dos
dados mais importantes para determinar o rumo da navegacao. Além disso, esse conhecimento era
importante na area da engenharia civil, em projetos de estradas e orientacdo de edificios com vistas
ao aproveitamento da iluminacdo do Sol, topografia, definicdo de limites de propriedades e
delimitacao de fronteiras. Com o impacto da tecnologia e o avango cientifico, 0 Geomagnetismo “se
direcionou para estudos de Geofisica Global e Aplicada” (PONTE NETO, 2015, p. 79).

Figura 4: Vista geral do
campus do
Observatorio
Magnético de
Vassouras (foto
provavelmente tirada
entre as décadas de
1910 e 1920 (Arquivo
do OMV/ON).
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Figura 5: Fotografia da
antiga sede do
Observatério Magnético
de Vassouras,
provavelmente tirada
entre as décadas de 1910
e 1920 (arquivo do
OMV/ON).
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Figura 6: Planta do campus do OMV/ON (esquerda: detalhe da planta; direita: divisdo de obras (arquivo do OMV/ON).

No Observatério Nacional, Luiz Cruls colecionava as antigas observac¢des calculando
férmulas que poderiam dar o valor da declinagcdo magnética em funcdo do tempo. Henrique Morize
deu continuacdo a esse trabalho. Alix de Lemos, que com ele trabalhou, obteve uma equagéo que
dava o valor da declinagdo com grande precisdo. Com isto, o Observatério Nacional manteve, por
muito tempo, a colaboracdo com a Carnegie Institution, que havia muito tempo enviava
observadores ao interior do Brasil, para coletar medidas geomagnéticas.
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Quando Henrigue Morize criou 0 OMV/ON, tinha como objetivo estudar as variagdes do CMT
em grande escala, numa zona coberta de perturbacdes originadas pela acdo das correntes elétricas
continuas. Coube a Alix de Lemos chefiar o servico de instalacdo dos varibmetros e demais
instrumentos, trabalho este terminado em 1915, quando se inaugura 0 OMV (Jornal do Commercio,
RJ, 14/01/1958, p. 3). Lélio Gama sublinhou que um dos programas béasicos do Observatorio
Nacional consistia no estudo objetivo do Campo Magnético Terrestre do Brasil.

Alix de Lemos, nascido em 1877, foi assistente chefe no ON e assumiu a direcdo da
instituicdo entre os anos de 1929 e 1930 quando Morize esteve impossibilitado por problemas de
saude. Dedicou-se aos estudos das marés, e foi de grande relevancia para a instalacdo do OMV/ON
e seu funcionamento nos primeiros anos, tendo falecido em 1957. Ele era o homem de confianca de
Morize, dai té-lo responsabilizado pela organizacdo e dire¢do do servico geomagnético. O auxiliar
direto de Lemos foi Gualter Macedo Soares, que trabalhava com dois ajudantes, realizando os
trabalhos de medidas da declinagdo magnética, a componente horizontal e a vertical, obtidas a partir
das continuas fotografias registradas pela série de magnetémetros instalados no OMV/ON, conforme

afirmam Marinho e Fontana (2015).

Barreto explicou, no prefacio das publicagbes do OMV/ON de 2002, que Alix de Lemos era o
responsavel pelo funcionamento desta unidade do Observatério Nacional até 1947. Quando se
aposentou, foi substituido por Lélio I. Gama, que deu atencéo especial ao estudo instrumental dos
varidmetros unifilares, publicando trés trabalhos sobre 0 assunto, em 1951, 1954 e 1960 (BARRETO,
VSS-2002, 2005, p. i).

Lélio Itapuambyra Gama, nascido no Rio de Janeiro em 1892, era formado engenheiro
geografico e civil pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro. E dedicou-se ao ensino de matematica
na Faculdade Nacional de Filosofia. Ainda estudante de engenharia foi contratado pelo Observatério
Nacional como calculador, se tornando diretor dessa instituicdo entre 1951 e 1967. Foi membro do
Conselho Deliberativo do CNPq durante duas décadas, e diretor do Instituto de Matemética Pura e
Aplicada (IMPA) entre 1952 e 1965. Faleceu em 1981 no Rio de Janeiro®.

1.5 Instrumentos e Equipamentos no OMV/ON

No OMV/ON as observacOes diarias sao realizadas, desde 1915 até hoje, sem interrupcéo,
tendo contribuido ao longo desse tempo com milhares de registros geomagnéticos, que além da sua
enorme contribuicdo a ciéncia, formou o acervo, objeto desse trabalho. Apresenta, portanto, uma
linha praticamente ininterrupta de pesquisas acerca do magnetismo terrestre (MARINHO;
FONTANTA, 2015, P.14).

Blnventario Lélio Gama, Arquivos Pessoais, MAST.http://site.mast.br/hotsite_acervo_arquivistico/lelio_gama.html| -
Acesso: 31/03/2022
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O registro geomagnético € composto pelas medidas de trés componentes direcionais do
CG local e suas respectivas linhas de base. Estas eram obtidas no Observatério Magnético de
Vassouras até 2007, com base num processo que utilizava trés varibmetros — instrumentos que
medem a variabilidade direcional de uma determinada componente magnética do CG (Reda et al.,
2011) sendo que cada um desses sensores é responsavel pelo registro de uma das componentes do
campo geomagnético - declina¢éo (D), componente horizontal(H) e componente vertical (Z) (Figuras
7a 10). De acordo com o esquema representado na Figura 11, cada varibmetro dispunha de um fio
de quartzo, em que se afixava um ima (posicionado de acordo com a componente a ser medida) e
um espelho. Em associacdo a configuracdo de trés varibmetros, havia uma pequena fonte luminosa,
gue se refletia em tais espelhos. Isto fazia com que trés feixes de luz incidissem, posteriormente, em
uma folha de papel fotossensivel afixada em um tambor de registro de um varibmetro fotografico
(Figura 12), que se movimentava com 0 ajuste de uma corda e completava uma volta inteira durante
24 horas. Com a variagdo do campo geomagnético, o ima provocava uma ligeira torcdo no fio de
guartzo, acarretando em deflexdo nos feixes de luz incidentes sobre o papel fotografico — o que
permitia 0 registro continuo das variagbes do campo. Uma péndula astronbmica permitia a
calibragdo das medidas em intervalos regulares de uma hora (Figura 13). ApGs a revelagéo do papel
fotografico, o resultado era denominado de magnetograma (Figura 14). ApGs esse processo era
realizado o procedimento de cotagem (Figura 15) feito de uma forma pormenorizada através de uma
régua propria (Figura 16). Havia também as medidas absolutas (Figural7), de linha de base e valor
de escala (Figural8).

Em relacdo as observagfes absolutas, eram obtidos, no minimo, dois conjuntos de medidas
absolutas (D, |, F) por semana, exceto em dias de atividade geomagnética muito intensa. As

observagdes eram realizadas pela manha (7h) e a tarde (16h) (VSS-2002, 2005).
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Figura 7: Varibmetro para medida de declinagdo do campo geomagnético (componente D) (acervo OMV/ON).

Figura 8: Varibmetro para medida da componente horizontal do campo geomagnético (componente H) (acervo
OMV/ON/ON).
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Figura 9: Varibmetro para medida da componente vertical do campo geomagnético (componente Z) (acervo OMV/ON).

Figura 10: Conjunto de varidbmetros unifilares.Da esquerda para direita: variometros para medidas das componentes H, D
e Z (acervo OMV/ON).
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1 - Esquema de um Varigarafo

(%)

(3)

(s)

Figura 11: Esquema de operagcdo de uma varidgrafo (Lélio Gama) (1) ima para detecgdo das variagbes do campo
geomagnético (CG); (2) espelho solidario com im&;(3) fio de quartzo para suspensao do sistema espelho-im&; (4) parafuso
micrométrico para regulagem da tor¢do do fio de quartzo (= parafuso ou tambor de tor¢éo); (5) lampada fixa; (6) feixe de
luz incidente sobre o espelho; (7) e (8) feixe de luz refletido para o papel fotossensivel do variégrafo fotogréafico; (9)
revolugdo do tambor de registro do variografo fotografico; (10) registro das variagdes da componente do CG) desejada, a
partir das alteracGes na deflexdo do feixe de luz e rotacdo do tambor de registro. Obs.: O conjunto formado pelas partes
(1), (2), (3) e (4) constitui o varidbmetros (acervo OMV/ON).

Figura 12: Variografo fotografico, com destaque para o tambor de registro (acervo OMV/ON).
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Figura 13: Péndula astron6mica (acervo OMV/ON).
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Figura 14: Exemplos de magnetogramas. Acima: registro das varia¢ces do campo em magnetograma referente a medidas
tomadas entre os dias 14 e 25 de junho de 1969 (Lélio Gama). H: tragco da componente horizontal (trago do H ou linha H);
D: trago da declinagdo magnética (tragco do D ou linha D); L: linha de base, traco retilineo, fixo, origem das ordenadas nD

de linha H. Ao longo da linha de base sdo marcadas cronometricamente as horas de registro, em hora legal do Rio de

Janeiro. O inicio de cada hora era registrado fotograficamente. Abaixo: registro das variagbes do campo em

magnetograma referente a medidas tomadas entre os dias 27 e 28 de fevereiro de 1919 (Projeto de digitalizacdo do

acervo histérico geomagnético do OMV/ON).
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Figura 15: Régua usada no processo de cotagem (acervo OMV/ON).

1

Figura 16: Cotagem e documentos cientificos produzidos no

OMV. Esquerda, documentos de agosto de 1968. Direita,

cotagem dos dias 1° e 2 de janeiro de 2000 (Acervo OMV/ON).
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Figura 17: Exemplo de livro de medidas absolutas do ano de 1916 (arquivo OMV/ON).

Figura 18: Exemplo de livro de linha de base e valor de escala do ano de 1943 (arquivo OMV/ON).




O conjunto dos variometrosToepfer unifilares, que foram originalmente instalados por Alix de
Lemos em 1915, seguiam operando perfeitamente mesmo apds a instalacdo em 1992 do conjunto
de magnetdbmetros tipo fluxgate de trés componentes do sistema INTERMAGNET (VSS 2002, 2005,
p.02). E, mesmo com a chegada do sistema digital na ultima década do século XX, a equipe do
OMV/ON continuou a utilizar o sistema classico de obtencao de registros até o ano de 2007, quando
ja ndo era mais possivel encontrar no mercado o papel fotografico necesséario para gravar os
registros. Tal fato representou o principal motivo para a retirada destes instrumentos de

funcionamento, pois o sistema digital j& estava instalado e funcionando de forma regular.

De acordo com Figueiredo e Rangel (2014), os varibmetros fotograficos foram citados no
Relatério Ministerial de 1913, e foram construidos pelo fabricante alem&o O.Topfer, modelo de
varibmetro que era universalmente adotado nas estagfes magnéticas (BRASIL, 1913, p. 65-66 Apud
FIGUEIREDO; RANGEL, 2014, p. 6). Além disso, a andlise dos dados relacionados a origem dos

objetos identificados no OMV/ON demonstrou a predominancia de fabricantes aleméaes.

Entre os anos de 1915 e 1982, foram utilizados os seguintes instrumentos:
- RuskObservatoryPattema n° 4191 e 5501 (D)
- QHM 534 (H)
- Earth InductorToepfer 88 (1)

“O conjunto original dos instrumentos destinado as chamadas “medidas absolutas” foi
substituido em 1982 por instrumentos modernos, de maior precisdo e maior facilidade de operagéo:
DI-fluxBartington, Mag-10 com teodolito Zeiss 010 (resolucdo de 1”) (para medidas de declinacéo e
inclinacdo magnética) e o magnetdmetro de precessdo de prétons PPM Geomagnetrics 856
(medidas de campo total). O OMV/ON também dispbe dos seguintes instrumentos de reserva: DI-
flux EAD, com teodolito Zeiss 020 (resolucédo de 0.1’) e PPM Geometrics 816" (BARRETO, VSS-
2002, 2005, p. i).

Desde o inicio do seu funcionamento e a inauguracdo das suas observacées magnéticas, o
método adaptado era o descrito por D. L. Hazard, naobra“Directions for magneticmeasurements”,
publicadas pela “Coast andGeodeticSurvey”, dos Estados Unidos da América do Norte (Boletim
Magnético de 1924-25, 1926, arquivo OMV/ON).

Havia uma péndula e dois cronbmetros cujos estados e marchas sdo determinados,
diariamente, pelos sinais horarios radio-telegraficos que o Observatorio enviava diariamente a 11h e
21h. O OMV/ON possuia dois magnetégrafos do topy padrdo de Eschenagem, cada um deles é
formado por registrador fotografico e dos variometros H, D e Z, que permitiam o registro continuo
das variacdes da declinagdo e das componentes horizontal e vertical do campo geomagnético.
Esses varibmetros eram instalados sobre duas mesas metélicas, que descansavam sobre dois
pilares de alvenaria de pedra, paralelos, situados na direcdo do meridiano magnético, e ao sul do
pilar que suporta os aparelhos registradores. E em relacdo ao magnetdmetro, o padrdo era o n° 25,

modelo do Indian Pattern, construido por T. Cookeans Sons Ltd. de Londres, e cujos constantes
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foram determinadas no Observatério de Kew (Boletim Magnético de 1924-25, 1926; arquivo
OMV/ON).

Entre o inicio do seu funcionamento em 1915 e até outubro de 1953, o padrdo magnético
para as medidas de H e D foi 0 Magnetometro Cooken®. 25. Desta data a agosto de 1954 era RusKa
Observatory Pattern Mgr n°. 4191. Volta o Magnetémetro Cooken®. 25 até outubro de 1956, e depois
inicia o padrdo RusKa Observatory Pattern Mgr n°. 5506 (Resultados Magnéticos — Vassouras 1949-
53, 1960, p.9).

Nos anos de 1946 e 1947, foi realizada uma reforma nos métodos adotados na observacéo e
calculo no Observatorio de Vassouras, com o objetivo de simplificar o trabalho e elevar ao maximo a
precisdo dos resultados. Passou a ser aplicadas, na reducdo das observagfes e na analise dos
magnetogramas, todas as corre¢cdes ndo despreziveis, indicadas pela teoria dos aparelhos de
medida geomagnética (Cf. Publica¢des do Servico Magnético, Numeros 1, 5 e 6). Naquele periodo, o
encarregado técnico pelo OMV/ON era o astrénomo Caetano Alberto de Barros, cargo que havia
ocupado desde 1939 (GAMA, 1960, Resultados Magnéticos — Vassouras 1949-53, prefacio).

De 1947 a 1950 as medidas da inclinagdo magnética eram feitas com o circulo de inclinagédo
Casella N.° 8075. A partir de 22 de junho de 1950, entrou em funcionamento o Indutor terrestre
Toepref N°88, como padréo de inclinagéo. A correcdo do indutor era obtida por comparagdo com o
indutor N.° 4263, destinado ao Observatério de Tatuoca e que havia sido estandardizado em
Cheltenham. Ja a corre¢éo do inclinbmetro Toepfer 88 foram feitas em Vassouras entre 30 de abril e
6 de maio do ano de 1950. E para a calibracdo dos varibmetros era usado um pequeno ima defletor
de 2.43 cm de comprimento “cujo momento magnético é determinado, com certa frequéncia, com o
magnetdometro Cooke N.° 25, pelo método de deflexdo na primeira posicao de Lamont” (GAMA,
1960, Resultados Magnéticos — Vassouras 1949-53, p.10).

1.6 Contribuicdes do OMV/ON ao longo do século XX

Sendo um dos mais antigos observatorios magnéticos da América Latina, superado apenas
pelo Observatorio de Pilar, fundado em 1904, na Argentina, o OMV/ON nunca deixou de cumprir seu
papel, tal como preconizado desde o inicio por Alix de Corréa Lemos, Henrigue Morize e outros
pesquisadores e técnicos, ou, como Lélio Gama, que o mantiveram como um espaco da prética
cientifica que sempre contribuiu para o registro e estudo das medidas geomagnéticas terrestres.

Mantiveram também estreita colaborag&o internacional com os pares.

Conforme Muniz Barreto, os resultados dos varios observatérios imp&em certa dependéncia,
dai a chamada “aldeia global”’, uma unido entre os paises. Além da cooperagéo cientifica, € normal
um observatorio ceder equipamentos que ndo esteja precisando, para observatério de outro pais

(BARRETO, 2004, p. 91). Interessante exemplo sobre essa cooperacdo aconteceu em 1932, quando
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Wieth-Knudsen chegou ao OMV/ON, trazendo com ele alguns instrumentos para instalar na ilha de

Tristdo da Cunha. Dentre esses, trouxe um jogo de varibmetros H, D e Z, além de outros materiais

como lampadas de registro e muito papel fotogréafico para realizar as experiéncias em Vassouras, e

para os registros ao longo de um ano. Isso foi comunicado pelo Diretor do Servico de Meteorologia
do Ministério de Agricultura:

A Diretoria de Meteorologia em confirmagdo a correspondéncia telegrafica

entretida com o professor D. La Cour, recebeu a carta abaixo participando o

embarque do valioso instrumental cientifico, para a instalacdo do Observatério na ilha

de Tristdo da Cunha, gratuitamente oferecido pela Comisséo Internacional do 2° Ano

Polar. Esta oferta de valor superior a cem contos de réis, sera ainda seguida de outra

igual, para equipar o Observatdrio do Pard. Com as providéncias ja tomadas pelos

Ministérios de Marinha, Viacdo, Guerra e Agricultura, esta assegurada a realizacéo

dessa expedicdo, pela subcomissdo brasileira do grande certamen Internacional
(Correio da Manha, RJ, 21/06/1932, p, 3).

by

Devido a sua posicdo geografica e grande extensdo territorial, o Brasil possui grande

importancia em estudos geomagnéticos, como os direcionados a investigacdo da anomalia do

Magnética do Atlantico Sul, recém-descoberta naquela época (Correio da Manha, 19/08/1955).

No Observatério Magnético de Vassouras, faz-se sistematicamente o registro fotogréafico e o
estudo das tempestades magnéticas, “bem como de outras anomalias do campo magnético. Todo o
més, o Sr. Lélio Gama vai a Vassouras, exatamente para acompanhar esses estudos” (O Estado de
Florianépolis, SC, 5/ 07/1957, p.1).

O Observatério de Vassouras faz parte da rede internacional de observatérios permanentes
que “cooperam com a Associagao Internacional de Geomagnetismo e Aeronomia. Mensalmente sao
enviados a esta Associacdo um estudo sobre as perturbacdes de carater rapido, registradas no
campo magnético, inclusive efeitos de erupgdes solares e tempestades magnéticas” (Jornal do

Commercio, RJ, 14/01/1958, p. 3).

Como espacgo de grande relevancia cientifica para o Brasil, e estrutura para a realizacdo de
observacdes absolutas e registro continuo, além de apresentar resultados de alta confiabilidade, o
OMV/ON passou a colaborar com o esforgo internacional de estudo do tema, contribuindo, com seus

resultados, para a primeira representacéo mundial do campo geomagnético:

Seus resultados contribuiram para a representacdo mundial do campo
geomagnético elaborada pela Carnegie Institutionof Washington, na década de 1940,
como ainda continuam subsidiando inUmeros estudos baseados no monitoramento
continuo das variagdes do campo (RODRIGUES, 2012, p. 82).

Além disso, o0 OMV estéa integrado, desde os anos 1990, na rede Intermagnet, “um consoércio
cientifico internacional que agrega Observatérios Magnéticos que disponibilizam dados em aquisi¢éo
continua, de forma automatica” (MIRANDA, 2011, p.15).

O Observatério Nacional estaria se aparelhando no meado do século passado para uma

participacdo mais ativa nas investigacfes astrondmicas e geofisicas de alto alcance cientifico e
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econémico. E além do “servico da Hora”, destacaram-se as cartas magnéticas e as pesquisas de
petroleo. Neste contexto, as pesquisas do OMV/ON foram de grande relevancia, e o interesse que
havia por tras desses registros ia além das investigacbes de natureza meramente especulativa.

Segundo apontou Gama:

Outro servigo de grande importancia do Observatério Nacional é o “geomagnético”,
destinado a registrar as variagdes do campo magnético terrestre no Brasil, através da
sua estacdo de Vassouras. Gracas aos recursos que lhe proporcionou o Conselho
Nacional de pesquisa e as suas proprias dotacdes orcamentais, o Observatorio
Nacional vai desdobrar as atividades desse servico, devendo incluir, dentro em breve
o levantamento da carta magnética do Brasil (A Noite, RJ, 14/05/1952, p.13).

Em 1957, na ocasido do Ano Gedfisico Internacional realizado no Brasil, foi inaugurado o
Observatorio Magnético de Tatuoca (OMT). E o ON contou com os registros do OMV/ON para
cumprir o seu programa no Ano Geofisico no que se refere ao estudo das tempestades magnéticas.
Neste sentido, a contribuicdo do ON no Ano Geofisico abrangeu o estudo da distribuicdo geogréafica
do campo magnético e de sua variacdo secular no territério brasileiro, que além da sua importancia

cientifica, esse trabalho, comentou Gama:

[...] servira de base para o tracado de cartas magnéticas, Uteis & navegacao,
a agrimensura, e aos trabalhos prospeccdo geoldgica. Ainda no capitulo do
magnetismo terrestre, o observatério nacional fara um estudo da variacdo diurna do
campo geomagnético em todo o pais, utiizando um variografico fotografico
recentemente ideado e construido por técnicos alemaes (Jornal do Commercio, RJ,
8-9/07/1957, p. 5).

Ressalte-se que ha uma grande colaboragéo e contribuicio do OMV/ON na elaboracéo das
chamadas Cartas Magnéticas, um servico prestado pelo Observatério Nacional a outras instituicbes
do pais. Tais cartas registram o campo magnético normal de todo o territorio brasileiro e através dela
€ possivel identificar campos magnéticos artificiais, que tanto podem ser provocados por uma turbina
ou um trilho de bonde nas grandes cidades, ou por uma jazida de metal de qualquer natureza, no
“hinterland”. E onde houver, ou se suspeitar, da existéncia dessas jazidas, sera facil contrastar a
carta magnética normal com a variagdo local, procedendo-se assim a chamada “prospecgao
magneética”, para delimitar a extensao e a profundidade dos depdsitos de material metalico. Também
por meio da “prospeccao magnética” sera possivel localizar lencéis de petréleo, porque a ocorréncia
desse mineral se da sempre com determinadas rochas cuja existéncia é acusada nesse tipo de
pesquisa do subsolo. “Esse processo vem sendo amplamente utilizado por todos os paises e é facil
compreender sua importancia no pais, quando a pesquisa de petréleo é intensificada”. (A Noite, RJ,
14/05/1952, p.13).

O OMV/ON possui uma importante participacdo na formacdo de pesquisadores e técnicos,
principalmente, mediante os estagios. No segundo Plano Quinquenal no inicio da década de 1960, o
Geomagnetismo ganha relevo, como parte integrante da descricdo mundial do fenémeno
geomagnético, envolvendo a grande responsabilidade do Brasil, em virtude da sua prépria extensao
geografica. O documento apontava o problema da grande falta de técnicos especializados em
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operacgdo de levantamento magnético, que impedia o desenvolvimento de operagbes de campo em
ritmo compativel com a enormidade da &rea a ser explorada. No entanto, a instrugdo era o
treinamento de topografos selecionados mediante estagios no Observatorio Magnético de Vassouras
e pratica nas expedigdes em curso, que “devera ser objeto de acéo por parte do Conselho Nacional
de Pesquisa” (Jornal do Commercio, RJ, 22/10/1961, p.32).

Importante ressaltar que o Ano Internacional do Sol Calmo, que teve inicio em 1° de janeiro
de 1964 e se estendeu se até 31 de dezembro de 1965, completava a campanha do Ano Geofisico
Internacional. Ambas as iniciativas possuiam o objetivo de estudar da influéncia do Sol sobre os
fendbmenos fisicos observaveis na Terra. Enquanto as pesquisas no Ano Geofisico foram realizadas
em periodo de fortes perturbacdes solares, surgiu a necessidade de observar 0 mesmo fendmeno
em época de tranquilidade solar. O Brasil participou e contribuiu nesses eventos cientificos através
de algumas de suas instituicbes cientificas, entre elas o Observatorio Nacional. O OMV/ON
participou e colaborou através de seus registros e das suas observac¢des junto ao OMT com o
estudo da variacdo secular do campo magnético no periodo AGI-IQSY. Além disso, a participagdo do

ON através dos seus dois observatoérios incluiria;

Estudo comparativo da variacdo diurna do campo dos dois observatérios
regionais. Prosseguimento do levantamento magnético do Pais visando ao estudo da
evolucao morfolégica do campo magnético no Brasil. Cartas magnéticas do Pais para
1965, para um estudo comparativo com as cartas de 1960, ja em fase de impresséo
(Jornal do Commercio, RJ, 30/01/1964, p.5).

Num contexto global, a International Association Terrestrial of Magnetism and Eletricity
(IATMA) estabeleceu o Primeiro Ano Polar Internacional, e em vérias partes do mundo procurou se
observar auroras polares e medidas de geomagnetismo. No Segundo Ano Polar, o Brasil teve
importante participacdo, e o Carnegie Institute concedeu ao ON um conjunto de instrumentos de
geomagnetismo que foram instalados na ilha de Tatuoca, para realizar algumas pesquisas. O Ano
Geofisico Internacional de 1957-58, no qual o OMV/ON contribuiu com suas pesquisas, teve muitas
consequéncias concretas e reais percebidas no cotidiano da sociedade: A miniaturizagdo de
eletrbnica, a computacao, a televisdo, séo fruto do geomagnetismo e do Ano Geofisico internacional.
"0 geomagnetismo serve de lago de unido entre os povos” (BARRETO, 2004, p. 86). Barreto
ressaltou a importancia que estava sendo dada para a pesquisa na area do geomagnetismo, e o

esforco para implantar observatorios ao redor do mundo, para o aprimoramento das pesquisas.

Ha também a participacdo do OMV/ON em relevantes feitos cientificos - ndo apenas no
mundo da geofisica, mas também para a ciéncia em geral - como o que ocorreu em 1965: quando,
os cientistas do mundo inteiro, dispostos a compor a “ficha” do Sol, estabeleceram o principio de que
o Astro possui comportamento variado nos diferentes anos. Este importante trabalho cientifico teve a
participacdo de mais de 60 paises, sob a sigla IQSY do Ano Internacional do Sol Calmo, e visava
complementar as tarefas do Ano Geofisico Internacional: “Entre as entidades brasileiras que

tomaram o seu cargo uma participacdo ativa no IPSY, figuram entre outras: o Observatério Nacional
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do Rio de Janeiro, cujos trabalhos estdo sendo feitos nos observatérios de Vassouras e Tatuoca [...]”
(O Jornal (RJ), 14/2/1965, p. 21)

Importante ressaltar também que o OMV participou com seus registros e pesquisas
relacionadas aos eclipses. Como o ocorrido no ano de 1961, na ocasido do eclipse solar que foi
parcial na cidade do Rio de Janeiro. Lélio Gama seguiu “no dia 10 para a cidade do Vassouras, no
estado do Rio” a fim de estudar suas possiveis influéncias no campo magnético local (O Jornal, RJ,
9/8/1961, p. 13).

E para verificar a influéncia do eclipse do Sol no campo magnético terrestre, Gama, o entdo
Diretor do ON, afirmou:

[...] devera medir hoje ou amanha as verificagdes das chapas do varibmetro e

magnetémetro do Observatério Magnético de Vassouras. Os resultados serdo

juntados ao relatério do cientista Luis Muniz Barreto, chefe dos astrdnomos da UNO,

que foram ao Rio Grande do Sul observar e estudar o eclipse (A Luta Democratica,
RJ, 19/11/1966, p.2).

Além disso: “O Observatorio Magnético de Vassouras, dependéncia do Observatério do Rio,
empreendera por seu turno, um estudo da influéncia do eclipse sobre o campo magnético terrestre”
(Correio da Manhé, RJ, 30/10/1966, p.11).

E neste mesmo ano de 1966, as perturbac6es magnéticas foram registradas na Cidade de
Nova York, prejudicando comunicac¢des de radio em quase todo o mundo. Neste contexto, e ao ser
indagado sobre a ocorréncia, Lélio Gama disse que somente quando fosse a Vassouras, onde se
localiza um dos observatérios magnéticos do ON, é que ele poderia verificar se essas perturbacdes
magnéticas afetaram também o Brasil (Correio da Manha, RJ, 16/03/1966, p. 5). No dia seguinte, 17
de margo, e apoOs viajar para Vassouras, Gama informou que o OMV detectou e constatou uma
erupcao solar de intensidade extraordinaria “ocorrida entre as 13 e 13,36 horas do ultimo dia 14,
guando as comunicacdes radiotelegraficas do Rio e de Sdo Paulo sofreram influéncia do fenémeno e
foram interrompidas” (Correio da Manha,RJ, 17/03/1966, p.12).

Em 1969, na ocasido da viagem do homem a Lua, o ON realizava uma colaboragdo com a
Administracdo Nacional de Aeronautica e Espaco (ANAE) no projeto dos voos interplanetarios,
principalmente quando sdo mandados cosmonautas ao espaco, através de levantamentos peridédicos
do campo magnético do solo brasileiro, e este levantamento era realizado por meio dos

observatdrios de Vassouras e Tatuoca (Jornal do Brasil, RJ, 19/07/1969, p. 13).

Cientistas de diversas partes do mundo procuraram observacdes e registros do Observatoério
Magnético de Vassouras, afim de desenvolver seus estudos e suas pesquisas. E havia uma
cooperacgdo entre pesquisadores e instituicbes em ambito nacional e internacional. Como em 1965,
guando o meteorologista James Martin Stagg, chefe do servico de meteorologia da Inglaterra
‘responsavel pela garantia da previsao do tempo no Dia D, 1944, na Segunda Guerra”, chegou ao

Rio de Janeiro em Missdo do World Metheorology Service. Ele “iniciara, numa secido do
55



Observatorio Nacional, no Bairro de Madruga, em Vassouras, Estado do Rio, os estudos
cooperativos do levantamento geomagnético do Brasil, de acordo com os padrdes internacionais”
(Jornal do Brasil, RJ, 25/10/1965, p. 10).

Em antigas correspondéncias no arquivo do OMV podemos encontrar diversas solicitactes
com pedidos para envio de registros (microfilmes ou fotocopias). Por exemplo: as observa¢gdes OMV
contribuiram na década de 1980 com pesquisas e estudos das varia¢des lentas do campo magnético
nas baixas latitudes, uma pesquisa realizada conjuntamente pelo centro de Investiga¢cdes Geofisicas
da Universidade de Costa Rica (CIGEFI), o Laboratério de Geomagnetismo de Orleans (CNRS-
FRANCE) e o laboratério de geofisica do ON.

Outras solicitagbes como esta sdo do Instituto de Pesquisas Espaciais: pedidos de copias de

magnetogramas com o intuito de complementar as suas pesquisas.

A longa série histérica de dados geomagnéticos fornecida tanto pelo centenario Observatorio
de Vassouras (regido da Anomalia Magnética do Atlantico Sul (AMAS), e também do Observatério
de Tatuoca (regido tao perto do equador magnético) colocam o pais em posicdo de destaque em
relacéo ao cenéario mundial. “Os dados destes observatdérios sédo usados em pesquisas de ponta, em
geomagnetismo no Brasil e em diversas instituicbes de pesquisa no mundo” (PINHEIRO; MARTINS,
2019, p.128).

Ao longo do século XX, varias tempestades magnéticas foram registradas pelo OMV e por
outros observatérios distribuidos em diversas regides do mundo, além das perturbagdes do campo
geomagnético previstas pelos cientistas e pesquisadores, assunto que foi destaque de muitos jornais

e periédicos da época, e também o tema do proximo capitulo.
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Capitulo 2:

Repercussdes de eventos geomagnéticos na sociedade

“A idade média tremia dos eclipses; o século vinte treme das manchas solares”....*

As noticias sobre as tempestades magnéticas em jornais eram antigas e marcaram a histéria do
geomagnetismo no mundo. As tempestades magnéticas poderiam ser imperceptiveis em grande
parte do Planeta, até poucos séculos atras, pois exceto a aurora boreal, o fenbmeno causava o
distarbio das agulhas magnéticas e das bussolas. No entanto, esse evento geofisico comecou a
trazer problemas, e a representar perigo para o mundo tecnoldgico moderno e o seu estilo de vida. A
transmissdo de energia elétrica e a rede de internet, por exemplo, se tornaram essenciais para a
sociedade nos dias atuais, desde a comunicacao, transporte, transagées bancarias e comerciais,
mas principalmente e mais importante para as necessidades béasicas como alimentacdo e

abastecimento de 4gua, podem ser prejudicados seriamente pelas tempestades magnéticas.

Tempestades magnéticas sdo causadas quando o sol emite uma explosao de plasma
eletricamente condutor no que é chamado de ejecdo de massa coronal, essa quando direcionada
para a Terra, pode passar entre 0 Sol e o Planeta a velocidade muito alta, cerca de 2.000 km por
segundo, atingindo a Terra em alguns dias. E como o seu plasma eletricamente condutor, ele
interage com o campo magnético da Terra, trazendo corrente para uma camada da atmosfera da
Terra chamada ionosfera (SANKARAN, 2021).

Grandes tempestades magnéticas foram registradas ao longo do tempo, sendo comentadas
de forma recorrente e abundante por jornais e periddicos. Por exemplo, em 1859 ocorreu uma
gigante e histérica tempestade magnética, uma das mais forte ja registradas na histéria, que teria
induzido faiscas ao longo dos fios do telégrafo, tornando a rede inoperante entre 28 de agosto e 2 de
setembro, na América do Norte, Europa e partes da Australia e da Asia, e houve duas exibicdes de
aurora significativas associadas ao evento. A aurora vermelha é um evento fisico observavel que
ocorre durante uma tempestade geomagnética extrema em latitudes magnéticas médias a baixas.
Ficou conhecida como o Evento Carrington, pois Richard Carrington estudava um grande grupo de
manchas solares, e, na véspera da tempestade (registrada pelo observatério de Kew e por outros
observatdrios, especialmente Colaba, Bombaim), testemunhou as manchas brancas se reduzirem a
meros pontos e desaparecerem. Esta foi a primeira observacdo de uma erupc¢ao solar de luz branca
(visivel) (MAYNARD; SMITH; GONZALEZ, 2013).

Embora Carrington soubesse da ocorréncia da tempestade magnética, ndo a associou a
erupcdo solar. Passaram-se cerca de 100 anos, para que as grandes erupcdes solares e

tempestades magnéticas fossem associadas (LAKHINA; ALEX, 2012)*°,

14A Noticia (RJ), 06/abril/1914, p.1.
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Em 15 de maio de 1921, foi registrada outra das maiores tempestades solares que
impactaram o planeta, conhecida como New York Railroad Storm. Seus efeitos foram varios:
incéndios em salas de controle de eletricidade e telégrafo em varias partes do mundo, distarbios em
equipamentos elétricos e nos entdo nascentes fios elétricos e telegraficos. Os efeitos foram
interferéncia nas comunicacdes de radio, telégrafo e sistemas telefénicos, todos usados em
1921(SANKARAN, 2021). Anos depois, em 13 e 14 de margo de 1989, outra conhecida tempestade
solar, causou grande transtorno e colapso na rede de energia na provincia de Quebec, com
oscilacbes de tensdo que causaram o desligamento de equipamentos de protecdo, danificando os
transformadores com as sobrecargas de tensdo (MAYNARD; SMITH; GONZALEZ, 2013).

2.1 Repercussfes do geomagnetismo em jornais e periédicos brasileiros

O Brasil néo ficou isento a esses eventos. Jornais e periddicos registraram em diversas
notas, artigos e textos essas tempestades magnéticas, tanto as citadas anteriormente, como as
demais, muitas sem um registro oficial, e que foram noticiadas nos mais diversos jornais e

periddicos.

Esses jornais vinham publicando sobre o tema, pois as tempestades magnéticas ocorridas
desde meados do século XIX, e inicio do século XX haviam danificado cabos transatlanticos,
prejudicando aparelhos elétricos, comunicagfes telegraficas, telefénicas. Neste sentido, podemos
encontrar em diversos jornais e periddicos daquela época, relatos e notas na ocasido dos
fendbmenos magnéticos e suas consequentes auroras boreais, que causavam muita repercussao na
imprensa. Além disso, previsdes de tempestades magnéticas agitaram as primeiras décadas do

século XX, e ocuparam as primeiras paginas de jornais e periodicos.

O fenbmeno das auroras boreais chamava muito a atencéo e era constantemente noticiado,
principalmente quando acontecia em regifes em que ndo era comum sua aparicdo. Portanto, a
preocupacdo com as tempestades magnéticas comecavam a crescer cada vez mais, na medida em
gue suas consequéncias e prejuizos iam sendo sentidos em servigos e atividades que as pessoas
dependiam do seu bom funcionamento, como as interrup¢fes das comunicacgfes telegraficas e
suspensdo das transmissGes por cabos submarinos, agitacdo e desvio na direcdo da agulha

magnética, e mais tarde a energia elétrica.

Os jornais e periédicos brasileiros a partir do meado do século XIX, mas principalmente ao

longo do século XX, destacaram inUmeras tempestades magnéticas como por exemplo, as que

5Relatos e registros histéricos sugerem que o evento Carrington ndo foi sem precedentes na histéria, pois um periodo
médio de retorno de uma tempestade geomagnética extrema é de 100-250 anos. Por exemplo, entre 371 e 17 a.C., foram
vistas sete auroras na Grécia, Italia e sul da Galia. E durante o periodo de 817 d.C a 1570 d.C, houve avistamento de 20
auroras, no lémen, Iraque, Egito, Siria e Marrocos, cinco dos quais no nivel de Carrington. Outra tempestade que alcangou
o Carrington (1859) durante esse periodo, e que teve uma extensdo similar, foi o de fevereiro de 1872. Além disso, varias
tempestades foram documentadas com uma aurora que atingiu 30°, sdo o de setembro de 1909, maio de 1921, janeiro de
1938, fevereiro de 1958, e marco de 1989 (o evento de Quebec), cf. Maynard; Smith; Gonzalez, 2013.
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ocorreram em 1938 e 1957. Naquelas ocasifes, cientistas foram procurados, para dar informagdes
sobre os eventos. O OMV se destacou, entdo, como importante centro de registro e pesquisa sobre
as tempestades magnéticas.

Ainda no século XIX, nas matérias publicadas estéo explicitas a curiosidade publica e o medo
gue os fenbmenos causavam entre as pessoas. As noticias fornecem dados sobre o estado da arte
da ciéncia a respeito do fenbmeno das auroras boreais, manchas solares, e principalmente, as
tempestades magnéticas. As noticias denotavam que naquele periodo ndo havia muito
conhecimento em torno dessas questfes, e isso, provavelmente aumentava ainda mais o receio da

populagéo, gerando o medo em muitas ocasioes.

Um texto da Revista Universal Lisbonense foi publicado no Diario de Pernambuco (PE), nos
dias 30 e 31 de margo de 1849. Sob o titulo: “Auroras Boreais”, falava do ocorrido no verao do dia 17
de novembro (Referindo-se, provavelmente, a tempestade magnética do dia 17 de novembro de
1848 - LAKHINA; ALEX, 2012), quando “a cidade de Lisboa admirou, pelo espaco de quase quatro
horas, a majestosa aparicdo” da aurora boreal. “Pelo que atesta a tradicdo, foi a mais luminosa e
duradoura de quantas se tem visto em o nosso horizonte”. De acordo com esse texto, ndo foi a
primeira aurora boreal em Lisboa “e a imprensa ja varias vezes tem falado deste fenébmeno [...]", que
havia sido “portentoso”, gerando panico e causando grande susto em algumas regides da cidade,
além do desespero que se espalhou entre os moradores: -“Consta-nos até que no dia 18 se enterrou
0 cadaver de um homem abastado, que tomou um susto a ponto de sucumbir completamente” [...]
“Sentimos que em tais casos os gritos de misericérdia, que se ouviram em algumas ruas, as lojas

que em outras se fecharam [...]"6.

O texto procurou abordar e explicar o tema relacionado ao fendmeno das auroras boreais
numa perspectiva histérica e cientifica. Citando a carta do polo norte, no qual foram marcadas as
novas descobertas do Capitdo Ross “o0 mais intrépido dos navegantes modernos, poderemos
descrever uma parte das regides mais frequentadas pelas auroras boreais....”, além de abordar os

ultimos avancgos cientificos sobre os estudos relacionados ao tema:

A meteorologia, ciéncia moderna, ainda ndo levou as suas delicadas investigacfes a
ponto que o eletromagnetismo lhe possa servir de base para as teorias que esta
criando. No entanto, se ndo had um principio verdadeiramente incontestavel que
explique o fendmeno ja citado, séo julgadas como falsas algumas das teorias de mais
vago que o pretendiam explicar?’.

Portanto, procurava-se definir as causas desse evento, e a sua relagdo com outros

fendbmenos:

O que a ciéncia contém de mais positivo em tal matéria, sdo as relagbes que existem
entre o fendmeno e o magnetismo. Essas relagbes sdo um fato incontestavel que

16Auroras Boreais. Diario de Pernambuco (PE). Ano 1849\Edicdo 00072-73(1) 30-31 marco 1849. P.1. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=029033 02&pesq=tempestade¥%20magnetica&pasta=an0%20184&

pagfis=11459

17 1dem.
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talvez um dia ligue mais este ponto dos conhecimentos humanos a um dos
poderosos agentes gque a ciéncia tem descoberto no mundo?s.

A tempestade do dia 4 de fevereiro 1872 causou grande quantidade de comunicacdes
dirigidas a academia das ciéncias. Na ocasido desse evento, um texto de “La Press”, foi publicado
em diversos jornais brasileiros, com o titulo “Teoria por ocasido da aurora boreal de 4 de fevereiro”,
no Jornal do Commercio (RJ)(11 abril de 1872) e Correio Paulista (SP) (19 abril de 1872), tentando
explicar a teoria do fenbmeno da aurora boreal, mostrando até onde os estudos sobre as
tempestades magnéticas haviam se desenvolvido. E de acordo com o autor do texto, teorias
publicadas a respeito do fendmeno pertenciam a duas diferentes categorias:

-As que Ihe atribuiam uma causa atmosférica, isto €, que admitiam que o lugar da acdo se achava

na nossa atmosfera ou em seus limites;

-As que lhe atribuiam uma causa césmica, isto €, que pretendia que o fendbmeno primitivo se

passasse em um astro afastado®®.

A teoria atmosférica das auroras boreais € do observatorio de Paris, e foi formulada de uma
maneira clara pelos dois astrénomos encarregados da redacao do Boletim internacional: “Rayet”, da
Academia das Sciencias, por ocasido das trés auroras boreais de abril de 1869, e “Fron”, por
ocasido das de 9 de novembro de 1871 e de 4 de fevereiro de 1872, nas publicacdes da Sociedade
Meteorologica de Franga. Segundo esta teoria, 0 encontro das correntes polares equatoriais nas
altas latitudes seriam as primeiras causas das descargas elétricas, que se mostram aos n0sSso0s
olhos pela ilusdo e o da parte superior da atmosfera, conhecida pelo nome de aurora boreal. J4 a
formacdo das auroras boreais estaria ligada por uma estreita unido com a dos ciclones e

tempestades que frequentemente aparecem ao norte da Europa.

La Ride, de Genebra, realizou experiéncias confirmativas desta teoria, no qual uma aurora
boreal € uma tempestade magnética, e que a luz lancada de si ndo € outra coisa se ndo a imensa
faisca elétrica ou magnética, resultando da recomposicdo de duas eletricidades, recomposicédo que
produz estas faixas luminosas, estes rastilhos coloridos, que todos virdo na experiéncia dos tubos de
Geissler. Somente o marechal Vaillant procurou fixar o ponto onde se faz esta descarga elétrica.
Acredita que tem lugar nos proéprios limites da nossa atmosfera, e na zona que marca a separacao

entre a nossa atmosfera e o espaco ocupado pelo fluido do ar®.

8ldem.
PTeoria por ocasifo da aurora boreal de 4 de fevereiro. Jornal do Commercio. Ano 1872/Edig&o 00101 (1).11 abr 1872, p.
3 Disponivel em:

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=364568 06&pesg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20187&
padfis=4547 Acesso 28 jun. 21

Teoria por ocasi@o da aurora boreal de 4 de fevereiro. Correio Paulistano (SP). Ano 1872\Edi¢&o 04702 (1). 19 abr 1872, p.
1. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=090972 03&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20187&
pagfis=2494 Acesso 28 jun. 21

20 |dem
60


http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=364568_06&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=ano%20187&pagfis=4547
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=364568_06&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=ano%20187&pagfis=4547
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=090972_03&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=ano%20187&pagfis=2494
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=090972_03&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=ano%20187&pagfis=2494

Por outro lado, Th. Tarry, importante fisico do observatério de Montsouris, combateu a teoria
da origem atmosférica das auroras boreais, explicando o fenbmeno através da teoria césmica. De
acordo com ele, é incontestavel que a aurora boreal de 4 de fevereiro ndo foi acompanhada nem
precedida nem seguida de tempestade e nem ciclone algum, como o exigiria a teoria atmosférica. E
ressaltou que as auroras boreais ndo sdo fendbmenos locais, como os ciclones, mas um fenébmeno

geral, e visivel de forma simultanea, em pontos muito afastados uns dos outros.

Segundo o autor do texto, esta mesma teoria cosmica das auroras boreais é confirmada por
uma série de consideracdes desenvolvidas em uma memdria recebida na mesma sessdo da
academia, e pertence ao fisico M. Silvermann do Collége de Franca. Nela o autor pretendia provar
gue as auroras boreais eram ligadas ao fenbmeno das estrelas cadentes, onde a aparicao de uma
aurora faz presumir a existéncia de uma por¢ao enorme de corpusculos planetarios na vizinhanga da

Terra:

Os trés anos consecutivos, 1869, 1870 e 1871, durante os quais tivemos o
espetaculo de auroras boreais parecem provar que essas auroras sao devidas a um
Unico e mesmo enxame de corpusculos posterior circulando na proximidade do
globo. Silvermann analisa, com muito notavel lucidez, as causas que se passam
sobre o nosso globo, ou na nossa atmosfera, isto é, os ventos impelidos de baixo
para cima, as marés atmosféricas, como ele lha chama, e que concorrem com a
causa cosmica para produzir esse belo fenémeno??,

As tempestades magnéticas ndo eram muito bem compreendidas até mesmo no inicio do
século passado. No inicio do século XX, no Brasil, a rede de linhas telegréficas, recém-instaladas,
comecaram a sofrer interferéncias que logo foram reputadas as tempestades magnéticas. As
noticias em jornais comecgaram a ganhar muito espago. O tema repercutiu e despertou curiosidade e

até ansiedade, junto ao publico.

Uma tempestade magnética de 31 de outubro de 1903 chamou muita atencdo no meio
cientifico, mas também de uma parcela significativa da populacdo. Como outras tempestades
magnéticas, esta havia prejudicado as comunicacgdes telegraficas em parte do planeta, Além disso,
foram observadas “magnificas manifestacbes da aurora boreal ou setentrionais, violentas

perturbacdes da agulha magnética e manchas solares. Diversos jornais comentaram o ocorrido.

O Correio da Manha publicou um texto, sobre as tempestades magnéticas, chamando a
atencao para o fato de uma grande perturbacdo magnética ter paralisado, por algumas horas, 0
movimento das linhas telegraficas. Referia-se a tempestade magnética do dia 31 de outubro de
1903.

O autor do texto explicou que as causas desse fenbmeno ainda ndo estavam perfeitamente
conhecidas, sendo explicadas pelas correntes teldricas, vistas mais como um efeito, do que como

uma causa:

[...] produzem, nas fibras do planeta, uma excitacdo comparavel a um arrepio
nervoso, provocando eflivios eletromagnéticos, que podem, em determinado

2lidem
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momento, atingir uma intensidade suficiente para desarranjar os aparelhos e anular
as correntes mais fracas com que se opera a transmissdo dos despachos nos fios
telegraficos?2.

E acrescentou que durante a manifestacdo do fendmeno, assim como anteriormente
“notaram-se certas coincidéncias sobre as quais € mister insistir’. Referindo-se a algumas
particularidades e caracteristicas como: a generalizacdo da perturbacdo em quase todo o globo, a
interrupcao das linhas telegréficas, as auroras boreais intensas, e as manchas solares, sendo que a
maior atravessou o meridiano central do astro justamente no instante do fenémeno, confirmando
ainda mais a teoria do astrbnomo Camille Flammarion que considerando as manifestacdes do

fendmeno, dizia que este teve por causa eficiente “o estado do Sol"%.

Algum tempo mais tarde, o Jornal do Brasil publicou (em 30 de dezembro de 1903) uma
matéria sobre essa mesma tempestade magnética do dia 31 de outubro de 1903, como sendo
fendbmeno curioso e ainda “ndo satisfatoriamente explicado™*. Segundo esta noticia, no dia 31 de
outubro os aparelhos elétricos sobre toda a superficie terrestre manifestaram sinais evidentes de
profundo desequilibrio, os engenheiros declararam nada compreender de tudo isto, e o0s
meteorologistas disseram mais ou menos, a mesma coisa. De acordo com o autor do texto, em
1860, 1862, 1870 e 1882 ocorreram fatos idénticos a esse, porém, esta ultima perturbacao foi mais
intensa e duradoura. Ele explicou que aquele ano foi deploravel e de estacdes confusas, chuvas

torrentes e temperaturas fora do normal, e atribuiu-lhes uma causa: “E que o Sol esta doente”?.

O texto trazia uma explicacdo a respeito das manchas solares, das atividades solares e as
perturbacbes magnéticas, e citava o meteorologista inglés Olivier Lodge, que havia pesquisado as
tltimas perturbagdes, observando que o Sol bombardeou a atmosfera terrestre com moléculas
impalpaveis que, por seu choque e aquecimento, dariam lugar as auroras boreais. Dizia ele: “Ora,

atualmente, o Sol néo esta tranquilo™®,

A noticia fazia correlagéo entre tempestades magnéticas e algumas circunstancias climaticas
e afirmava:

Talvez acredite que, dada a interposicdo das manchas entre o Sol e a Terra, faca
mais frio. E um erro de ldgica, corrigido pela observagdo: nos anos de manchas, o
Sol envia maior quantidade de calor a Terra. Mas aumentando o calor solar, a
evaporacdo dos oceanos torna-se mais consideravel e, portanto, as chuvas mais
abundantes. E esta a explicacdo das chuvas torrentes, observadas em toda a parte
durante esse ano [...] O Sol esta doente, sua febre provoca erupcdes, com a base de
900 mil quildmetros, que projetam para nossa atmosfera jatos incandescentes de 100
mil quildbmetros de extensdo, de onde resultam as manchas. Toda e qualquer mancha

22Tempestade magnética. Correio da Manha (RJ) Ano 1903\Edicdo 00901 (1). 23/Nov/1903, p.3. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 01&pesq=tempestade¥%20magnetica&pasta=an0%20190&
pagfis=5069 Acesso 29 jun. 21

231dem
24pALESTRAS CIENTIFICAS: As perturbacbes de 31 de Outubro e as Manchas Solares. Jornal do Brasil. Ano
1903\Edi¢d000364 (2). 30/dez/1903, p. 1 Disponivel em

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 02&pesq=tempestade¥%20magnetica&pasta=an0%20190&
pagfis=12943 Acesso 29 jun. 21
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nos anuncia que teremos uma temperatura andmala, tremores de terra, chuvas,
inundagdes....%’

Ainda em 1903, e sob o titulo: Manchas do Sol e tempestades magnéticas, o jornal sul-
americano (Florian6polis) apontou que de onze em onze anos 0 humero de mancha no Sol atingia
um maximo, e entdo a Terra era visitada por magnificas tempestades magnéticas, manifestacdes da
aurora e “claridades setentrionais” com violentas perturbagdes da agulha magnética, era o periodo
de méaxima das manchas solares. E o que estava acontecendo naquele ano, era o mesmo estado de
causas que ocorrera em 1892, em 1882 e em 1871. A nota trazia uma previsdo para possiveis

fendmenos magnéticos em 1914, 1925 e 1936, e assim por diante?®,

H4 uma mencdo no jornal sobre uma tempestade ocorrida em 13 de fevereiro de 1892,
guando as perturbacdes fizeram tocar as campainhas de sinal nas linhas telegraficas das estradas
de ferro, tendendo assim a prejudicar os trens e a interromper a transmissdo de telegramas,

produzindo sinais falsos:

Grande extensao de fios telegraficos foram postos fora da ordem dos trabalhos, e os
telegramas tiveram de ser passados desligando-se os fios da terra, e completando-se
0 circuito do auxilio de um segundo fio e voltar pelo outro. Por esta forma, o
telegrama sai por um fio e volta pelo outro, com exclusdo do solo como parte do
circuito necessario?.

O jornal citava também o ocorrido em novembro de 1882 em Bangor (EUA), quando alguns
empregados do telégrafo transmitiram sinais por 200 milhas de fio por meio da terra ou das correntes
naturais que acompanharam “uma bela manifestagao de aurora”. O autor explicava que telegrafava
se neste caso, empregando as correntes terrestres em vez das correntes da bateria ordinaria, e que
em Milwankee foram aplicadas a uma lampada elétrica que funcionou por algum tempo. Além disso:
“O Sr. Saundres, eletricista da Eastern Telegraph Company, tirou faiscas de um cabo submarino em
Suez durante uma aurora, e comparou a intensidade da corrente terrestre que as produzia com a de

uma bateria de 170 pilhas de Daniell™°.

Com base em pesquisa nos meios de comunicagdo (jornais e peridédicos) das ultimas
décadas do século XIX e os primeiros anos do século XX, pudemos observar que: Sabia-se até
entdo que a aurora, a tempestade magnética e as correntes terrestres se apresentavam reunidas. E
gue os trés fenbmenos sdo devidos a uma causa comum, gue sdo as manchas ou as perturbactes
no Sol. Além disso, havia um conhecimento a respeito das manchas solares como sendo vastas
superficies do disco e da massa solar em um estado de tremenda agitacao, que o autor chama de

“ciclones no sol”. No entanto: “ndo se segue dai que uma delas cause a aurora”.

271dem
28Manchas do Sol e tempestades magnéticas. Sul Americano(Florianépolis): Ano 1903\Edigdo 00177 (1) 20 dez 1903,
p.1.Por John Munro (traducéo do inglez por Sufi Junior) Disponivel em:

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=893765&Pesq=tempestade%20magnetica&pagfis=696
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O autor traz as duas hipéteses que explicariam as auroras boreais e que eram admitidas
cientificamente: uma delas mostrava que assim como o calor e a luz do sol produzem pequenas
ondas no “ether” (éter luminifero), e se dirigem a terra no sentido do calor e luz, assim também as
violentas erupcdes e tempestades solares podiam determinar no éter ondas elétricas maiores ou
iguais as produzidas pela faisca elétrica no telégrafo sem fio, que se dirige para a terra através do
éter. A outra possivel causa da aurora boreal eram as manchas solares que “vomitam prodigiosas
descargas de ions”, ou corpusculos elétricos que vém bater contra a terra e causam as auroras, as
tempestades magnéticas e as correntes terrestres. Chegava a conclusdo da certeza que as
manchas solares, as auroras e as tempestades elétricas e magnéticas estavam intimamente

relacionadas por algum modo misterioso®!.

Nos periédicos brasileiros, do inicio do século passado, em 1906, o Jornal de Recife (PE),
publicou o artigo “O Magnetismo Terrestre”, de autoria do presidente da associacdo dos Geofisicos
Americanos. Nele o cientista explicou “a misteriosa qualidade do magnetismo terrestre”, e abordou a
descoberta da “Magnetite: minério de ferro que possui propriedade muito peculiar ou pedra ima”,
pelos chineses. O texto apresentou a importancia das novas descobertas, nos Ultimos séculos, para
algumas atividades como a navegacéao, cartografia, mineracéo e demarcacéo das terras. Além disso,
comentava sobre o modo como os fisicos conseguiram produzir um campo magnético em
laboratério. Trazia algumas questdes e caracteristicas sobre o0 campo magnético terrestre e

explicava:

As observacbes sdo muitas vezes contrariadas por irregularidades, que
aparentemente nenhuma lei rege e por fatos, como a falta de simetria das condicdes
magnéticas entre os dois hemisférios, ou ainda a intensidade variavel das forcas
magnéticas, ora pulsando lentamente, ora formando ondulacdes, e ora
desencadeando-se em tempestade que se ndo manifesta aparentemente, porque o
dia pode estar sereno, mas que os aparelhos registradores denunciam; tempestades
magnéticas que estdo ligadas com quaisquer alteragBes na superficie. Pois se
produzem tanto mais frequentemente quanto mais nhumerosas sdo as manchas no
sol®,

No dia 25 de setembro de 1909 ocorreu uma tempestade magnética (LAKHINA; ALEX, 2012),
foi noticiada pelos jornais estrangeiros, pois havia prejudicado o servico telegréafico de toda America
do Sul, causando muitas inquietacdes, e desencadeando belissimas auroras boreais que
surpreenderam as pessoas, que nunca haviam presenciado” tdo admirado fendbmeno”. E sobre esse
assunto, o Pacotilha (Maranh&ao)(10 de janeiro de 1910), publicou o0 mesmo texto do jornal Correio
do Norte (AM), 7 de janeiro de 1910, mas numa versao mais resumida, sob o titulo: “Tempestade
Magnética”. Os textos apontaram que essa perturbagdo do dia 25 de setembro foi muito inferior
aquela observada em 31 de outubro de 1903, no qual se prolongou por trés dias, danificando

consideravelmente os cabos transatlanticos, acompanhada por uma brilhante aurora boreal,

3l1dem

%0 MAGNETISMO TERRESTRE. Jornal de Recife (PE) 1906/edicd000267(1), 24/Nov/1906, p.1. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=705110&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20189&pagfis=49918
Acesso em 2 jul. 21
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espetaculo visto em Nova York as duas horas da madrugada, por cem mil pessoas. As correntes
teliricas do dia 25 ndo foram muito perigosas, pois as correntes naturais desenvolvidas nos fios pela

acdo magnética adquiriram uma tensdo superior a 650 volts®2,

Em nota, o jornal A Noticia (RJ), 27/28 de setembro de 1909, na sua primeira pagina e sob o
titulo Phenomenos Magnéticos: Efeito de uma Aurora Polar? dizia que o fenbmeno observado havia
sido noticiado como abalo teldrico, entendido como abalo sismico, o que causou inquietagbes na
populacdo. E quando entrevistado pelos jornalistas, o entdo diretor do Observatorio Nacional
Henrique Morize, tranquilizou a todos dizendo que néo se tratava de movimento subterraneo, mas
um fendbmeno consequente da aurora polar, ocorrido provavelmente no Polo Sul. Conforme A
Noticia, os telegramas daquele dia afirmavam que a “tempestade telurica” havia sido percebida na

Franca, na Inglaterra e em outros paises da Europa, pois teria sido observada mais facilmente3“.

Em 1910, interessante texto sobre as tempestades magnéticas e suas possiveis causas foi
publicado pelo Pacotilhas (AM). Segundo relatou esta publicagdo: o notavel astrbnomo noruegués
Birkeland observou que o cometa de Halley, passando pelo sol, ocasionou uma tempestade
magnética de extraordinaria forga, ele atribuiu esse fenbmeno a presenca de ralos elétricos na cauda

daquele corpo celeste®.

As previsbes publicadas em jornais e periddicos das primeiras décadas do século previam
um periodo bastante ativo e de muitas manchas solares. E em consequéncia, 0 noticiario apontou
novas tecnologias e modernos meios de comunicacédo que nao sofriam os efeitos das tempestades
magnéticas. Neste contexto, a Revista Maritma Brazileira (RJ) de janeiro de 1916, falou do sucesso
gue a Radiotelegrafia havia causado, através de uma mensagem transmitida e dirigida pelo
presidente dos Estados Unidos (Roosevelt) ao Rei Eduard VII, em 19 de janeiro. Segundo essa
noticia: “A 31 de outubro caiu sobre a Europa uma violenta tempestade magnética que interrompeu
as comunicacfes no telégrafo comum e submarino, podendo nesta ocasido observar a grande

vantagem da Radiotelegrafia, que pode funcionar perfeitamente durante todo o temporal™®,

Em 1919 foi noticiada mais uma tempestade magnética. Segundo o periddico Eu Sei Tudo:

Magazine Mensal lllustrado (RJ) de novembro 1919, os ultimos jornais europeus traziam detalhes do

33Tempestades magnéticas. Correio do Norte: Orgdo do Partido Revisionista do Estado do Amazonas (AM)Ano
1910\Edicao 00328 (1), 7 jan 1910, p.1. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=228095&pesa=tempestade%20magnetica&pasta=ano%20191&pagf
is=1281 Acesso 2 jul. 21

Pacotilha (MA) 1910/Edicdo 00129(1), 2/jun/1910, p.1. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=168319 02&Pesg=tempestade%20magn%c3%adtica&pagfis=553 Acesso em: 3 jul. 2021.

34PhenomenosMagneticos: Efeito de uma Aurora Polar?A Noticia: Ano 1909\Edicdo 00224 (1) 27-28/setembro/1909, p.1.
Disponivel
em:http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=830380&Pesg=tempestade%20magnetica&pagfis=15468
Acesso em 04 ago 2021

35pacotilha (MA) 1910/Edi¢ao 00129(1), 2/jun/1910, p.1. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=168319 02&Pesg=tempestade%20magn%c3%adtica&pagfis=553
Acesso em: 3 jul. 2021.

36Revista MaritmaBrazileira (RJ), jan/19186, p. 126. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=008567&pasta=an0%20191&pesq=tempestade%20magn%C3%A9tic
a&pagfis=36411
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grande temporal magnético que havia, h4 pouco mais de um més, interrompido as comunicagfes
telegraficas e os cabos submarinos na Europa Oriental e no Atlantico, numa manifestagéo igual a

dois grandes temporais magnéticos de novembro de 1903 e setembro de 1909%.

Para a teoria cientifica daquele periodo, parecia mais provavel que essas manchas emitem

ondas elétricas que prejudicam os instrumentos, como os bondes elétricos. No entanto:

Ainda ndo esta definitivamente provado que as tempestades magnéticas exergcam
influéncia sobre o tempo, apesar de parecer averiguado que elas sdo mais
frequentes quando o barbmetro esta alto, mas liga-se, a importancia, ao fato do
fendmeno ter coincidido com uma onda de calor, como ha oito anos se ndo sentia na
Gra-Bretanha. Os meteorologistas afirmam que s6 quando forem bem conhecidas as
bases e a natureza exata da eletricidade e do magnetismo, teremos a solucéo desse
mistério, e talvez a explicacdo dos fendbmenos atmosféricos e das mudancas de
tempo em nosso planeta; assim tornando patente mais uma ligacdo dos céus e da
Terra3®
Ainda neste mesmo ano, previsdes transmitidas pelos meios de comunicacao internacional
falavam em manchas solares e tempestades magnéticas, e causavam preocupacdes e receios,
ocasionando a procura por conselhos de cientistas e estudiosos da &rea para tranquilizar as

pessoas, amenizar 0 medo e levantar os &nimos.

Um texto publicado pelo Estado do Para em 17 de dezembro de 1919, assinada por “Dalge
(da Universidade de Roma)” comentava o que repercutia pelos jornais europeus, € 0s rumores que
ressoavam sobre a previsao do professor e astrbnomo argentino Alberto Porta, anunciando grande
cataclismo. Porta fez as suas declara¢des de acordo, segundo ele, com estudos dos planetas que
revelaram certos resultados com matematica exatidao, e pedia: “Estejamos precavidos. De 17 a 20
de dezembro vao suceder coisas tremendas, continuando nas semanas seguintes se bem que com
menos intensidade” Esse fendmeno “Sera causado pela maior mancha do sol até agora observada,

mancha tdo consideravel que podera ver-se a simples vista™®°.

O astrénomo explicou sua teoria sobre a formagdo das manchas solares e

conseguentemente das tempestades magnéticas. Disse ele:

[...] os planetas, como sabemos, descrevem grandes Orbitas elipticas ao redor do sol.
Mantém-se suspensos e girando em torno do centro do sistema e associados entre si
pelas cadeias de energia eletromagnética ou, simplesmente, pelas atracdes e
repulsdes que sofrem, cujas forcas se opSem umas as outras, equilibrando-se.
Quando dois planetas se colocam em tal posicdo que, juntos, exercem a sua atracao
sobre o Sol _quer em “conjungdo” do mesmo lado do citado planeta, ou em
“oposigao” com o Sol entre eles_ o seu potencial, unido, causa a explosdo de gases

3’Fendmenos meteoroldgicos: A ULTIMA TEMPESTADE MAGNETICA SOBRE LONDRES. Eu Sei Tudo: Magazine Mensall
lllustrado (RJ). Ano1919\Edi¢d0o00030(1). N° 30. Ano Ill. Novembro 1919, p. 67 (Propriedade da Companhia Editora
Americana. Correspondéncia dirigida a Aureliano Machado. RJ). Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=164380&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20191&pagf
is=4313 Acesso 06 ago. 2021
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390 cataclismo de hoje: As previsdes de um sabio. Estado do Para: Propriedade de uma Associagdo Anonyma (PA) Ano
1919\Edicéo 03138 (1) 17 dezembro 1919. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800082&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20191&padf
is=18872 Acesso em: 07 ago 2021
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na nossa fonte de luz e calor, a qual, espalhando-se no espaco como uma erupcgéo
vulcanica, produz o que chamamos uma “mancha solar’. E estas manchas, por sua
vez, produzem tempestades e outros fendmenos na atmosfera que cerca a Terra.
Provavelmente sucede o mesmo nos outros planetas. Dois destes unidos sao
capazes de produzir uma mancha e, por fim, uma tempestade de carater passageiro;
trés, causam uma maior; quatro, uma fortissima“0.

Porta explicou que em 17 de dezembro daquele ano, havia nada menos de seis planetas

atuando conjuntamente sobre o Sol, e dai os fendmenos anormais que o mesmo previa. Relacionou

0 evento a outros fendbmenos meteoroldgicos e desastres naturais, como tempestades, furaces,

descargas elétricas, tremores de terra e frios insuportaveis*..

O astrénomo foi duramente criticado por alguns dos seus pares, que explicaram que a ciéncia

jamais permitiria lancar uma tese, a titulo de profecia, como a do Porta. O Dr. De Almeida Genu

(Francisco Anténio de Almeida Junior: astrbnomo e engenheiro) criticou explicando que:

Um cataclisma! ...interessa bastante o assunto e antes de mais nada temos a dizer
que as evolugdes da ciéncia hodierna séo tdo grandes que admira, como inda existe
quem ouse lancar uma tese, a titulo de profecia, como o Sr. Porta. A ciéncia ndo é
infalivel, mas pode asseverar que tal possibilidade é extemporénea [...] Na verdade
as causas mencionadas podem, em parte, ser verificadas; os efeitos porém,
dificilmente o serdo porque é tal o mecanismo atmosférico, € tal a concatenacgdo das
forcas conservadoras do sistema planetario, que a possibilidade de um cataclisma da
natureza do asseverado pode perfeitamente ser posto de parte [...] Teremos diante
de nos a passagem da mancha solar de Teudon, sabio persa que floresceu em 2794
antes da era cristd e que primeiro previu a influéncia das manchas solares. Teremos
realmente o “nodus” astrondmico de planetas importante diante da constelagdao do
Escorpido, mas nem a mancha nos afetara em causa alguma nem a nodacao desses
planetas exercera forca alguma sobre tal mancha#*?

Portanto, o0 magnetograma do dia 17 dez 1919 do OMV/ON, n&o registrou nenhuma atividade
fora do normal no campo magnético terrestre.

Na década de 1920 foram encontradas diversas publicagfes interessantes sobre o assunto,
principalmente no ano de 1926, e entre os diversos titulos, destacaram-se:

-A FEBRE DO SOL. Diéario de Pernambuco 20 julho 1920.

- UMA AURORA BOREAL ILLUMINOU PARIS: Um phenomeno jamais visto na Cidade Luz.
As manchas solares e as correntes telluricas. O Jornal (RJ) 6 de julho 1921.

- UMA AURORA BOREAL ILLUMINOU PARIS. A Provincia (PE) 6 de agosto de 1921, p. 3.
-AS MARAVILHAS DA ASTRONOMIA: As manchas solares grandes campos magnéticos. O
Jornal (RJ)22 de fevereiro de 1924, p.3.

-Relagéo entre as manchas solares e as perturbac6es magnéticas. Electron (RJ) 01 de abiril

de 1926, p.14.

-POR CULPA DO SOL / SOFRE A TERRA Jornal do Brasil (JR) 17 de abril 1926, p.7.

-BENZA-NOS DEUSI!O Imparcial (RJ)29 de outubro de 1926, p.3.

401dem
“T|dem
2|dem

67



Algumas publicacdes relacionadas a esse campo da ciéncia eram baseadas em artigos de
periédicos europeus ou norte-americanos. Por exemplo, o Didrio de Pernambuco, em 20 de julho de
1920, a partir de uma edicdo de “L’llustration”, trazia o artigo publicado pelo astronomo Camille
Flammarion, sobre uma tempestade magnética solar observada entre 22 e 23 de marco de 1920, em
regibes da Europa como na Franga, Suica, Inglaterra e outros paises, resultado do aparecimento de
um grupo de manchas solares, visivel ao olho nu desde 15 ou 16 de margo daquele ano, medindo
cerca de 500 mil quildmetros.

Importante ressaltar que os magnetogramas do OMV também apontaram a ocorréncia de

tempestade magnética com os gréaficos mais acentuados.

Portanto, ja se sabia que “o estado particular do Sol é bastante anormal”, e que a atividade
solar achava-se submetida a alternativas de crescimento e de queda dentro de um ciclo completo de
onze anos em média, com flutuagdes irregulares. O astro entra em calma por algum tempo, depois
reanima-se atingindo um momento de maior intensidade, repousa de novo relativamente e assim por

diante®s.

Esta mesma nota abordou o fenémeno “bem curioso sobre a superficie do Sol” que havia
deixado muitas exclamagdes: naquele momento, vendo a necessidade de compreendé-lo da
maneira mais satisfatéria possivel: pois o Ultimo Maximo de atividade solar deu-se em 1917,
achando-se em um dos periodos de “acalmia’, e de decréscimo da atividade, o que nao

correspondia a esse aparecimento de manchas e da aurora magnética*.

Na década de 20 do século XX ocorreram duas tempestades magnéticas, entre os dias 13 e
16 de maio de 1921, e sete de julho de 1928 (LAKHINA ET AL.2012, p. 271). Portanto, os jornais
transmitiram noticias sobre a formacao de grandes manchas solares e muitos relatos relacionados
as tempestades magnéticas e tempestades meteorolégicas, sendo atribuidas as manchas em

atividades.

Em 1921, diversos jornais brasileiros escreveram sobre o raro fendbmeno “espetaculo do belo
imprevisto” da aurora boreal que iluminou o céu de Paris entre os dias 14 e 15 de maio de
1921 (referindo-se a tempestade magnética dos dias 13 a 16 de maio de 1921). Essa tempestade
magnética deixou as redes telegraficas com profundas perturbacdes, em alguns paises, e as
comunicacgdes foram totalmente interrompidas, pois ndo funcionaram os cabos para a América. Além
disso, as bussolas ficaram completamente desgovernadas durante a noite sem poder orientar 0s

navegantes* (Figura 19).

43A FEBRE DO SOL. Diério de Pernambuco: 1920/edicao 00195 (1)20 julho 1920. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=029033_10&pesqg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&pagfis=1598
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4SUMA AURORA BOREAL ILLUMINOU PARIS: Um phenomeno jamais visto na Cidade Luz. As manchas solares e as
correntes telluricas. O Jornal (RJ)Ano 1921/Edi¢do00747 (1)6 de julho 1921, p.3.

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 02&pesag=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&pagfis=6730

UMA AURORA BOREAL ILLUMINOU PARIS A Provincia (PE) 1921/edicao0021. 6 de agosto de 1921, p. 3.
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Sobre as causas desse interessante fendmeno, deu explicacbes o sr. Deslandes,
diretor do Observatério de Meudon: As manchas solares, passando em certas
condicdes diante do sol, causam a emissdao corpuscular e de ralos catédicos
poderosos, que chegam até o nosso globo, provocando na alta atmosfera, auroras
boreais e produzem na terra correntes telaricas que desgovernam as bussolas e
impedem todas as comunicacgdes telegraficas*s.

A AURORA BOREAL, ILLUMINOD PARIS

Um phenomeno jamais visto na Cidade Luz, Fis manchas

solares ¢ as correntes felluricas
— e

“

Figura 19: Gréfico das variagbes de declinagdo, durante a
tempestade magnética, ocorrida na noite de 14 para 15 de maio de
1921, em que Paris foi iluminada por uma aurora boreal. O Jornal
(RJ), 06 de junho de 1921, p. 3 (Hemeroteca Digital).
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Os magnetogramas do Observatorio Magnético de Vassouras confirmam a ocorréncia de
uma tempestade magnética nos dias 14 e 15 de maio de 1921. Isto se manifesta claramente nos

acentuados padrdes de perturbacdo das componentes geomagnéticas para estes dias (Figura 20).

Y
VASSOURA®
22 240 S LONG.

Figura 20: Magnetogramas dos dias 14/05/1921(acima) e15/05/1921 (abaixo) (acervo OMV/ON).

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=128066_02&pesa=tempestade%20magnetica&pasta=ano%20192&paafis=4562
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O Jornal, na sua edi¢do do dia 22 de fevereiro de 1924, comunicou que 0s observatorios
norte-americanos atribuiram o regime constante de temporais em quase todo o globo a presenca de
uma nova mancha solar de grandes dimensdes*’. Segundo o astrbnomo inglés Seriven Balton, as
manchas solares possuem gigantescos e intensos campos magnéticos, e as descargas elétricas
solares se chocam com a Terra dando origem as tempestades magnéticas, com suas naturais
derivagbes magnéticas. Por sua vez, a Terra exerce uma acao direta sobre as manchas solares. E
esta comprovado que as referidas manchas decrescem, até se extinguirem, a propor¢do que se vao
aproximando do meridiano central do sol ou a um ponto exatamente oposto ao Planeta. O texto traz
uma gravura de uma mancha solar que ilustra como seria a mesma em plena atividade, erupcdes de

movimento circular analogo ao das trombas maritimas*® (Figura 21).

AS MARAYILAAS DA ASTRONOMIA

Figura 21: Representacdo de mancha solar em
periodo de méaxima atividade solar. O Jornal, 22
fevereiro de 1924, p.3 (Hemeroteca Digital).

Uma manchs solar mo seu periodo masimo de sctividade

47AS MARAVILHAS DA ASTRONOMIA: As manchas solares grandes campos magnéticos. O Jornal (RJ) Ano
1924/Edic&001576 ()22 fev 1924, p.3. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 02&pesg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&
pagfis=15546 Acesso em 4 jul. 21
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Jornais e periodicos ja procuravam por registros realizados no OMV/ON, e buscavam
informacBes e detalhes sobre os fendmenos magnéticos que eram anunciados ou percebidos,
preocupando a opinido publica. A revista Electro (RJ) comentou que fora registrado em Vassouras
uma forte perturbacdo magnética, e que, acompanhada por uma aurora polar observada no
hemisfério norte, essa tempestade continuou até o dia seguinte. E possivel que o OMV/ON havia
fornecido mais detalhes sobre o ocorrido:

[...] registrou-se em Vassouras, (sucursal do Observatério Nacional), forte
perturbacdo magnética, que continuou até o dia seguinte, e foi acompanhada por
uma aurora polar a qual foi observada no hemisfério norte. Nessa notavel

perturbacéo, a amplitude da variacdo da declinacdo que normalmente nédo ultrapassa
de 4 a 5 minutos de arco, alcancou nada menos de 26™#°.

Essa tempestade magnética do dia 26 de janeiro de 1926 foi noticiada por diversos jornais
brasileiros, e o Jornal do Brasil explicou de uma forma mais detalhada o evento e suas

consequéncias:

Nesse dia encontrou-se o nosso planeta envolvido, banhado por um oceano
dindmico, prodigiosamente  potente, trazendo como consequéncia 0
desencadeamento de formidavel tempestade magnética de que se originaram
correntes tellricas de tal violéncia que, durante muitas horas, as comunicacdes
telegraficas e telefénicas, assim com as transmissdes por cabos submarinos, ficaram
suspensas, ou, pelo menos, fortemente perturbadas, em quase todas as linhas, ao
passo que se dava um reforcamento das ondas de telegrafia sem fio. A agulha
imantada, que invariavelmente se volta para o norte, perdeu momentaneamente esta
direcdo, manifestada um desvio em declinacéo, inteiramente excepcional. Ao mesmo
tempo, uma espléndida aurora boreal iluminava o céu com as suas irradiagcbes
vermelhas e douradas, ndo somente nos paises setentrionais, mas ate os de outra
latitude, o fenbmeno foi visto na Noruega, Suica, Dinamarca e ate na Franca, em
suas regifes mais setentrionais®°,

Ainda em 1926, se destacou na primeira pagina do jornal O Paiz esse titulo: “Podemos falar
com Jupiter?”, abordando a constru¢do de um observatério no norte da Noruega, para estudar as
auroras polares. O fenbmeno havia causado em 1917 uma tempestade magnética, interrompendo
completamente as comunica¢des cabograficas, entre a América e Europa, isso motivou o grande

interesse para os estudos do tema na Escandinavia®?.

O engenheiro do ON, Mario de Souza (assistente de Henrique Morize) foi procurado pela

imprensa para comentar 0 assunto, e explicou essas luzes articas sdo auroras polares, que se

“’Relacdo entre as manchas solares e as perturbacdes magnéticas.Electron (RJ). Ano 1926\Edicdo 00005 (2) 01 abril
1926, p.14. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=410551&pesg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&pagf
is=100 Acesso em 07 ago. 2021

OSOFRE A TERRA. Jornal do Brasil: 1926 Ano 1926/Edicdo 00092 17 de abril 1926, p. 7.
http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=030015 04&pasta=ano%20192&pesq=tempestade%20magnetica&p
agfis=45792

SIPODEMOS FALAR COM JUPITER?sobre o aproveitamento scientifico das lusezarcticas fala ao “Paiz” O prof. Mario de
Souza. O Paiz (RJ) Ano 1926\Edicdo 15203 (1) 5 de junho 1926, p.1.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=178691 05&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&
pagfis=25533 Acesso 10 ago 2021
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relacionam com a composicao e altura da ultima camada atmosférica, e da possivel correlacdo do

fendbmeno com a telegrafia sem fio, que havia despertado grande interesse naquela época.

A publicagéo destacou a importancia que o tema representava nagquele momento, e ressaltou
a correlagdo entre as manchas solares, as manifestacdes magnéticas e as auroras boreais, que
condicionavam o bom funcionamento da telegrafia sem fio: “-Parece-me que reside neste Ultimo
ponto, de maxima relevancia para os interesses sociais de todo orbe civilizado, o0 empenho com que

ora, na Noruega, se procura sistematizar o conhecimento das luzas articas”.

O Imparcial (RJ) relatou outro periodo de calamidades, ocorrido em diversas regides do
planeta, e atribuido as tempestades magnéticas e a influéncia magnética das manchas do sol sobre
o Planeta, pois estaria em periodo de maxima: tempestade de vento em rajadas, chuva grossa e
coriscos, que surpreendeu 0s cariocas, nevoeiros, tempestades que causaram desorientacdo das
embarcacgfes impossibilitando a navegacao, abalos violentos da crosta terrestre, vulcdes. Desastres
meteoroldgicos foram relatados por telégrafo internacional e falavam em tufdo nas Bermudas,
ciclone em Cuba, catastrofe de Encarnacion, desastre do Fayal, e a destruicdo de Itambé, povoado
do nordeste paulista. E assim, o autor do texto indagou: “Que teria feito a nossa pobre terra para ser
tdo duramente castigada? Nada ao que parece; Ela é, ao contrario, uma vitima, sendo o sol, dizem

0s senhores astrénomos, o verdadeiro culpado™3.

A experiéncia dos astrbnomos vé, nessa série amiudada as calamidades
meteoroldgicas, a nefasta influéncia magnética das manchas do sol, atualmente em
periodo da maxima, mas, agora que Marte se aproxima extraordinariamente da
Terra, ja ndo houve mais quem nesses temporais reconhecesse o dedo maligno de
nossos irmaos extra-planetarios, os marcianos, a manejarem contra a pobre bolinha
que habitamos as descargas de maléficas ondas hertezianas?>*

Na mesma publicagdo, Camille Flammarion apontou que ha exatamente 100 anos, em 1826,
Schwabe de Dessau (Samuel Heinrich Schwabe (1789-1875); astrébnomo aleméo), um “curioso das
causas do céu” havia realizado o recenseamento das manchas do sol, e isso lhe permitiu reconhecer
uma periodicidade de cerca de onze anos, além do fluxo e refluxo das marés, tendo que as “faculas”
(regibes brancas e brilhantes, filamento luminoso que surge na fotosfera solar e precede o aparecimento
de uma mancha solar) e as “protuberancias” (colossais erupg¢des solares que se elevam, até grandes

alturas, da superficie luminosa) também participam dessa oscilagcdo®™.

O Jornal do Brasil, em 17 de abril 1926, observou que apés a tempestade magnética ocorrida

naquele periodo, quando o jornalista, em seu gquestionamento, revelou um espirito admiravel mas,

52|dem

POR CULPA DO SOL. Jornal do Brasil: 1926 Ano 1926/Edicdo 00092 17 de abril 1926, p.7.
http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=030015 04&pasta=an0%20192&pesg=tempestade%20magnetica&p
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inconformado, apresentou uma concepgao negativa sobre o fendbmeno: “Que fazer....? O sol tem
manchas em seu corpo, vive em estado de agitacdo e de febre; s6 nos resta suportar as
consequéncias desta moléstia do grande astro que nos tem sob seu dominio e de quem somos

todos, vermes terrestres, humildes tributarios”®®.

Sabemos que na década de 1930 aconteceram duas tempestades magnéticas, nos dias 9 de
junho de 1935 e 16 de abril de 1938 (LAKHINA ET AL.2012, p. 271). Noticias que envolveram o fato
foram bastante recorrentes neste periodo, e previsbes de tempestades magnéticas eram
anunciadas, provocando medo e muita preocupagcdo. Houve muitos andncios de grandes
tempestades magnéticas, ocorreram varios boatos catastroficos, levando os jornais e periodicos a
trazer diariamente noticias, textos cientificos e histéricos sobre o fendmeno. Destacaram-se algumas
entrevistas, principalmente com cientistas e pesquisadores do Observatdrio Nacional. No entanto,
esta foi uma década de muitas previsdes alarmantes, principalmente no ano de 1938, quando uma
enxurrada de publicacdes foi encontrada nos mais variados jornais brasileiros, trazendo anuncios,
informagBes e muitas noticias sobre uma tempestade magnética anunciada para o dia 21 de
fevereiro. O fendmeno previsto preocupava especialistas, autoridades e principalmente a populagéo.
Neste contexto, jornais e periédicos transmitiam o panico que se alastrou entre as pessoas, recorria
aos pesquisadores e estudiosos para explicar o tema, e argumentar sobre riscos e possiveis
consequéncias dessas referidas tempestades magnéticas, e principalmente, para tranquilizar a

populagdo em panico com o que poderia acontecer.

Além disso, havia noticias sobre pesquisadores do exterior chegando em solo brasileiro para
realizar pesquisas no OMV/ON, conforme uma das edi¢cdes do Correio da Manha (RJ) de 1932. A
publicacdo comentou a viagem do assistente Wieth-Kundsen, que embarcou de Hamburgo
(Alemanha) para o Rio de Janeiro, com o objetivo de permanecer um tempo no OMV. Trouxe com
com ele dois jogos de varibmetros (H, D e Z), um registrador de marcha ordinaria , um registrador de
marcha rapida e de pequeno consumo de papel, uma bobina Helmaholts Gaugain, um relais de
tempo, relégio sobressalente e diversos acessorios, além de lampadas do registro e o papel
fotografico para a realizacdo das experiéncias, 0 bastante para um ano de registros; tempo que ele

iria permanecer no Observatério®’.

Varios jornais publicaram o falecimento do coronel Julio Correa e Castro: (Gazeta de Noticias
(RJ),14/05/1936, p.7) e (Correio da Manha (RJ),16/5/1936, p. 13), que exercia o cargo de observador
de magnetismo do Observatério Magnético de Vassouras. E conforme noticiaram os jornais, 0
mesmo era politico militante e exerceu diversos postos de destaque no municipio, como a

presidéncia da Camara Municipal, delegado de policia e provedor da Santa Casa de Misericérdia... A

56| dem

S'Correio da Manhd (RJ) Ano 1932\Edicdo 11511 (1) 21 junho 1932, p, 3. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&pesqg=observatorio%20magnetico%20de%20vassouras
&pasta=an0%20193&pagfis=12162

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=364568 12&Pesqg=observatorio%20magnetico%20vassouras&pagfi
s=16831 Acesso em 10 de agosto de 2021.
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familia de Julio, os Correa e Castro, era influente na cidade desde as primeiras décadas do século

XIX, quando da fundacéo da, entéo, Vila de Vassouras.

As noticias de uma grande tempestade magnética comecaram a aparecer em jornais e
periédicos, em 1937, quando, em destaque na primeira pagina, o Correio da Manh& publicou o
seguinte titulo: A pior tempestade do século esta ocorrendo nas camadas magnéticas superiores do
Sol! (Figura 22), com informacdes fornecidas pelos membros da Uni&o Americana de Geografia
Fisica. E de acordo com essa publicacdo, do dia primeiro de maio de 1937, o fendmeno prejudicaria
as comunicacgfes internacionais pelo radio. A gigantesca tempestade magnética no Sol estaria
causando “neblina” a cerca de cem milhas acima da superficie, evitando assim que as ondas
hertzianas fossem refletidas para a Terra. A. G. McNish do Instituto Carnegie confirmou a liga¢édo do

fendbmeno com as manchas solares que estariam provocando essa interferéncia magnética®®.

A peor tempestade do seculo estd occorrendo nas |
camadas magneticas superiores do Sol!

i i : Figura 22: Matéria do Correio da
> ha , d io d , p.

Esta occorrendo no sol uma SRR e e e
ocorrida  em 1937 (Hemeroteca

 formidave] tempestade magnetica ~ oione

| s T ‘ & "
0 phenomeno estd prejudicando as communicacges
internacionaes pelo radio

As previsGes de uma grande tempestade magnética, esperada para o dia 21 de fevereiro do
ano de 1938, tiveram muitas repercussdes, levando a uma infinidade de publica¢gfes, expressando o
contexto social e cientifico que envolvia o temido evento. O titulo de algumas publica¢des ja resumia
0 que estava acontecendo. A Noite, na primeira pagina da sua edicao final do dia 19 de fevereiro de
1938, noticiou o fendbmeno como sendo: “A mais célebre tempestade magnética da historia™®. Houve

até quem preferisse ficar em casa esperando o “fim do mundo”®.

A. G. McNish, da Fundacao Carnegie, “uma das maiores autoridade do assunto relacionado
ao magnetismo terrestre”, previu uma grande tempestade magnética para o dia 21 de fevereiro, e
consequentemente, a perturbacdo das comunicacbes pelo radio, telefone, telégrafo e todas as

indicacbes das agulhas e blissola magnéticas, conforme telegrama enviado de Washington®!.McNish

8 pior tempestade do século esta ocorrendo nas camadas magnéticas superiores do Sol. Correio da Manha (RJ). Ano
1937\Edigdo 13028 Q) 01 maio 1937, p.l.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&pesg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20193&
pagfis=39891

A Noite. Ano 1938\Edicdo 09348 (7) 19 fevereiro 1938, p. 1-2 (edicdo final
18hs).http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=51732
80Teréré.... Palpites e mais palpites sobre a tempestade magnética. A Noite (RJ) Ano 1938\Edic&io 09348 (7). 19 fevereiro
1938, p.1 edicdo das 11.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=51716
6INovas auroras boreaist A  Noite Ano  1938\Edicdo 09329 (3). 31 janeiro 1938, p.26.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=51211
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atribuiu a tempestade as “atividades vulcanicas” do Sol. O Correio da Manha apresentou também as
previsdes de McNish na publicagédo do dia primeiro de fevereiro de 1938 (Figura 23).

Novas auroras «

boreaes ! AS MANCHAS SOLARES
INFLUINDO SOBRE A TERRA
fluir na Terra -« No dia 21 de g

fevereiro serdo perturbadas Prevista uma grande tempes-

as cemmunicactes pelo ra- tade m‘agn_elica |
dioy pelo telephone, pelo te-
leg_r_qpho, eic. — A previsdo

0s vulc@es do Sol vio in

Figura 23: Matérias com discussdes sobre previsbes de A. G. McNish (Fundacdo Carnegie) para uma
grande tempestade magnética. Esquerda: jornal A Noite (RJ), de 31 de janeiro de 1938. Direita: jornal
Correio da Manh4, de 1° de fevereiro de 1938 (Hemeroteca Digital).

O entdo Diretor do ON, Sodré da Gama, em entrevista para o jornal A Noite (RJ)no 1° de
fevereiro de 1938 sobre as auroras boreais, tempestades magnéticas e suas influéncias sobre o
aparelhamento, pontuou: “Nao estou bem certo dos estudos que o professor McNish fez, porém,
devo confessar-lhe que nédo sei como se p6de precisar o fendbmeno. Quanto a acao magnética que o

mesmo produz posso assegurar-lhe que é fato inconteste”?(Figura 24).

A tempestade magnetica
anuinciada para o dia 21

Cuvindo o diretor do Ohservatorio
! ~ Nacional

to da aurora boreal registada no Cabo Thodsen, Ilhas de
Spitzberg, arquipelago do Oceano Glacial Artico, em 1852 (

Figura 24: Detalhe da matéria publicada no jornal A Noite (1° de fevereiro de 1938) sobre entrevista com o entéo diretor do

ON, Sodré da Gama (Hemeroteca Digital).

Também com base na previsdo que anunciava uma tempestade magnética para o dia 21 de

fevereiro de 1938, o jornal O Correio da Manh& (RJ) publicou, em sua edicdo do dia 05 de fevereiro

52A Tempestade Magnética anunciada para o dia 21: Ouvindo o diretor do Observatério Nacional. A Noite (RJ) Ano
1938\Edicdo 09330 (2), 1 fevereiro 1938.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesq=tempestade%20magnetica&pagfis=51234
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de 1938, uma entrevista com Alix de Lemos, que se manifestou sobre os bombardeios magnéticos
do Sol e as perturbagbes tellricas, previstos para esse dia, e que iriam desorientar as bussolas e
impedir o funcionamento de radios telegréficos® (Figura 25).

A nota apontou o Observatério Magnético de Vassouras, destacando a exceléncia dos seus
equipamentos e a importancia dos seus registros, isto porque Lemos se referia a existéncia de um
posto de pesquisa “... servido dos mais modernos varidbmetros conhecidos, qualquer ocorréncia que
assinale o magnetismo solar é registrada. Essas anotacdes sado feitas diariamente. Estamos aptos,

portanto, a observar o alcance da tempestade que se prevé para o dia 21 do més corrente”%

Lemos apresentou aos jornalistas “um grafico”, que seria neste caso, um magnetograma, e
esclareceu como era a dindmica da interpretacdo dos graficos: “Quando ndo ha quietude na
fotosfera solar as linhas existentes nos variometro oscilam. Ora com maior, ora com menor
intensidade, surgem as curvas pouco ou muito acentuadas”. E completou a explicagao: -“...parece
existir uma correlagéo entre as tempestades e a atividade solar, sempre ou quase sempre que um
grupo notavel de manchas solares se manifesta na fotosfera solar, desencadeia-se uma forte
tempestade magnética”. Lemos também explicou as consequéncias das tempestades magnéticas no
nosso planeta. Segundo ele, a perturbagcdo do campo magnético elétrico da atmosfera causa
dificuldades nas comunicagdes radiotelegréaficas além da forte variagdo das indicacdes das bussolas.
E ao ser questionado sobre o tempo em que dura uma tempestade magnética, ele mencionou uma
tempestade observada por ele, que acusara tempo superior a 25 dias - o grafico do varibmetro havia
apresentado curvas acentuadas entre 29 de agosto a 24 de setembro do ano de 1933°%. A (Figura
26) mostra as curvas acentuadas, do registro do magnetograma do dia 14 de setembro de 1933,
obtido no OMV/ON.

83perturbagdes teldricas desorientardo as bussolas e impedirdo, por momentos, as radio telegraficas: Como falou ao
“Correio da Manha” o Dr. Alix de Lemos sobre os bombardeios magnéticos do Sol previstos para o dia 21. Correio da
Manha (RJ). Ano 1938\Edicéo 13264 1) 05/fev/1938, p. 14. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&pesg=observatorio%20magnetico%20de%20vassouras

&pasta=an0%20193&pagfis=44795 Acesso 06 ago 2021.

64 |dem.
65 |dem.
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—

Perturbacées telluricas desorientardo as bussolas e impedirio,
por momentos, as transmissoes radio-telegraphicas

COMO FALOU AO “CORREIO DA MANHA” O DR. ALIX DE LEMOS. SOBRE 0S BOMBARDEIOS
MAGNETICOS DO SOL PREVISTOS PARA O DIA 21

—

Na sala de transmissio da hora, o sr. Adalberto Sanfos explica como se obilem a hora certa

Figura 25: Entrevista do Dr. Alix de Lemos (ON) para o jornal Correio da Manha (RJ), em 05 de fevereiro de 1938, p. 14
(Hemeroteca Digital).

Figura 26: Magnetograma do dia 14 de setembro de 1933, analisado por Alix de Lemos (acervo OMV/ON).

Preocupados com as noticias vindas do exterior sobre grandes tempestades magnéticas, os
jornalistas, procuravam ouvir especialista na area, em busca de informacgdes cientificas. Chama a

atencdo o fato de que os jornalistas procuravam os pesquisadores do ON, como autoridades
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méximas para falar sobre o tema. Especialistas como Alix de Lemos e, mais tarde, Lélio Gama, entre
outros, acolheram jornalistas que procuravam por informacdes sobre as anunciadas tempestades
magnéticas. Jornais e periodicos citavam o OMV/ON como uma referéncia para o assunto, e
também no sentido de despreocupar a populacdo temerosa.Mostravam, assim,a importancia desses
registros, como sendo Unicos capazes de trazer informacdes corretas sobre 0 que podia acontecer,

no caso de um evento magnético.

O jornal A Razéo (CE), também procurou os cientistas do ON. O astrobnomo Américo Simas
foi entrevistado e confirmou a mesma tempestade de 1938, mas amenizou as consequéncias,
dizendo que o caso ndo era de alarme: “E um belissimo fendmeno luminoso, que sé trara
transtornos aos aparelhos influenciados pelo magnetismo, como as agulhas imantadas dos navios,

os radios, etc.”5(Figura 27).

: : Figura 27: Matéria do jornal
Uma Tempestade ;- c =«

Magnetica Anunciada Para entrevista com o astronomo

Américo Simas (Hemeroteca

O Dia 21 Do Corrente Digital).
O Astronomo Prof. Simas Fala Sobre Este Assunto

O Correio da Manha destacou na sua primeira pagina, do dia 10 de fevereiro de 1938, as
primeiras manifestacdes da prevista tempestade magnética, que teria tido inicio no dia 9 de
fevereiro, conforme registrou o Observatério Magnético de Sluthk. Era possivel que o evento tivesse
emudecido a estacdo emissora de exploradores russos, ilhados no largo da Groelandia, o que

poderia ter gerado ainda mais apreenséao entre os leitores e o publico em geral®’. (Figura 28)

' COMEGOU HONTEM FORTE

Moscou, 9 (U. P.) — O Observatorio Magnetico c!%
uma forte tempestade magnetica que se prolongara por algh?’ !
cacdes radio-telegraphicas. O obseryatorio accrescentou ser;
¢do emissora dos exploradores russos ilhados ao largo dg

EMPESTADE MAGNETICA

lu lik‘»informou qﬁe és 7 horas da noite de hontem comegou
lia se cuja violencia possivelmente perturbara commqni-
ivel que a tempestade tenha motivado o silencio da esta-
ndia. ?

Figura 28: Correio da Manh@, 10 de fevereiro de 1938, pl(Hemeroteca Digital).

O Correio da Manha (RJ) em uma publicacédo do dia 17 de fevereiro de 1938 (Figura 29)
comentou a grande quantidade de telefonemas, indicando a apreensdo e o medo que envolvia uma

boa parte da populagdo do Rio de Janeiro, “na suposicdo de que estavam na iminéncia de um

86UMA TEMPESTADE MAGNETICA ANUNCIADA PARA O DIA 21 DO CORRENTE. A Razdo (CE) Ano 1938\Edicéo
00503 Q) 9 fevereiro 1938,
p.8http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=764450&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&p
agfis=11124

57Comecou Ontem Forte Tempestade Magnética. Correio da Manha. Ano 1938\Edicdo 13268 (1) 10 fevereiro 1938, p1l.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesqg=tempestade%20magnetica&paqfis=44840
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cataclisma”. E ao ser questionado pela imprensa, Alix de Lemos relembrou novamente a tempestade

magnética ocorrida em 1933, que havia se prolongado de 24 de agosto a 24 de setembro:

E o mundo nao esfacelou, continuando a Terra a girar normalmente no seu
eixo ... Podem, pois, os cariocas menos avisados dormir tranquilos, lamentando
apenas que o fendbmeno, pela nossa posi¢céo, sé tenha possibilidades muito remotas
de nos proporcionar o espetaculo inédito e verdadeiramente maravilhoso de uma
aurora polars8

A TEMPESTADE WA-
'GNETICA DO PROXIMO
DIA 2I

—

A Terra continuara gy-
rando normalmente

Figura 29: Correio da Manha 17de fevereiro de 1938, p.3 (Hemeroteca Digital).

O Diario de Noticias (RJ) também tranquilizou seus leitores com a publicagdo do dia 17 de
fevereiro de 1938, dizendo que ndo ha de ser nada, e que o mundo néo ia acabar por causa disso. E

acrescentou: “...-todos 0s meses ocorrem tempestades magnéticas que nao eram notadas, pois
apenas os aparelhos especiais podiam fazé-lo™®.

O jornal ressaltou a importancia do OMV/ON afirmando que: “Se houver, mesmo, tempestade
magnética no dia 21, no dia seguinte se sabera pelo Observatério Magnético de Vassouras. Esta na
sua especialidade”™. A nota foi concluida com as palavras de Lélio Gama, que apontou: “No dia 21
serdo tiradas fotografias do Sol e das manchas solares no Observatdrio Nacional, para verificar qual
seria a atividade solar’™.

Ainda no dia 17 de fevereiro de 1938, a Noite publicou um pequeno artigo sob o titulo: “Nada
de susto!”, explicou como o0s cientistas conseguiram perceber e estabelecer a conexao entre as
tempestades magnéticas, as manchas e as auroras solares. E ressaltou que, mesmo assim “muitas
tém sido as teorias arquitetadas para explica-las” e apos algumas explicacées sobre isso, o jornalista
concluiu “Como véem os leitores, as explicagfes sdo meramente hipotéticas. Mas os fendmenos séo

fatos incontestaveis, pois tém sido verificados pela experiéncia”’?.

%A tempestade magnética do proximo dia 21: A Terra continuara girando normalmente. Correio Da Manha (RJ) Ano
1938\Edicdo 13274 (2) 17 fevereiro 1938, p.3
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=44928

®Nao ha nada de ser nada. Diario de Noticia (RJ). Ano 1938\Edicdo 03696 (1) 17 fevereiro 1938,
p.5.http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=093718 01&pesg=observatorio%20magnetico%20vassouras&p
asta=an0%20193&paqgfis=34862

0 |dem

™ 1dem

A Noite (RJ) Ano 1938\Edicido 09346 (2) 17  fevereiro 1938, p. 8.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=51686
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A medida que se aproximava o dia da tempestade magnética, anunciada para o dia 21 de

fevereiro, uma vasta quantidade de publicac6es foi encontrada, entre noticias, textos e conteudo

variado relacionado ao tema. Pois, a preocupacao e o receio da populacdo cresciam cada vez mais,

0 medo das consequéncias desastrosas que um evento como este poderia causar era muito grande.

Cresciam também as entrevistas em busca por informaces mais seguras de pessoas das areas

cientificas, e principalmente, para proporcionar aos leitores um pouco de tranquilidade, amenizando

o desespero que se alastrou entre a populacdo. Uma vez que a tempestade magnética anunciada

para o dia 21 havia despertado grande expectativa popular, falava-se até em “o dia do juizo””3(Figura

30).

A tempor;da magone-
tica nao offerece
perigo no Brasil

-VW\-—-—-

RIO, 17

A tempestade magnetica
annunciada para o dia 21,
vem despcrtando grande es-
pectativa popular, falando-se
que 0 mesmo 8erd o «dia
de juizo».

Figura 30: Jornal pequeno (PE), 17 de fevereiro de 1938, p.3 (Hemeroteca Digital).

O Dia ouviu o chefe do servico da Previsdo do Tempo Aristoteles de Carvalho, que fez as

seguintes declaracoes:

N&o h& razdo para receios, diante do fendmeno em questdo. Esse fenbmeno se
caracteriza pela luminosidade do céu que toma diversas cores, ndo sera visivel no
nosso pais, nem nos paises da mesma latitude. E a influéncia que pode exercer
sobre o0 tempo, em nosso pais, sera diminuta, ndo se devendo temer consequéncias
graves [...] podera ocorrer, antes ou depois, algum temporal de certa intensidade,
mas repito, ndo ha razfes para alarme, o fenémeno tera atuacéo sobre a eletricidade
e o radio, com influéncia estatica produzindo também ruidos e descargas’. (Figura

73 A Tempestade Magnética ndo oferece risco no Brasil. Jornal pequeno (PE) Ano 1938\Edi¢cdo 00039 (1) 17 fevereiro 1938, p.3.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800643&pesg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&paqfis=60649

74 Anuncia-se para o dia 21 uma tempestade magnética: O fendbmeno néo sera visivel no Brasil. O Dia (PR) Ano 1938\Edi¢&o 04468 (1)

18/02/1938, p.8

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=092932&pesg=tempestade%20magn%C3%A9tica&paqgfis=35797
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ANNUNCIA-SE PARA O DIA
21 UMA TEMPESTADE
MAGNETICA

O fenomeno nao seri visivel
no Brasil

Figura 31: O Dia (PR), 18 de fevereiro de 1938, p.8 (Hemeroteca Digital).

A Razdao informou, na sua edicdo do dia 19 de fevereiro, que haviam chegado ao Rio de
Janeiro dez “grandes nomes da astrologia universal” (Figura 32), com o objetivo de estudar os
efeitos boreais da tempestade magnética prevista. Os mesmos afirmaram que os efeitos dessa
tempestade no Brasil, principalmente o Nordeste, serdo quase minimos. No entanto, foi
recomendado ndo usar Tramway nem aparelhos de radio-telefonia, devido as provaveis descargas

elétricas consequentes da tempestade’®.

7V A W A U A ¥ A ¥ _a_ v i V_a & T

ULTIMA HORA'!

Ultimos Informes /obre A
?:mpnstade Magnetica Do Dia21

Rio, 18 (A Extra) Acabam de chegar nesta capital dez
grandes nomes da astrologia universal, afim de estudarem 08
efeitos Boreaes, da tempestade no proximo dia 21 do corrente.

——ta a2

Figura 32: Jornal A Razéo, 19 de fevereiro de 1938, p.3 (Hemeroteca Digital).

O Correio da Manha publicou uma fotografia do Globo Solar, fornecida pelo Observatério de
Greenwich, mostrando uma grande mancha no Sol. (Figura 33). Esta nota, que é da primeira pagina
da publicagdo do dia 20 de fevereiro de 1938, falava do grande fenémeno “meteoro-eletro-
magnético” observado na Europa, e que havia causado, além da “aurora boreal de “brilho

extraordinario”, perturbou o grande sistema de irradiagdo da BBC em Londres’®.

75 Ultima Hora! Os Ultimos informes sobre a tempestade magnética do dia 21. A Raz&o: Independente, politico e Noticioso
(CE). Ano 1938\Edicdo 00511 1) 19 fevereiro 1938,
p.3.http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=764450&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&
pagdfis=11191

8A tempestade magnética. Correio da Manhd (RJ) Ano 1938\Edicdo 13277 (3) 20 FEVEREIRO 1938, p.l1.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=44966
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A tempestade magnetica

0 QUE OBSERYOU HA DIAS 0: OBSERVATORIO
DE GREENWICH

Figura 33: Correio da manhé (RJ), 20 de fevereiro de 1938, p.1
(Hemeroteca Digital).

A photographia do globo solar com a grande mancha, na
photographia ecspecial fornecida pelo Obscrvatorio
de Greenwich

Ainda encontramos na mesma edicdo o seguinte titulo: “Tranquilizem-se os cariocas!
Somente nos varibmetros instalados no Observatorio de Vassouras serdo percebidas as
tempestades magnéticas previstas para o dia de amanha”. O Correio da Manh& explicou o que
estava por trds do alarme sobre a tempestade magnética de 21 de fevereiro de 1938, e destacou a
importancia das observacdes do OMV. Segundo esta publicagdo, um telegrama dos Estados Unidos
havia anunciado uma tempestade magnética para o dia 21 de fevereiro daquele ano de 1938: “A
informacgéo, revestida do maior crédito, de vez que a veiculava o observatorio da Carnegie
Institution””’. O jornalista atribuiu todo este receio e medo das pessoas devido a falta de

conhecimento a respeito do fenbmeno, de suas causas e consequéncias.

Além disso, o assunto foi tdo discutido pela imprensa, podendo ter aumentado ainda mais a
curiosidade e o medo de um verdadeiro cataclisma. Novamente, Alix de Lemos, se destacava como:
“astrobnomo de reputagdo mundial e dos mais destacados especialistas, do Observatério Nacional”.
Ele deixou evidente que s6 do posto de pesquisa instalado em Vassouras: “onde se acha localizado
0 nosso mais aperfeicoado observatorio magnético, sdo observadas com frequéncia as ocorréncias
gue o0 magnetismo solar assinala. Diariamente pbéde-se afirmar, sdo anotadas nos varibmetros
manifestacdes magnéticas”. Portanto, a primeira noticia tranquilizadora que o autor podia veicular
aos leitores era de que o alcance da tempestade magnética prevista para o dia seguinte dessa

publicagdo “sé podera ser aquilatado nos variometros existente em Vassouras”’® (Figura 34).

"Tranquilize-se o carioca! Correio da Manhé (RJ). Ano 1938\Edic&o 13277 (1) 20 fevereiro 1938, p. 5.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesg=observatorio%20magnetico%20de%20vassouras

&pagfis=44985
78 Idem
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Tranquillize-se o cariocal

Simente nos variometros installados no Observatorio de Vassouras

serdo percebidas as tempestades magneticas previstas
| para 0 dia de amanha

0 PHENOMENO, JA OBSERVADO DURANTE 25 DIAS CONSECUTIVOS
EM 1933, EM NADA PERTURBARA A TRANQUILLIDADE DO CARIOCA

Figura 34: Correio da Manha (RJ), 20 de fevereiro de 1938, p. 5 (Hemeroteca Digital).

Ainda no dia 20 de fevereiro, um dia antes da esperada e temida tempestade magnética, A
Noite (Figura 35) resumiu a expectativa cientifica que pairava em torno dessa questdo. Pois no
universo cientifico:

Arsenais meteorolégicos estdo preparados, muito bem acertados,
observadas as mindcias com uma mateméatica absoluta. Os prescrutadores das
regides do infinito ndo querem perder a menor particula do espetéaculo, que
sO, de anos a anos € dado apreciar. Em toda a parte do nosso planeta,
avidos de saber, de estudar, de calcular e recolher o preciosismo material
gue Helio lhes vai mandar™

Ja na vida das pessoas, o jornalista explicou que o assunto empolgava e monopolizava todo
o0 pensamento popular, pela excepcionalidade: “Ha porém quem diga que a maioria dos fendbmenos

de ordem fisica e, mesmo social, ocorrem por culpa das manchas solares que se interpdem entre 0
astro lider e a minuscula Terra”®.

HOJE, I MEIR NOITE .., &
I anoniay {empesade magnlc - A alvea G ienla o  esectliv popuen

A NOITE (RJ), na sua edi¢do do dia 21 de fevereiro de 1938, havia destacado uma equipe a

fim de obter pormenores do fendmeno, com o objetivo de informar a populagdo carioca o resultado
das observacdes realizadas no Observatorio. Quem atendeu aos jornalistas, assim como a
populacéo foi Claudio Umbuzeiro, o técnico/cientista do OMV. No entanto, Umbuzeiro afirmou que
s6 poderia falar sobre o assunto com ordem do seu chefe Alicio, que ndo estaria presente. Mas, ao
insistir, a equipe do jornal conseguiu a permiss&o para verificar os “graficos fotograficos dos ultimos

meses”. E ao fazé-lo, observou que, no més anterior, havia ocorrido grandes tempestades

®Hoje, a meia noite. A Noite (RJ) Ano 1938\Edicdo 09349 (1) 20 fevereiro 1938, p.6.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade¥%20magnetica&paqfis=51745
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magnéticas, a primeira ocorreu no dia 16 de janeiro, e a outra entre os dias 21-22 e 24-25. Sendo

que a ultima tinha sido mais forte do que todas do mesmo més®!(Figura 36).

Figura 36: Pesquisador observando o foto-heliografo do
Observatorio Nacional, quando fazia fotografias do Sol
para realizacdo dos estudos. (A NOITE, RJ, 21 de
fevereiro de1938, p.31). (Hemeroteca Digital).

No Rio de Janeiro, os jornalistas foram atendidos “gentilmente” pelo astrobnomo chefe do ON,
Domingos Costa que na ocasido, realizava fotografias das manchas solares e, baseado nisso,
afirmou que n&do havia nenhum motivo para preocupacdes, sendo nulos os efeitos da tempestade
magnética para a populagéo. Ele explicou que a razdo maior da inquietacdo poderia se derivar do
proprio nome com que se designa o fenbmeno: tempestade magnética:-“...a voz de tempestade toda

a gente imagina logo uma coisa medonha, com acompanhamento de trovées, raios, bdlidos, etc."®?

(Figura 37).

no mar |

ompestade magnetica...

NO OBSERVATORIO — COMO FALO U A’ “NOITE” O AS-
TRONOMO CHEFE — NO MAR

Figura 37: A Noite (RJ), 21 de fevereiro e 1938, p.21. p.1 da edicéo ante final (Hemeroteca Digital).

O Jornal “Pequeno” publicou no mesmo dia 21 de fevereiro uma noticia sobre o drama vivido

por muitos naquele momento (Figura 38). O texto abordou as crendices, impressdes, supersticdes e

81HOUVE VARIAS TEMPESTADES MAGNETICAS! A NOITE (RJ) Ano 1938\Edicdo 09350 (9). 21 de fevereiro de 1938,
p.31. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica&pagfis=51786
Acesso em 07 de agosto de 2021

8 A tempestade magnética. A Noite Ano 1938\Edicdo 09350 (9) 21 de fevereiro de 1938, p.21.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade¥%20magnetica&paqfis=51776
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as mentiras que giravam em torno da tempestade do dia 21 de fevereiro de 1938. Mesmo que 0S
cientistas afirmassem que as tempestades magnéticas eram fendbmenos comuns, e que aconteciam
de forma repetida, sem nenhuma relagdo com as tempestades atmosféricas, era “Tudo inutil. A
impressao popular mais uma vez vitoriou”. Diziam até que cairia um pedago do Sol sobre a Terra,
matando a todos e desencadeando inundagfes e arrastando tudo. Assim, muitas esposas nao

permitiram que os maridos fossem trabalhar e nem que os filhos fossem a escola®.

(A) (B)
Impressdes, su-
persticoes e
mentiras

PSR

Alempestade magnetlca annun-

-~

cnada para hOIG € a cren- Houve até quem vis-

dice popular se o phenomeno da
e

-

aurora boreal, pela
madrugada, no lado
de Dois Irmaus

———— I ———

Figura 38: Jornal Pequeno (PE), 21 de fevereiro de 1938, p. 3 (Hemeroteca Digital).

Estariam associando as tempestades magnéticas e as manchas solares a desastres naturais
e problemas sociais e econémicos? Algumas noticias surpreendentes indicavam que sim. A Noite
em 16 fevereiro de 1938, destacou na primeira pagina o seguinte titulo: “Revolug¢ao no Sol” (Figuras
39) e mencionou que astrénomos, meteorologistas e “heliofisicos” do mundo inteiro estariam
preocupados com o que se passava no Sol, principalmente com as previsées da tempestade
magnética anunciada para o dia 21. Isto porque outros eventos e desastres estariam assolando a
Terra: chuvas, ventos, enchentes, etc. Além de fendmenos que afetavam a vida social e econémica
da humanidade “Destruicao de searas, guerras, revolugdes. Inquietagdo por toda a parte. Todos
estes fatos, “que tamanha influéncia tem sobre a mecanica social, estdo sendo postos, pelos sabios,

na dependéncia das manchas solares e da revolucéo por que esta atravessando o astro-rei”®.

83A tempestade anunciada para hoje e a crendice popular. Jornal Pequeno (PE). Ano 1938\Edicdo 00042 (1) 21 de
fevereiro de 1938, p. 3
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800643&pesqg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20192&paqgf
is=60667

84Revolucdo No Sol: manchas solares e tempestades magnéticas — o fendmeno esperado para o dia 21 confirmam-se as
previsdes feitas a “A Noite” pelo astrbnomo Martin Gil, em entrevista que nos concedeu em outubro de 1936. A Noite (RJ)
Ano 1938\Edicdo 09345 (6) 16 de fevereiro de 1938, p.1
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=51640
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Figura 39: Aurora boreal em 1° de marco de 1872. A Noite
(RJ),16 de fevereiro de 1938, p.1(Hemeroteca Digital).

MANCHAS SOLARES E TEMPESTADES MAGNETI- |
CAS — 0 FENOMENO ESPERADO PARA O DIA 21 — |
CONFIRMAN-SE AS PREVISOES FEITAS A “A NOITE" |
PELO ASTRONOMO MARTIH GIL, EM ENTREVISTA |
‘ QUE NGS CONCEDEU EM OUTUBRO DE 193¢ °

Além disso, essas previsfes da tempestade magnética anunciada confirmavam as previsdes
do astrébnomo argentino Martin Gil®®, em uma entrevista que ele havia concedido ao mesmo jornal
em 1936. Ele teria sido “um dos primeiros a divulgar publicamente, o conceito dos modernos
fendmenos solares, em relagdo intima com a meteorologia e até com a prépria saude dos homens”,
fendbmenos compreendidos em ciclos de 11 anos e fragdo que determinavam periodos de chuva,

ciclones, auroras polares, tempestades magnéticas, secas e outros®®.

Gil ja previa em 1936: “estamos sob um periodo de agita¢do do sol, cada vez mais violento e

gue devera culminar nos anos de 1938 e 1939. Estas agitac6es podem ter os mais graves reflexos

85Nascido na Argentina em 1868 onde também faleceu em 1955. Foi escritor prolifico, e um dos principais meteorologistas
argentinos da primeira metade do século XX.Dirigiu o Observatério Astronémico de Cérdoba, sendo responsavel pela
instalacdo do Equatorial Zeiss (telescopio que era usado para medir ascensdes, linhas retas e declinagbes de
estrelas).https://www.anc-argentina.org.ar/es/institucional/academicos/todos-nuestros-academicos/martin-gil/

86Revolucdo No Sol: manchas solares e tempestades magnéticas — o fendmeno esperado para o dia 21confirmam-se as
previsdes feitas a “A Noite” pelo astrbnomo Martin Gil, em entrevista que nos concedeu em outubro de 1936. A Noite (RJ)
Ano 1938\Edicdo 09345 (6) 16 de fevereiro de 1938, p.1
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesq=tempestade%20magnetica&pagfis=51640
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sobre a Terra, ndo s6 sob o ponto de vista meteoroldgico, como também sob outros aspectos™’. E
ele explicou que foi um astrébnomo russo, Tcheguinsky, quem ligou todas as épocas mas da
humanidade como guerras e catéstrofes, com o tempo da agitacdo do Sol.

Naquele periodo existiam mudltiplas teorias que explicavam as tempestades magnéticas,
infiltracdo de raios alfa vindos do Sol, descargas de ions produzidas pelo estado extremamente
gasoso do invélucro solar. No entanto, todos, com rarissimas excec¢fes, atribuiam as tempestades

magnéticas a agitacdes solares, em conexdo com as manchas®.

No dia seguinte ao da aguardada tempestade, as noticias multiplicaram-se. A Noite, publicou
no dia 22, que o fendmeno havia sido registrado na estacao telegréfica de Floriandpolis (Figura 40),
“‘das 12 as 12:30 horas, ndo sendo possivel nesse espaco de tempo entender-se 0s sinais
transmitidos. Depois de 12:20 os sinais foram recebidos normalmente”®.

G000 8008000000000000880080000000

A TEMPESTADE
MAGNETICA

FLORIANOPOLIS, 22 —
(Servigo especial de A NOI-
TE) — O fenomeno magne-=
tico foi registado na esta- Figura 40: A Noite Ano, 22 de fevereiro de 1938
cao telegrafica desta capi- (Hemeroteca Digital).
tal das 12 as 12 e 30 horas
de ontem, ndo sendo pos-
sivel nesse espaco de tem-
po entender-se os sinais
transmitidos. Depois de 12
e 20 os sinais foram rece-
bidos normalmente.

o

O Correio da Manha também anunciou no dia seguinte que, como fora previsto, a tempestade
magnética manifestou-se sem anormalidade alguma, e que as manchas solares que haviam
provocado esse fendmeno foram fotografadas no Observatério Nacional. A equipe de jornalistas
esteve no ON ao longo do dia 21, para acompanhar o desenvolvimento da tempestade magnética:
“‘Adiantaram-nos ainda que despachos procedentes de Vassouras mostravam a obtencdo de

excelentes fotografias, acusando as provas de enormes manchas solares”®

Os jornalistas também acompanharam o trabalho de Domingos Costa no ON, o entdo
assistente-chefe do gabinete de fotografia, realizando as fotografias das manchas solares. Ele
explicou que os rumores que se formaram em torno do fenémeno ndo tinham fundamento cientifico.
O técnico reiterou que, segundo as noticias de Vassouras, onde estava instalado “esplendido

observatério magnético, o fenémeno vinha sendo observado havia dois dias. Isto €, desde sabado as

87 |dem

88 |dem

89A  Tempestade magnética. A Noite Ano 1938\Edicdo 09351 (5) 22de fevereiro de 1938
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?hib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica&paqgfis=51821
%Como fora previsto, manifestou-se ontem sem anormalidade alguma, a tempestade magnética. Correio da Manha (RJ)
Ano 1938\Edicdo 13278 (2) 22 de fevereiro de 1938, p.14. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesg=observatorio%20magnetico%20de%20vassouras

&pagfis=44999
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agulhas dos varibmetros existentes no Observatorio da sobredita cidade ja se deslocavam, riscando
nos gréaficos o advento das manchas solares™!. E ao ser questionado pelos jornalistas sobre o valor
cientifico das tempestades magnéticas, Domingos Costa citou os estudos realizados por Alix de
Lemos sobre uma tempestade magnética que havia permanecido cerca de 25 dias consecutivos, e

observada, com maior facilidade em Vassouras, conforme ele apontou.

A previséo feita pela Fundacdo Carnegie, chegando por telegrama em solo brasileiro, havia
deixado tanta apreensdo que os jornalistas procuraram Alix de Lemos na sua residéncia em
Copacabana. Ele comentou que as previsbes dos técnicos desta fundacdo se revestiram de
resultados positivos: “desencadeara-se a tempestade, sem que anormalidade alguma, até o
momento, se registrasse”™?. A apreensdo na cidade de Vassouras também foi comentada nesta

publicagéo (Figura 41).

DE VASSOURAS

Vassouras, 21 (Do correspon.
dente) — O phenomeno previsty
para o dia de hoje chegou a ¢
sar nesta cidade apprehensbs,
Os receios, porém, se desfizeram
e se transformaram mais tarls
em curiosidade. Isto porque, co-
mo é sabido, possuimos os mais |
aperfeigoados variometros, instals
l:\ddos en} tobstervalorlo especlalls
zado existente na cidade, tend . . A 3 ica
sido os interessados tranquillizas FlgUfaS 41: Correio da Manha (R‘]) Ano 1938\Ed|<;ao
dos pelos ([L;chnlcos. a quem re
correram afim de obter informa. i
S8 A e ao oL o 13278 (1), 22 de fevereiro de 1938, p.14. (Hemeroteca
as tempestades magneticas, | L.

Ao amanhecer do dia do hoe Digital).
era grande o numero de pessuis,
em consequencia da recrudescen-
cla das  manchas solares, a
postar-se nas immediacdes do ch-
servatorio magnetico, afim de sa-
tisfazer a curiosidade. Nada, en-
tretnto, conseguiram saber, nem
sequer se de facto se desccendea-
ra a tempestade, de vez que 0s cte
pecialistas nao deixavam o re-
cinto do Observatorin, onde estiis
davam, certamente, o phenos
meno.

Ao final disso tudo, a tempestade magnética de 21 de fevereiro de 1938 ganhou tanta fama

gue mereceu até um bloco de carnaval, tendo grande sucesso...%% (Figura 42).

A tempestade magnefica

A anunciada '‘empestade magnetica,
que “ninguem nao viu', foi motive
para a formacao de espirituoso bleco,
composto de decididos folides carna-
valescos e dirigidos pelo Sr. Artur
Machado.

O bloco “Tempestade Magnetica,
de Vila Isabel, fez grande sucesso.

Figura 42: A Noite, 02 de marco de 1938, p.4 (Hemeroteca digital).

Os registros realizados no OMV/ON no dia 21 de fevereiro de 1938, no entanto,
apresentaram graficos levemente acentuadas, sem indicar uma grande tempestade magnética
(Figura 43).

91ldem

92|dem

%A tempestade  magnética. A  Noite Ano  1938\Edicdo 09358 (3), 2 margo 1938, p.4
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade¥%20magnetica&paqfis=51957
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Figura 43: Magnetograma do dia 21 de fevereiro de 1938 registrado no OMV (Acervo OMV/ON).

Terminada toda a agitacdo que acompanhou o dia 21 de fevereiro, a divulgacdo de outra
tempestade magnética comecou a surgir nos jornais (Figura 44). Isto porque Raffaele Bendandi®*
havia avisado a United Press o aparecimento de manchas solares entre finais de marco e inicio de
abril, que causariam tempestade magnética e perturbacdo das comunicacdes radio-telegraficas®.
Isso realmente ocorreu, e uma tempestade magnética foi registrada no dia 16 de abril desse mesmo
ano (LAKHINA ET AL, 2012).

AR AR VL RAAAALAAA VA ALY ARA A VAV D

Outra tempestade
- magnetica !

Figura 44: A Noite,14 de abril de 1938, p.1 (Hemeroteca Digital).
2.2 Avang¢os na comunicagao sobre Geomagnetismo ao publico em geral

Com efeito, os jornais comecaram a trazer, a posteriori, as primeiras informagdes a respeito

das tempestades magnéticas, como aquela ocorrida no dia 16 de abril de 1938. Na edi¢cdo das 16h

94Faenza, Italia (1893-1979), trabalhou como relojoeiro e gravador. Em 1915, fundou um Observatério Geofisico privado do
qual foi diretor por toda a vida, foi membro da Sociedade Sismoldgica Nacional Italiana, membro fundador da Sociedade
Torricelliana de Ciéncias e Letras, e membro honorario da Academia de Estudos Pitagéricos. O seu primeiro livro publicado
em 1931: "Um principio fundamental do Universo" — foi sobre o ciclo de onze anos de manchas solares. Fez previsdes de
terremotos.

The definitive analysis of the Bendandi's methodology performed with a specific. EuropeanGeosciences Union General
Assembly, 2015, Vienna Austria. 2015. Disponivel em: https://presentations.copernicus.org/EGU2015/EGU2015-
155 presentation.pdf

%Qutra tempestade magnétical A Noite Ano 1938\Edicdo 09401 (2) 14 de abrii de 1938, p.l

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade¥%20magnetica&paqfis=53078
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daquele dia, A Noite anunciou “‘uma das mais fortes tempestades magnéticas ja registradas no
século XX”, o comunicando informou a interrupg¢ao, por muitas horas, os servigos de radio e telefone
na América do Norte, e a radiante aurora boreal, a mais brilhosa dos ultimos 35 anos. Sendo isso
tudo efeito da acdo de uma mancha solar®. (Figura 45)

CAIU X TEMPESTADE MAGNETICA !

Interrempidos os servicos de radio e telefone na America do Norte - Uma radiante aurora

horeal acompanhou o fenomeno, atribuido pelos cientistas & acio de uma mancha solar

NOVA YORK, 16 (ASSOCIATED PRESS) — UMADAS MAIS FORTES TEMPESTADES MAGNETICAS JA'REGISTRADASNO
SECULO XX FEZ-SE SENTIR HOJE ATRAVES DO CONTINENTE NORTE AMERICANO, INTERROMPENDO PCR MUITAS HORAS AS
COMUNICACOES DE RADIO E TELEFONE ENTRE DIVERSOS PONTOS. 0S CIENTISTAS ATRIBUEM O FENOMENO A ACAQ DFE
UMA MANCHA SOLAR, E DIZEM QUE FOI ACOMPANHADO DA MAIS BRILHANTE AURORA BGREAI DOS ULTIMOS 35 ANOS, VI

| SIVEL AO NORTE DO CONTINENTE.
Figura 45: A Noite, 16 de abril de 1938 (Hemeroteca digital).

O Correio da Manha também publicou, na sua edi¢éo do dia 17 de abril de 1938, informacdes
sobre a tempestade magnética que havia ocorrido no dia anterior. Noticias vindas de Londres e
Nova York falavam da forte tempestade magnética que interrompeu as comunicacoes telegréficas,

telefénicas e a cabo nessas regides (Figura 46).

Tempestade magnetica
na Inglaterra e nos
Estados Unidos

Loindres, 18 (Associated Press)
— Uma forte tempestade magne-
tica interrompeu mna manha de
hoje as communicagdes telegra-
| phicas, telephonicas e cabogra-
| phicas em toda a ilha britannica.
| Nora York. 15 — (Associated
| Press) — Uma das mais fortes
'tgmpestades magneticas ji re-
ngstradas no seculo vinte fez-se
Esentir hoje através do continente
| norte-americane.  interrompendo
i por muitas horas as communica-
|¢Yes de radio e telephone entrs
\ diversos pontes.

Os scientistas attribuem o phe-
nemeno & aocgio da uma mancha
| solar, e dizemx que fol acompa-
inhado da mais brilhante aurora
| bareal dos ultimes trinta e cinco
annos,. visivel o norte do conti-
| nente.

Figura 46:Correio da manha (RJ), 17 de abril de 1938, p.12 (Hemeroteca Digital).

Alguns meses mais tarde outras previsfes de tempestade magnética foram aparecendo, e

um telegrama vindo de Roma dessa vez, anunciou que “o conhecido astrébnomo e sismodlogo,

%Caiu a  tempestade magnétical A Noite, 1938\Edicéo 09402 (1) 16 abril 1938
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade¥%20magnetica&paqgfis=53118
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professor Rafael Bendandi” previa para o dia 7 de setembro a maior perturbagao solar observada
nos Ultimos onze anos “sera a mais importante do século atual™’.(Figura 47)

A palavra tranquilizadora chegou do ON. Os jornalistas, interessados em informacdes mais
precisas e seguras, procuraram Sodré da Gama, entédo diretor do Observatério Nacional. Ele achou
exagerada a extensdo que se deu ao caso, confirmou a formacdo das grandes manchas solares,
gue inclusive, estariam sendo acompanhadas diariamente no ON. E, sabendo do temor que essas
previsdes estavam causando, Sodré da Gama finalizou a entrevista de forma descontraida: “Repete-
se agora a mesma histéria de ha pouco, segundo qual o mundo ia se acabar, o que deu lugar ao
aparecimento de mais um samba... 0 pior € que atribuiram ao Observatério Nacional aquela sombria

e tragica previsao®,

A mais importante'
perturbacdo solar
do seculo!

A mais importante'
perturbacdo solar
do seculo!

Telegrama de Roma, hole di.
vulgado, traz a noticia de que o
conhecido astronomo e sismélogo,
professor Rafaele Bendandi, pre-
vé para o dia 7, grandes pertur.
hagdes meteorologicas, relampa.
gos, tempestades o auroras bo-
roais,

Figura 47: A Noite, 03 de setembro de 1938, p.2, edi¢cdo das 16hs (Hemeroteca Digital).

Apesar de ter apenas uma Unica tempestade magnética registrada oficialmente (16 dezembro
1944), jornais e periodicos da década de quarenta sdo repletos de referéncias, informacdes e
noticias sobre o fenébmeno.

Logo no inicio da década de 1940, varias referéncias e relatos sobre tempestades
magnéticas se intensificaram nos jornais e periddicos. As noticias eram dadas apds o acontecido e
traziam noticias sobre os danos reais causados pelas tempestades magnéticas. Repercussfes do
fendbmeno chegavam de diversas regides do planeta, trazendo ocorréncias e consequéncias desse
evento, pelas declaragBes e opinides de pesquisadores e pessoas especializadas nessa area da
ciéncia. E mesmo ndo se encontrando noticias sobre algum evento magnético previsto, para 0os anos
de 1940 e 1941, foram encontrados diversos comunicados sobre o tema nos mais variados jornais
da época

A Noite, em 25 de margo de 1940, apontou a tempestade magnética ocorrida no dia anterior,

gue havia deixado perturbagbes na grande parte dos servicos de telefonia e radio, conforme

%A mais importante perturbac&o solar do século! A Noite Ano 1938\Edicdo 09542 (2) 03 setembro 1938, p.2 edicéo das
16hs. http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesq=tempestade%20magnetica&paqgfis=56991
98

Idem
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declarou William Barion, diretor do “Planetarium Hayden”: “...os efeitos do fenbmeno haviam sido os
mais danosos dos ultimos 30 anos, interrompendo as comunicacdes cabograficas dos Estados
Unidos e Europa por trés horas e meio® (Figura 48).

TEMPESTADE MAGNETICA

O fenomeno causou serlos danos aos servigos de
comunicaclio nos Estados Unidos

Figura 48: A Noite (RJ), 25 de marco de 1940, p.3 (Hemeroteca Digital).

O Correio da Manha também comentou o ocorrido, publicando em 26 de marco 1940 noticias
sobre as consequéncias do “mais violento tornado elétrico atmosférico de que ha memdaria” (Figura
49) que havia atingido, no dia anterior, vastas regides do planeta. Atribuidas as manchas solares,
essas perturbacdes magnéticas causaram a paralisagdo quase completa das comunicacgdes
telegraficas por cerca de cinco horas. Os efeitos foram sentidos em Londres, Turquia, Nova
Zelandia, e na Noruegal®.

MANCHAS SOLARES VOLTAM A PROVO-
(AR PERTURBAGOES NA TERRA

Mais de um milhio de telegrammas de Paschoa
niio puderam ser trausmittidos

Figura 49: Correio da Manha (RJ), 26 de marc¢o de 1940, p.5 (Hemeroteca Digital).

O Jornal (RJ) também publicou mais noticias que havia chegado de Nova York, Londres e
Ankara (Turquia) (Figura 50), sobre a tempestade magnética de 1940. Pois vastas regides do
planeta haviam sofrido no dia 25 de margo as consequéncias do “mais violento tornado elétrico
atmosférico de que ha memaria™?,

®Tempestade  magnética. A  Noite Ano  1940\Edicdo 10100 (2). 25 margo 1940, p. 3
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 04&pesg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20194&
padgfis=1493
100Efeitos na Nova Zelandia. Correio da Manhd (RJ). Ano 1940\Edicdo 13922 (1) 26 margo 1940, p.5
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 05&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20194&
padfis=979
101A Europa e os Estados Unidos atingidos por tremenda tempestade magnética. O Jornal (RJ), 26/03/1940, p.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 04&pesq=tempestade¥%20magnetica&pasta=an0%20194&
padfis=1036
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A Europa e os Estades Unides attingtos
~por tremenda tempestads magnetica
Attribuido o pﬁénbmehijfﬁ aurora boreal e 4s manchas

solares — Paralyzacio das communicacdes telegra-
phicas — OChservada; na Turquia a auwrora horeal

Figura 50: O Jornal (RJ), 26 de marco de 1940 (Hemeroteca Digital).

Neste mesmo ano, pouco mais tarde, em agosto, o Correio da Manha publicou noticia,
recém-chegada da Italia, a respeito da tempestade magnética anunciada pelo Bendandi. O cientista
contou para United Press da longa série de estudos e observacdes que havia realizado sobre as
manchas solares, origem de suas previsdes. A publicacdo traz uma fotografia do aspecto de uma
mancha solar mostrando 0 seu movimento convulsivo e eruptivo, observado por meio de lentes
telescopicas de precisdo durante uma tempestade magnética'®?. (Figura 51)

Tempestades magneticas sem precedentes |
- previstas por Bendandi 4

0s effeitos do phenomeno ‘qie 0 meteorologo®
de Faenza annancia para setembro

- !

Figura 51: Aspecto de uma mancha solar
mostrando o seu movimento convulso e
eruptivo, observado por meio de lentes
telescopicas de precisdo durante uma
tempestade magnética. Correio da
Manha (RJ), 31 de agosto de 1940, p. 5
(Hemeroteca Digital).

\

-| Aspecto de ‘nma mancha wl:ir mostrando o seu movimen! |
-1 convulso e eruptivo, observado por melo de lentes telegooll
:l cas de precisio durante uma tempestade magnetice

102Tempestade magnética sem precedentes previstas por Bendandi. Correio da Manha (RJ) Ano1940\Edicd014057(1) 31
agosto 1940, p. 5
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 05&pesg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20194&
padfis=2953
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O ano de 1941 foi também de um numero consideravel de ocorréncias magnéticas
comunicadas pelos jornais. O jornal A Noite comunicou que uma interrup¢cdo em todos os receptores
de radio em Fortaleza, poderia ser consequéncia de uma possivel tempestade magnética ocorrida
no dia 27 de fevereiro de 1941, Noticias de Nova York, de 1° de margo de 1941, informaram o
fendbmeno atmosférico causado por manchas solares, que isolou o hemisfério norte americano do
resto do mundo prejudicando os servicos de cabos submarinos!®. E em nota, os engenheiros da
Radio Corporation of América haviam declarado que uma tempestade magnética no comeco de
marco 1941 havia dificultado as comunicagdes de radio'®.Noticias de Nova York e Buenos Aires,
informaram sobre uma forte tempestade elétrica provocada por uma “aurora boreal em combinagao
com as manchas solares, que criaram fortes correntes magnéticas na terra, cortando as ondas de
radio”, interrompendo a transmissdo das noticias da Guerral®. A Noite também comunicou a
tempestade magnética que causou sérias perturbacdes de todos os servigos de radiocomunicagdes

em grande parte do planeta e por cerca de 24 horas. O fendmeno foi atribuido a “aurora boreal”%’,

Alguns anos mais tarde, em 1946, o Correio Paulista (SP) registrou noticias de Wellington,
Nova Zelandia e de Londres, sobre a tempestade magnética que havia ocorrido naquela semana, e
gue havia isolado a Nova Zelandia do mundo exterior, perturbando as comunicacgdes telegraficas e
por cabo, (Figura 52): “foi provavelmente a mais importante ja Experimentada” conforme anunciou .

L. Thompson, Diretor do Observatério Carteri©e,

As perturbacoes provocadas pela
lempestade magnelica

JRIAMENTE PREJUDICADAS AN
COMUNICACOES TELEGRAFICAS FE
CAROGRAFICAS ‘

Figura 52: Correio Paulista (SP), 30 de marc¢o de 1946, p.3 (Hemeroteca Digital).

1%puas horas de paralisacdo dos radios. A Noite (RJ) Ano 1941\Edicdo 10434 (3) 28 fevereiro 1941, p.3
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 04&pesg=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20194&
padfis=7445

104A  Tempestade Magnética. A Noite (RJ) Ano 1941\Edicdo 10436 (1) 2 marco 1941, p.14
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 04&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20194&
padfis=7490

1%5Tempestade magnética hoje e amanhd. O Jornal Ano 1941\Edicdo 06667 (1)05 marco 1941, p.3
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 04&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=5511
1%Forte tempestade elétrica produz perturbages. O Jornal (RJ) Ano 1941\Edicdo06771(1)l, 06 julho 1941, p.1
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 04&Pesqg=tempestade%20magnetica&pagfis=7215
OTempestade Magnética. A Noite (RJ) no 1941\Edicdo 10635 (1) 19 setembro 1941, p. 1
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 04&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=ano%20194&
pagdfis=11058

1%8As perturbacdes provocadas pela tempestade magnética. Correio Paulista (SP) Ano 1946\Edicdo 27609 (1) 30 marco
1946, p.3
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=090972 09&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20194&
padfis=27819
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Diferente de todas essas publicacfes e noticias das tempestades magnéticas, o Correio
Paulista (17 de julho de 1949) publicou um texto do R. Argentiére (Figura 53). O periédico trazia
explicacdo sobre o magnetismo terrestre, como sendo um “campo arduo que se abria para a
investigacao cientifica” e havia mostrado recentemente grandes relacées com os avancos gerais da
astrofisica e da astronomia. A pesquisa e estudos sobre o campo magnético terrestre estariam
ganhando importancia, e adquirindo bastante visibilidade e relevancia, isto porque o0s teoricos

estariam estudando mais afundo esta area da ciéncia, buscando “obter respostas satisfatorias
também em outros campos”,

UMMERGULHO NOS MISTERIOS DAMATERIA

TIGAGAO CIENTI-?
0 QUE E' MAGNETISMO — UM CAMPO ARDUO QUE SE ABRE PARA A INVES

FICA — A TERRA, O SOL E NS DISTANTES ESTRELAS — CAMPOS MAGNETICOS ALTERNADOS

QUE GERAM VERDADEIROS JACTOS DE RAIOS COSMICOS — A IMPORTANCIA DA LEI DE BLAC

mnna.nu:m-n-um- u-nw:-n:mm:‘ e v\.
- = . pirty? “ l 1 ¢
L v — ;.Z:,E.’d"&:;‘:_.:h ANO XCVI | S. PAULO — Domingo, 17 de Julho

- |

R. ARGENTIERE
Autor de
= Minerics redwativos 8o
Draid o e tmportencs
» 3 o L —

CAMFO MAGXETICO NAS
ESTREL

K cerlo que cerias eaicles proen:
tam manchas andkges QU had
apartoem na superficie do Bol He ae
s eotrelsa afastades de nds que ko
e bemon como iR mancha :
sentem o
wa

Figura 53: Correio Paulista, 17 de julho de 1949, p. 24. A esquerda: “fotografia obtida no eclipse do dia 14 de maio de
1926. Acredita-se que as formas da coroa solar (parte branca) configurem a forma do campo magnético do Sol”. A direita
O polo norte geomagnético (a flecha indica sua situacéo geogréafica) ndo estd precisamente junto ao Polo Norte. Os

circulos negros, de tracos mais grossos, mostram as zonas que sdo invadidas por corpusculos do Sol que provocam as
auroras polares” (Hemeroteca Digital).

Grandes acontecimentos relacionados ao geomagnetismo e a geofisica ocorreram nesta
década, principalmente no Brasil. Primeiramente, foi realizado o Ano Geofisico internacional em
1957, importante evento para 0s estudos geomagnéticos. Além disso, inaugurou-se importante
espaco de pesquisa e monitoramento do campo magnético terrestre, com a inauguracdo do
Observatério Magnético de Tatuoca (OMT/ON). Localizado na pequena ilha de Tatuoca, na Baia de
Guajara (Foz do Amazonas) no Estado do Para, o OMT/ON iniciou seu funcionamento em 1957, na
ocasido do Ano Geofisico Internacional. Houve algumas interrupces devido as reformas. Seus

registros sao particularmente importantes devido a sua localizacao na regido préxima ao equador.

1%Um mergulho nos mistérios da matéria: O que é magnetismo- um campo arduo que se abre para a investigacdo
cientifica- A Terra, o Sol e as estrelas- campos magnéticos alternados que geram verdadeiros jatos de raios cosmicos — A
importancia da lei de Blakett. Correio Paulista, 17 julho 1949, p. 24.

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=090972 09&pesq=tempestade%20magnetica&pasta=an0%20194&
pagfis=43271
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Esta década representou um periodo de muitas agitacbes magnéticas e de diversas
tempestades magnéticas registradas entre os anos de 1957 e 1958, principalmente nos dias: 21 de
janeiro, 4, 5, 13 e 29 de setembro; 11 de fevereiro e 8 de julho de 1958.

Sendo assim, encontramos uma imprensa repleta de contelddos jornalisticos sobre essas

guestodes.

O problema do magnetismo terrestre preocupava os pesquisadores de todo o mundo, em

virtude da intensificagdo das atividades “especulativas no campo geomagnético™.

No inicio de década de 1950, havia uma demanda e necessidade para mais observatorios
magnéticos no Brasil. Conforme noticiou A Noite (RJ), em 28 de agosto 1951, o Brasil ainda nédo
havia atingido por completo a realizagdo de suas Cartas Magnéticas, devido a extensdo do seu
territorio e a deficiéncia material, pois vinha “trabalhando no levantamento do mapa magnético do
Brasil para todo o territério com apenas um aparelho atualmente instalado em Vassouras, Estado do

Rio”lll

Em outra noticia, o mesmo jornal A Noite, sob o titulo: “Se esse Servico deixasse de
funcionar... O que representa para o Brasil o Observatério Nacional —seu reaparelhamento para
pesquisas de petroleo e de metais magnéticos — A importancia do Servico da Hora”. Traz a
expectativa de uma maior colaboracdo do Observatério Nacional, pois a instituicdo estaria se
aparelhando para uma participacdo mais ativa nas investigagcdes astronémicas e geofisicas, de alto
alcance cientifico e econémico, e contribuindo de maneira decisiva para 0 progresso e
desenvolvimento do Brasil, auxiliando a descoberta e localizacao de jazidas de metais magnéticos e
petréleo, como informou Lélio Gama, o entdo diretor do ON, sobre a nova fase que atravessava a

instituicdo!*2,

A nota destacou o servico de grande importancia emprestado pelo ON, principalmente o
relacionado ao geomagnetismo no Brasil, destinado aos registros da variacdo do campo magnético
terrestre, através do Observatério Magnético de Vassouras: -“Gragas aos recursos que lhe
proporcionou o Conselho Nocional de Pesquisa e as suas proprias dotacbes orcamentarias, o
Observatorio Nacional vai desdobrar as atividades desse servico, devendo iniciar, dentro em breve,

o levantamento da carta magnética do Brasil™**3.

10Constroi o Brasil um dos maiores Observatérios Magnéticos do Mundo. Correio da Manh& (RJ) Ano 1955\Edicédo 19141
Q) 19 de agosto de 1955. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?hib=089842_06&pesq=observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%2
0195&pagfis=51801 Acesso em 07 junho 2021

11Mapa magnético do Brasil. A Noite (RJ) Ano 1951\Edicdo 13879 (1) 28 de agosto de 1951, p.7.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 05&pesq=observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%2
0195&pagfis=8561

112SE ESSE SERVICO DEIXASSE DE FUNCIONA....O que representa para o Brasil o Observatdrio Nacional —Seu
reaparelhamento para pesquisas de petroleo e de metais magnéticos — A importancia do “Servigo da Hora”. A Noite (RJ)
Ano 1952\Edicdo 14093 Q), 14/mai/1952, p.13. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 05&Pesg=observatorio%20de%20vassouras&paqgfis=12490
. Acesso em: 10 jun 2021.
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A carta registra o0 campo magnético normal de todo o territério brasileiro. Através dela é
possivel identificar campos magnéticos artificiais, provocados tanto por turbinas ou trilho de bonde,
guanto por uma jazida de metal de qualquer natureza. Assim, quando h& suspeita de existéncia das
jazidas, é fécil relacionar a carta magnética normal com a variagdo local, procedendo-se assim a
chamada “prospecgdo magnética”, que delimita a extensdo e a profundidade dos depésitos do

material metalico, e localizar lenc¢éis de petroleo, acrescentou a reportagem.

Entre as expectativas abordadas pelos jornais e periodicos nesta década sobre o
geomagnetismo no ON, destacou-se a construgdo do OMT/ON. O Correio da Manha comentou o
assunto na sua publicagdo do dia 19 de agosto do ano de 1955 (Figura 54). Lélio Gama,

encarregado da instalacdo completa do novo Observatério, recebeu os jornalistas.

Gama comentou que as causas do magnetismo terrestre ndo haviam sido suficientemente
elucidadas, que, “tanto se prende a constituicdo fisica interna do nosso planeta, como as
manifestacdes da atividade solar''®., Ele destacou na sua entrevista o papel do Brasil na
investigacdo geomagnética na América do Sul, ressaltando a grande responsabilidade e a
importancia da contribuicdo do pais neste sentido, “dada a sua enorme area. Nesse sentido, havia
sido feito um destaque especial, no regimento do Observatério nacional, prevendo-se a instalagao
de, pelo menos, mais dois observatdérios magnéticos, além do j4 existente na cidade de

Vassouras”1®

Lélio Gama explicou que a intensificacdo das pesquisas havia levado a instalacdo do
OMT/ON, devido a descoberta de novas anomalias do campo magnético, para a qual o ON estava
contribuindo com uma pesquisa especial realizada na ilha de Fernando de Noronha. Além disso, a
instalacdo do Observatorio Magnético de Huancayo, no Peru, pela Carnegie Institution, havia
revelado peculiaridades notaveis no campo magnético terrestre, na zona equatorial do planeta, pois
as oscilacbes diurnas da intensidade do campo haviam atingido valores comunais neste
Observatorio. Esse resultado surpreendeu os geofisicos e incentivou a Associacao Internacional de
Magnetismo Terrestre a realizar investigacdes locais dessa anomalia em alguns pontos do equador
terrestre. Assim, foram feitos alguns estudos na Guiné, no Sudéo e no Peru. Coube ao ON também
contribuir nesta pesquisa: “Para este fim, em margo de 1952, foi executado um programa especial de
observacdes magnéticas, em consequéncia do qual o Observatorio nacional escolheu a regiéo
paraense para localizacdo do novo observatorio projetado”’,na pequena ilha de Tatuoca era
propriedade da Unido, isolada de centros urbanos e livre da influéncia de possiveis instalages

elétricas!?®.

4Constroi o Brasil um dos maiores observatérios magnéticos do mundo. Correio da Manha (RJ) Ano 1955\Edicéo 19141
Q) 19 agosto 1955, p. 9.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 06&pesg=observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%2

0195&pagfis=51801
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. PESQUISAS CIENTIFICAS Figura 54: Correio

CONSTROI O BRASIL UM DOS MAIORES oo ®onece

agosto de 1955, p. 9

OBSERVATORIOS MAGNETICOS DO MUNDQ ~ vorwoces

Localizado o novo centro de pesquisas na erma ilha Tatuoca, no Pard - Razdo
da escolhu : importante desvendar mistérios magnéticos na faixa equatorial

-

O Ano Geofisico foi muito importante para os estudos e as pesquisas relacionadas ao
geomagnetismo. O Jornal do Brasil comentou sobre a mobilizagdo da ciéncia para essas pesquisas,
no qual todos os setores cientificos brasileiros estariam colaborando. (Figura 55). A nota ressaltou
gue os magnetogramas da cidade de Vassouras haviam registrado no dia 1° de julho de 1957, as
15:12 h, fortes perturbacdes de carater eruptivo no campo magnético terrestre (Figura 56), que
alteraram profundamente as transmissdes de radio. Neste contexto, Lélio Gama informou a imprensa
gue essas perturbacdes seriam uma consequéncia das explosdes solares que absorviam as ondas

radioelétricas!'’.

IMOBILIZACAO DA CIENCIA PARA
PESQUISAS DO ANO GEOFISICO

Associacoes publicas e
particulares brasileiras vao
redobrar suas atividades

Figura 55: Jornal do Brasil (RJ), 07 de julho de 1957 (Hemeroteca Digital).
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Figura 56: Magnetograma do dia 1° de julho de 1957 (acervo OMV/ON).

17Mobilizagdo da Ciéncia para Pesquisas do Ano Geofisico: AssociagGes publicas e particulares vdo redobrar suas
atividades. Jornal do Brasil (RJ) Ano 1957/Edicdo 00155. 07 de julho de 1957.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015_ 07&pesg=observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%2
0195&pagfis=75966
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As tempestades que ocorreram no final desta década também foram bastante noticiadas. E
neste contexto, o Diario de Noticias ja havia noticiado em 1956 que as observacées magnéticas do
OMV tinham previsto o periodo das grandes atividades e tempestades magnéticas que ocorreram
nos anos de 1957-58 (Figura 57).

Tempestade Magnetica Féral“
Registrada em Vassouras|
i

_'Fala o' Diretor do Observatério Nacional

| o am oy varsla s ollldiisiadiaal L kasnan tlararman ta avaria a niine

Figura 57:Diario de Noticias (RJ),02 de marco de 1956, p.9 (Hemeroteca Nacional).

O jornal trazia uma entrevista com Lélio Gama, que comentou sobre a erupgdo que havia
ocorrido dias atras, como sendo prenuncio de um periodo da maxima frequéncia de erupcoes,
prevista para o ano de 1958. No entanto, o entdo Diretor do ON ressaltou que sO seria possivel se
pronunciar sobre o0 assunto quando estivesse terminada a andlise dos magnetogramas do
Observatério magnético de Vassouras “onde sdo captados todos esses fenémenos™8. E
interessante que quando estava ocorrendo esta entrevista com Lélio Gama, para o Diario de Noticias
(RJ), chegou, no ON, o astrbnomo encarregado do Observatério de Vassouras, Caetano Alberto de
Barros, comunicando o registro de uma tempestade magnética, possivelmente associada a erupgao
solar. Os detalhes seriam encaminhados juntamente com 0s magnetogramas, para a Unido

Internacional de Geofisica, através de um relatério, apontou ele aos jornalistas.

Lélio Gama explicou que, provavelmente, as erupc¢des eram produzidas por pequenas
explosdes que ocorriam a pequena profundidade, na superficie do Sol. Comentou que através de
registros do Observatério Magnético de Vassouras, observou a duracdo das erupgfes solares, de
poucos minutos até 50 minutos de atividades!'®. As pesquisas na area de Geofisica avancavam

muito.

Além do mais, Gama informou que o Congresso Internacional de Geofisica, previsto para ser
realizado na cidade do Rio de Janeiro, no més de julho daquele mesmo ano, 1956, fora aprovado,
como parte do plano de cooperacgéao internacional no campo dos estudos astronémicos, incentivado
pelo Comissariado Geral do Ano Geofisico. Destacou entdo que “a noticia de que o Brasil fora
escolhido para sede do importante congresso foi dada pelos cientistas americanos, Edward Hulbuet
e Berge Korff, que haviam estado naquela semana no Rio. O comunicado tinha sido aceito, com

grande interesse, pelo diretor do Conselho Nacional da Pesquisa, dr. Heitor Grilo™?°.

18Tempestade magnética fora registrada em Vassouras. Diario de Noticias (RJ) Ano 1956\Edigdo 10221 (2) 02 margo
1956, p9

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=093718 03&Pesg=observatorio%20de%20vassouras&paqgfis=48273
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E assim, diferentemente da década de 1930, quando apenas as tempestades magnéticas
eram noticia, na década de 1950 os avancos cientificos decorrentes do crescimento das pesquisas
geofisicas, tiveram muita repercussao nos jornais brasileiros e as noticias falavam do contexto social

e cientifico dos fenbmenos magnéticos.

A Noite (RJ) noticiou em dois de julho de 1957, a chegada de um telegrama de
Washington,dizendo que a Academia Nacional de Ciéncia anunciou que havia, em muitas regides,
uma completa suspensado das comunicacfes pelo radio durante 24 horas em consequéncia de uma

grande perturbacéo e erupc¢éo solar, considerada entre as maiores que jé se conhece!?!. (Figura 58)

Procurado, o Diretor do ON declarou para A Noite (RJ) dizendo que possuia conhecimento
sobre o ocorrido, mas era importante consultar os registros do OMV antes de realizar qualquer

declaracao, e aqui percebe-se a importancia desses dados:

De fato tinhamos conhecimento de tal ocorréncia solar. Entretanto, nada poderei
adiantar sobre o assunto, pois 0 nosso Observatério Magnético esta localizado na
cidade fluminense de Vassouras. Os nossos astrdnomos estéo alertas e irei saber de
tudo dentro de alguns dias. Posso adiantar, no entanto, que as perturbacdes solares
absorvem as ondas radioelétricas, causando uma suspensao provisoriat??

SE HOUVE PERTURBAGAES
SOLARES,  REGISTROU-AS
0 NOSSO OBSERVATGRID

Relatorio Das Observacoes

Feitas Sobre o Fenomeno,

Dentro de Poucos Dias —

Fala o Diretor do Observa-
torio Nacional

Figura 58: A Noite (RJ), 02 de julho de 1957, p. 7 (Hemeroteca Digital).

O jornal Estado de Floriandpolis (SC) destacou na sua primeira pagina o seguinte titulo: “Nao
oferecem qualquer perigo as atuais perturbacgdes solares”. De acordo com esta publicagdo do dia
cinco de julho de 1957, havia sido verificada uma gigantesca perturbacdo nos ultimos dias, com
“tormentas elétricas no campo magnético”, mas que nao ofereciam risco para a vida humana, e que
nao tinham nenhuma relacao com as experiéncias atbmicas. Essas eram as palavras de Lélio Gama,

como diretor do ON, que fez uma répida explicacdo sobre as perturbacdes e tempestades

21se houve perturbacdes solares, registrou-se o nosso observatorio. A Noite (RJ). Ano 1957\Edicdo 15659 (1). 2/7/1857,

p.7.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 05&Pesg=observatorio%20de%20vassouras&pagfis=43098
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magnéticas, pois estaria comeg¢ando um periodo de recrudescimento das mesmas. Além disso.
Aristofeton de Carvalho, o entdo diretor do servico de meteorologia, falou da influéncia das
perturbacdes sobre as condigdes meteorologicas.

A nota do jornal destacou o OMV/ON e comentou sobre a rotina desse espago de pesquisa
cientifica:

No Observatério Magnético de Vassouras faz-se sistematicamente o registro
fotografico e o estudo das tempestades magnéticas, bem como de outras anomalias
do campo magnético. Todo o més o Sr. Lélio Gama vai a vassouras, exatamente
para acompanhar esses estudos. Como as recentes perturbagdes, entretanto,
seguira para la amanha mesmo, pela manha. Daqui a trés dias trard os resultados
obtidos!?3

O OMV/ON se destacou em contexto internacional. Como podemos observar na edicdo do
dia dois de julho de 1957, (Figura 59), quando o Correio da Manha anunciou que havia sido
registrada no dia anterior a maior erupcao solar até entdo vista, e que 10.000 cientistas estariam
estudando o fenbmeno. Dentre eles os especialistas brasileiros, como afirmou Lélio Gama, que
estaria se dirigindo ao OMV, com objetivo de verificar a extensdo do fendmeno. Essa tempestade
magnética “uma erupgao solar, a maior ja registrada, originou violentas perturbagbes no campo
magnético que se estendeu a 16.000 km da Terra” e causou, durante 24 horas, muitas interferéncias

nas comunicagées pelo radio de ondas curtas?*,

ERUPCAO SOLAR ‘ 'ESTUDARVAA'SgOggKgcAo EM|
Registrada ontem a maior erupcdo solar até ‘ O pi‘Gf"':SSOI‘. Lelio Gamz_\, ouvi-
ho;g vista — 10.000 cientistas estudam o do pelo Correzo:_da Manha dec!a'
fenémeno — Segue amanha para Vassouras rou Q{‘,e amanha mesmo partird |
o professor Lélio Gama, diretor do para Vassouras, onde se localiza

Observatério Nacional o Observatério Magnético mais
; s g réximo, a fim de estudar a ex-
ensio do fenémeno. !
Informou-nos ainda que devi-
do as continuas_correntes elétri-
cas da Light, néio pdde o Obser-
vatorio Nacional precisar nenhum
dado, no momento, a respeito do|
assunto, Essas explosoes porém,
prosseguiu, sao muito freqiientes
e agora vamos entrar num perfo-!
do mais intenso de suas apari-,
coes. Adiantou que mais de!
10.000 cientistas, durante a rea-|
lizagdo do Ano Geofisico, estardo
observando as tempestades mag-
néticas, e que no Brasil o estudo
sera feito no Observatério de Ta-
tltéoag. a ser inaugurado dentro de‘
las. \{

Tempestade solar
Paralisadas as transmissées em ondas curtas

Figura 59: Entrevista do Dr. Lélio Gama ao jornal Correio da Manha (RJ) (publicado em 02/07/1957,p.7).

12Nao Oferecem Qualquer Perigo As Perturbacdes Solares. O Estado de Floriandpolis (SC) Ano 1957\Edic&o 13095 (1) 05

julho 1957,

p.1.http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=884120&pesg=0observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%?2

0194&pagfis=76771

12%Erupcdo Solar: Agitado o Campo Magnético. Correio da Manhd (RJ)no 1957\Edicd019713 (1) 02julho1957, p7.

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 06&Pesqg=observatorio%20de%20vassouras&pagfis=78395
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O Jornal também comentou a tempestade magnética do ano de 1957, chamando a de maior
erupcdo solar que se conhece. Lélio Gama, que era sempre procurado pelos jornalistas para
comentar o assunto, declarou: “as correntes da Light ndo permitem um perfeito registro da
ocorréncia nesta capital, ndo podendo, assim, confirmar ou negar as consequéncias daquelas
perturbagbes no radio”, e acrescentou novamente que somente o Observatério Magnético em

Vassouras registrava fenémenos dessa natureza'?>(Figura 60).

Comunicacdes
prejudicadas
pela grande

erupcio solar

Nada pode ser constatado
no Observatério Nacional

Figura 60: O Jornal (RJ), 02 de julho de 1957, p.10 (Hemeroteca Digital).

As perturbac6es do campo magnético do ano de 1957 aumentaram o interesse pelo tema e
pelos registros e observagbes do OMV/ON. O Jornal do Brasil noticiou que cientistas brasileiros
estariam estudando naquele periodo os registros dos “magnetdmetros e magnetdgrafo” existentes
em Vassouras (Figura 61): “onde ocorreram perturbagdes eletromagnéticas, em consequéncia das
explosbes solares”, pois havia interesse em verificar a verdadeira extensdo do fenédmeno. Para la
também havia ido Lélio gama, com o objetivo de fazer pesquisas e tirar conclusbes que seriam

enviadas para cientistas estrangeiros que estariam trabalhando no Ano Geofisico!?.

MARINHA DE GUERRA COLABORARA
'NOS ESTUDOS DO ANO GEOFISICO

Estudam-se no Observatorio Figura 61: Jornal do Brasil (RJ), 6 de julho de 1957, p. 11
~ H t Digital).
'de Yassouras perturbacdes (Hemeroteca Digital)
| rog ol
' eletromagnéticas reaistradas
Cientistas brasileiros estudam, no momento, os regis-
tros dos maenetometros e magnetografos cxistenties emn
Vassouras, onde ocdrreram perturbacoes eletromagneticas,

| consequentes das explosoes solares, para verificar a verda-
jdeira extensio do fendmeno,

125N&o pode ser constatado no Observatério Nacional. O Jornal Ano 1957\Edi¢d011291(1) 02 de julho de 1957, p. 10.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 05&pesq=observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%2
0195&pagfis=52980

126Marinha de Guerra colaborard nos estudos do Ano Geofisico: estudam-se no Observatdrio de Vassouras perturbacGes
eletromagnéticas registradas. Jornal do Brasil (RJ) Ano 1957/Edicdo00154 (1) 6 de julho de 1957, p. 11.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015_ 07&pesg=observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%2
0195&pagfis=75925
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Passados alguns dias apdés a tempestade magnética, o Correio da Manha publicou
esclarecimentos de Lélio Gama sobre as perturbagbes magnéticas (Figura 62) que haviam ocorrido
naquele més. Os aparelhos haviam registrado perturbacbes com intensidade incomum no campo
magnético. E essas observacgfes solares haviam sido registrados pelo OMV e anunciadas pela
Academia Nacional de Ciéncia dos Estados Unidos. No entanto, ndo se sabia se isso foi a causa da

paralisacéo de servicos telegraficos em certas regides da Terra'?’.

ESCLARECIMENTOS SOBRE
AS. PERTURBACOES MAGNETICAS

BObre as perturbacdes solares re-
gistradas pelo Observatério de Vas-
souras ¢ hA dias anuncladas
pela  Academia Naclonal de Ciéncia
dos Estados Unldos, o professor Lé-
1I> Gama, diretor do Observatério Na-
clonal, esclareceu que os aparelhos
de fato denunciaram perturbagbes no
campo magnético cérca das 15,15 ho-
ras, com intensidade incomum. No
entanto, segundo o professor Lélio!
Gama, nfio se sabe com precisho se
foram elas que causaram a paralisa-
¢ho de servigos telegrificos em cer-
tax regides da terra, Finalizando, o
diretor do Observatério Naclonal dis-
a que 86 se registram estas pertur-
bacbes em lugares onde haja Intensa
luminosidade,

Figura 62:Correio da Manha, 7 de julho de 1957, p.12 (Hemeroteca Digital).

O jornal Ultima Hora (RJ), na sua edi¢&o do dia 08 de julho de 1957, comentou as profundas
perturbacbes nas ondas magnéticas da Terra e acrescentou que a passagem dessa tempestade
coincidiu com a realizagdo do Ano Geofisico, em solo brasileiro: “eis a primeira constatacdo do Ano
Geofisico, no Brasil, através de marcacfes feitas pelos magnetdmetros na cidade fluminense de
Vassouras. (Figura 63) Naquela cidade, no primeiro dia do més, as 15:12 horas, os aparelhos de
precisdo geofisicos assinalaram fendmenos de vulto no campo magnético da terra, com carater
eruptivo mas sem perigo algum (pelo menos por ora) para os habitantes de nosso planeta™?.

Ao ser procurado pela imprensa, mais uma vez, para falar sobre o fenbmeno, Lélio Gama
afirmou que muitos segredos e mistérios sobre o campo da ciéncia geofisico poderdo ser

desvendados quando esses fendmenos serdo estudados. Gama, que embarcaria no dia seguinte a

L27Esclarecimento sobre as perturbacdes magnéticas. Correio da Manhd Ano 1957\Edicdo 19718 (1) 7/7/1957 p.12
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 06&Pesq=0observatorio%20de%20vassouras&pagfis=78573
128Alteracdo no magnetismo da Terra Causadas pelas explosdes solares. Ultima Hora (RJ) Ano 1957\Edic&002154 (1).
8/jul/1957, p.7. Disponivel
em:http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=386030&pesg=0observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%?2
0195&pagfis=40068Acesso em 10 ago. 21
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entrevista, para o OMT/ON, falou aos jornalistas que: “este ano, os estudiosos brasileiros acentuardo
seus estudos, concorrendo, assim, para desvendar os mistérios das influéncias externas na vida do

nosso planeta™?.

wAltera;io no Magnetismo da Terra
 Causada Pelas Explosoes Solares

" As Primeiras Constatagées Dos Cientistas Brasileires

. Que Participam do Ano Geofisico Internacional — Ve«

. rificadas em Vassouras Profundas Variagies de Estabi-

lldcdo = Observatério Magnético no Paré — Opera-
¢éos de Hldroguﬂa n llha da Trindade

Figura 63:Ultima Hora (RJ), 8 de julho de 1957, p.7 (Hemeroteca Nacional).

Ainda sobre as tempestades magnéticas do ano de 1957, o jornal Ultima Hora comentou
algumas consequéncias dessas perturbagfes informadas por um telegrama de Washington, que
falava em suspensdo das comunicagfes pelo radio. (Figura 64). Preocupados com essa questéo,
no Brasil, os jornalistas procuraram ouvir os sabios da ciéncia. E mais uma vez Lélio Gama
disponibilizou informacgdes aos leitores e a populagdo sobre o assunto. Ele esclareceu que o Brasil
também poderia sofrer as consequéncias dessa tempestade solar, e acrescentou que “as
observacdes sobre as tormentas elétricas ndo podiam ser feitas na cidade do Rio de Janeiro, em
virtude da interferéncia da corrente da Light, que perturba os aparelhos. Dai porque seguiria para

Vassouras, onde o Observatorio Magnético registrava as perturbagdes solares”*°.

TORMENTAS ELETRICAS
PODEM ATINGIR 0. RIO

Provavel Suspomio do T&du 3¢ Comuniu;c» PQIO
Rédio em Tedo o. Mundo — Fala’a ULTIMA HORA 0«
Diretor ‘do Oburvnérlo Nacional ;

Figura 64: Ultima Hora (RJ),1° de julho de 1957, p.6 (Hemeroteca Nacional).

Os jornais informaram sobre uma “violenta explosédo do Sol”’, que foi registrada por diversos

observatérios na Russia, Estados Unidos e outros, no dia 13 de maio de 1959. (Figura 65) Nesta

129 1dem

130Tormentas Elétricas podem atingir o Rio. Ultima Hora (RJ) Ano 1957\Edicd002149 (1). 1/jul/1957, p.6. Disponivel
em:http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=386030&pesg=observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%?2
0195&pagfis=39899 Acesso em 10 ago. 21
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ocasido, novamente questionado sobre a ocorréncia, Lélio Gama informou aos jornalistas que o

OMV/ON registrou este fendmeno solar com seus aparelhos de registros magnéticos®?.

Explosao solar nao influira
em transmissoes radiofonig

Registrada a ultima pelo Observatério de V,
— Também ndo provocara grandes modificagie
nossas condicoes atmosféricas — Fato comyp

Figura 65: O Jornal (RJ), 15 de maio de 1959, p.12. (Hemeroteca Digital).

Observamos através de noticias e notas de jornais e periédicos que, cientistas e
pesquisadores procuravam o OMV/ON para estudar alguns fenbmenos, como por exemplo: No dia
10 de agosto de 1961, Lélio Gama seguiu para Vassouras, com 0 objetivo de estudar as possiveis
influéncias do eclipse do Sol sobre o campo magnético local**? (Figura 66).

Eclipse sera
fotografado
nd Guanabara

Figura 66: O Jornal (RJ), 9 de agosto de 1961, p. 13 (Hemeroteca Digital).

Em 29 de outubro de 1965, o Jornal do Brasil (RJ) publicou que o chefe do servigco de
meteorologia da Inglaterra, James Martin Stagg, em uma missdo do World Meteorology Service,
realizou pesquisas no OMV/ON (Figura 67). O mesmo foi responsavel pela garantia da previsao do

tempo no Dia D em 1944, na Segunda Guerra®.

181Explosdo solar ndo influird em transmissdes radiofonicas. O Jornal (RJ) Ano 1959/Edicd011871 (1) 15/maio/1959, p.12.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 05&Pesg=0bservatorio%20de%20vassouras&pagfis=75001
Acesso em 10 ago. 21

1%2Eclipse sera fotografado na Guanabara. O Jornal (RJ). Ano 1961\Edicdo 12360. 9/8/1961, p. 13. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 06&pesg=observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%2
0196&pagfis=16011

18stagg veio fazer estudos geomagnéticos. Jornal do Brasil (RJ) Ano 1965\Edic4000254. 29/10/1965, p. 10.

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 08&pesq=0observatorio%20de%20vassouras&pasta=ano%?2
0196&pagfis=75871
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Stagg veio
fazer estudo
geomagnético

Figura 67: Jornal do Brasil (RJ), 29 de outubro de 1965, p. 10 (Hemeroteca Digital).

O Observatério Magnético de Vassouras ndo acolhia apenas os cientistas e pesquisadores

da area, noticias de jornais levavam estudandes universitarios a instituicao (Figura 68).

A visita dos alunos do
Colegio Universitario ao
Observatorio Magnetico
de Vassouras

Regressaram, honten:, de Vas-
souras, Estado do Dlo. os vinte
alunos do Coleglo Unliversitario,
| da Secqilo de Engenharia, que all
foram realizar uma vis! wu
Observatorio Magnetico Instala-
do naquela cldade rluminense.
Esse grupo ae universitarios all
P:rmaneccu durante Ltrés dias,
endo a sua frente o Professn
Josué de Afonseca, chefe da ea-
deira de Geofisica daquele Co-
legio e MNMembro do Conselho
Naclonal de Educacdo.

Os jovens candldatos A carrel-
ra de cngenheiro, colheram a
melhor Impressiio do Observato-
rio, conforme nos transmitiram
or oras!in de sun visita, hon-
em, 4 nossa redaciio.

Figura 68: Jornal do Brasil (RJ),02 de julho e 1939, p.6 (Hemeroteca Digital).

No inicio da década de sessenta ocorreu uma tempestade magnética, no primeiro de abril de
1960 (LAKHINA ET AL 2012). Nessa época o professor Luiz Muniz Barreto (Figura 69) era
assistente de Lélio Gama. E ao ser procurado pelo Correio da Manha, Muniz Barreto prestou
esclarecimento sobre o fendbmeno, afirmando a existéncia de tempestades magnéticas fora do
comum, registradas pelos foto-Helibgrafos brasileiros e pelos registros feitos pelo Observatério
magnético de Vassouras. Barreto acrescentou que, com o auxilio do foto-Heliégrafo, observaram a
presenca de um grupo muito grande de manchas solares proximo ao centro do disco solar, que
foram fotografadas pelo equipamento. Ele revelou um pouco da rotina desse espaco de pesquisa,
pois conforme informou, todo esse trabalho seria correlacionado com os registros do OMV/ON e
OMT/ON®,

134As explosbes no Saara nada tém com as tempestades magnéticas. Correio da Manhd, 5 de abril 1960,p.3
.http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 06&Pesqg=observatorio%20de%20vassouras&pagfis=7839
5
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Barreto se tornou Diretor do ON em 1967 até 1979, e entre 1982 e 1985'%. Outra tempestade
magnética ocorreu no inicio da década seguinte nos dias 18 de junho, 09 de agosto e primeiro de
novembro do ano de 1972 (LAKHINA ET AL 2012).

KAV % SRS q

O sr, Muniz Bérteto manejando um foto-helidgrafo

Figura 69: Correio da Manh4, 5 de abril de 1960, p.3.(Hemeroteca Digital).

A pesquisa nos jornais mostrou que a socializacdo do tema teve uma grande evolucao
durante o século XX, pois se até meados do século as noticias frequentes sobre as tempestades
magnéticas se atinham a anuncia-las buscando dirimir as impressdes catastréficas que o0s
fendbmenos causavam na opinido publica, depois de meados do século, 0s jornais mostravam que o
avanco dos conhecimentos sobre os fenbmenos geomagnéticos ja ndo causavam ma impressao no
publico e as noticias mostravam trabalhos que vinham se desenvolvendo, o aumento da
institucionalizacdo das ciéncias, o que no Brasil revelou-se pela instalacdo do Observatério de
Tatuoca, no Para e pelas crescentes relacdes internacionais estabelecidas pelos cientistas, inclusive
trazendo para o Brasil o grande congresso internacional de Geofisica, em 1956. Na segunda metade
do século, as ciéncias despertavam o interesse publico pelos fenbmenos geomagnéticos, contra o0s

“mistérios aterradores” de tempos anteriores.

135https://www.gov.br/observatorio/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/galeria-de-diretores
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Nas primeiras décadas do século passado, foram recorrentes 0s equivocos em torno das
tempestades magnéticas, provavelmente resultantes da incompreensdo e desconhecimento da
populacdo sobre o fenbmeno, além da grande preocupac¢do. Havia também no imaginario publico,
certa ligacdo entre a tempestade magnética e alguns desertos naturais.

Casos semelhantes foram observados em outros campos da ciéncia. Cruls ja criticava a
forma com que eram feitos alguns prenuncios, e o modo como 0s jornais abordavam certos
fendmenos cientificos no final do século XIX, através de previsdes e anuncios: “Em geral, a maioria
do publico sabe somente do progresso da astronomia pelas descobertas ruidosas, anunciadas pelos
jornais diarios, descobertas, ndo raras vezes fantasticas e duvidosas, ou prenuncios do fim do
mundo, nascidos em cérebros mal equilibrados” (t. XIV, 1898, p. 97-98 Apud VARGARA, 2008, p.
261).

Na segunda metade do século XX, isso comegou a mudar, e as noticias ndo mais falavam de
panico do publico e das previsdes catastroficas. Periodo marcado, como foi observado neste
capitulo, pelo progresso dos estudos relacionados ao tema do campo geomagnético. A partir das
décadas de 1940 e 1950, as intervengbes das tempestades magnéticas nas comunicacdes séo

comunicadas a luz dos avancos cientificos em torno do geomagnetismo.
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Capitulo 3:

Acervo geomagnético do OMV: memoria para o futuro

O acervo cientifico centenario acumulado no Observatério Magnético de Vassouras
(OMV/ON) sendo o registro das medi¢cdes magnéticas realizadas no Brasil durante quase um século,
€ 0 atestado da histéria do geomagnetismo e, como mostram projetos cientificos recentes, torna-se
objeto de pesquisa cientifica; uma “memoéria para o futuro”. Os trabalhos que vém sendo
desenvolvidos no Observatorio Nacional, sob a coordenacdo do prof. Daniel R. Franco, sdo um
exemplo da imbricacéo da histéria da ciéncia com a producéo cientifica®®,

Esse acervo formou-se na pratica da instituicdo, evidenciando o que disse Maria Amélia
Dantes, que as instituicdes cientificas sdo os lugares da pesquisa e dos processos da implantagcdo
da pratica dos conhecimentos cientificos, mas sdo também espago de dimensdo social, onde

sujeitos, protagonistas dessa pratica se relacionaram durante certo espaco-tempo (Dantes, 2001).

O campus do OMV/ON é composto por varias constru¢des, algumas delas sdo parte da
histéria da instituicAo, como o caso da sede do Observatério (Figuras 70 e 71). Esta € uma
construcdo antiga tanto quanto o Observatorio, tendo abrigado, ao longo do tempo, 0s técnicos e 0s
pesquisadores, onde realizaram suas atividades e criatividades. Sao pessoas que la estiveram, se
instalaram e viveram, pois naquela época era importante a presenca e 0 acompanhamento
constante das atividades do Observatério, consequéncia do préprio processo e metodologia,

exigidos pela maneira de obtencédo dos dados magnéticos registrados®®’.

Figura 70: Fotografia antiga da sede do
OMV (Acervo OMV/ON).

135pProjeto ON-MAST-IAG/USP “Organizacdo e Digitalizacdo dos Registros Geomagnéticos Historicos dos Observatorios
Magnéticos de Vassouras (RJ) e Tatuoca (PA)". O projeto teve inicio no final de 2013, foi uma parceria entre Observatorio
Nacional (ON), Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) e o Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da USP (IAG), do qual ainda se falara.

137 E importante ressaltar que o OMV é um espaco da divulgacéo cientifica, aberto a visitagdo, pois 0 OMV recebe alunos e
pessoas interessadas em conhecer um pouco sobre a pratica cientifica e 0 magnetismo terrestre, tema pouco familiar ao
publico em geral.na ocasido das comemora¢fes dos 100 anos do OMV/ON em 09 de novembro de 2015, foi inaugurado o
novo “Centro de Visitantes” batizado de Henrique Morize, (Figuras 72, 73 e 74).
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Figura 71: Péndulas astrondmicas (esquerda e direita da imagem), atualmente dispostas no espago de memdria (antiga sede do
campus do ON/OMV) (acervo OMV/ON).

Figura 72: Centro de Visitantes do OMV inaugurado na ocasido do centenario do Observatorio. Disponivel em:

https://www.gov.br/mast/pt-br/assuntos/noticias/2015/novembro/evento-comemora-100-anos-do-observatorio-magnetico-de-vassouras
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Figura 73: Em exposi¢éo no Interior do Centro de Visitantes do OMV inaugurado na ocasido do centenéario do Observatdrio, Instrumentos

cientificos histéricos que eram utilizados na medicéo, restaurados pelo LAMET/MAST. Disponivel em: https://www.gov.br/mast/pt-

br/assuntos/noticias/2015/novembro/evento-comemora-100-anos-do-observatorio-magnetico-de-vassouras

Figura 74: Instrumentos histéricos do OMV presentes no Centro de Visitantes do OMV inaugurado na ocasido do centenario do
Observatorio.
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3.1. As atividades de observacédo do magnetismo terrestre no OMV/ON

O trabalho das observacdes magnéticas era realizado em cadeia, e envolvia diversas tarefas
compartilhadas, até chegar ao resultado final. Nas primeiras décadas, as observac¢des absolutas,
calibragens, reducdo dos magnetogramas, confeccdo e calculo dos quadros numéricos eram
executados pelos observadores Julio Correa e Castro®®® e Claudio Chaves Imbuzeiro'®, esses
servigos eram executados sob a “imediata inspegdo” do assistente Gualter de Macedo Soares!®,
além da retificagcdo dos variometros, quando necessario, e a revisdo dos quadros numéricos. A
disposicdo e organizagdo dos quadros que compdem o texto “revisdo das provas tipograficas do
Boletim” eram executadas pelos calculadores. O préprio diretor do ON, Henriqgue Morize e Lauro
Paival#! exerciam tal atividade e a supervisdo geral do servico magnético ficava ao encargo do
Assistente-chefe Alix Lemos#? (Boletim Magnético de 1924-25, 1926, arquivo OMV/ON).

Visitou o OMV/ON, em novembro de 1925, John Lindsay, da instituicdo norte-americana
Carnegie Institution, de que se falou, e conforme registrado no Boletim do OMV/ON:

[...] durante sete dias, comparou 0s instrumentos magnéticos, que utilizara
em uma longa e penosa expedi¢do cientifica, no vale do Amazonas, aos nossos
instrumentos padrdo. As nossas observagBes magnéticas, de controle, foram
executadas pelo observador Claudio Chaves Imbuzeiro, cuja habilidade foi elogiada
pelo nosso distinto héspede (Boletim Magnético de 1924-25, 1926; arquivo
OMV/ON).

Naqguele mesmo periodo, a mudanc¢a dos magnetogramas era realizada diariamente as 8h da
manhd, quando se procedia a leitura dos termdmetros do varibmetro H e Z, a dos de méxima,
minima e do “psychrometro”. E as 17h procedia-se a uma nova entrada na sala dos varibmetros para
inspecédo das lanternas dos registradores e remontagem do rel6gio, que ndo possuia corda suficiente
para um ciclo completo de 24 horas. A revelacao fotografica dos magnetogramas era realizada trés
vezes por semana, sendo em seguida cotadas as ordenadas que se referem as horas legais; pois
até julho de 1919, adotava-se na cotagem as horas medias locais (Boletim Magnético de 1924-25,
1926; arquivo OMV/ON).

1385egundo capitulo.

139Claudio Chaves Imbuzeiro: geologo por formagdo e astronomo por profisséo, trabalhou no Observatério Nacional por
muito tempo, mesmo depois de completar 90 anos de idade”.https://www.abc.org.br/2013/06/20/0-interesse-pela-
desordem/. Acesso em 22 de agosto de 2022.

140Gualter de Macedo Soares: 1891- 1953Professor da Escola Politécnica, trabalhou no ON em 1911.
https://www.memoriadefamilia.com.br/index.php?apg=pessoa&idp=5489&c palavra=&ver=por. Consultado em 20 de
agosto de 2022.

141 Lauro Goncalves Paiva (1894-1974), cientista, fisico do Observatério Nacional.
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/80232/180088.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Consultado em 20 de
agosto de 2022.

142primeiro capitulo.
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Em relagdo as medidas absolutas, eram realizadas mensalmente trés séries completas, nas
seguintes determinagdes: _Declinacdo, Oscilacdo e Deflexdo a 30cm e 35cm, sendo a Oscilacdo e
Declinacao nos dia 1, 10 e 20/Inclinacdo 2, 11, 21 (Boletim Magnético de 1924-25, 1926; arquivo
OMV/ON).

Algumas décadas mais tarde, em 1944, quando o ON estava sob a dire¢cdo de Sodré da
Gama!®®, as medidas absolutas, calibragens, reducdo dos magnetogramas, céalculos das linhas de
base, confeccédo e calculo dos quadros numéricos eram executados pelo astronomo Caetano Alberto
de Barros, auxiliado pelo escriturario José de Avellar Calvet. A verificacdo dos quadros numéricos,
classificacédo e arquivo dos magnetogramas, confec¢cédo dos quadros que resumem as observagoes,
medidas magnéticas e revisdo das provas eram realizados pelo mesmo, agora astrbnomo-auxiliar,
Claudio Chaves Imbuzeiro. A orientacdo e a supervisao geral de todo o servigo continuaram a cargo
do astrénomo Alix Corréa Lemos, como “Chefe da Divisdo dos Servicos Meridianos e Anexos”.
Naquele periodo, a troca didria dos magnetogramas passou a ser realizada as 11h da manh3,
guando eram realizados também a leitura dos termdmetros dos varidbmetros H e Z, - dos de maximos
e minimos de temperatura e do “psicrometro” (aparelho usado para medidas e estudo da umidade
relativa do ar). J& a revelacdo fotografica dos magnetogramas era feita seis vezes por semana.
Seguidamente eram cotadas as ordenadas que se referiam as horas legais. Duas péndulas — era
apenas uma nas primeiras décadas — e dois cronbmetros, cujos estados e marchas eram
determinados, diariamente, pelos sinais horarios radio-telegraficos que o OMV enviava diariamente
as 11h e 22h. Neste meado do século, o0 OMV/ON continuava com o mesmo padrdo dos dois
magnetografos de Eschenagem, e os varibmetros eram instalados no mesmo posicionamento, sobre
as duas mesas metalicas (livro dos resultados das observacées OMV/ON de 1944, 1946, acervo
OMV/ON).

O primeiro magnetograma obtido pelo OMV/ON (Figura 75) traz os registros das Ultimas 12
horas do ano de 1914 e as primeiras 12 horas de 1915: s&o as primeiras 24 horas de observacdes
continuas obtidas no OMV/ON; no entanto, é possivel que testes tenham sido realizados em datas
anteriores. Conforme discutido anteriormente, as observagbes com o0s antigos instrumentos
estenderam-se até os primeiros anos do século atual, sendo que os ultimos magnetogramas

encontrados no acervo do Observatorio sdo do més de maio de 2007 (Figura 76).

143Sebastido Sodré da Gama (1883-1951): formado na Escola Politécnica do RJ, e foi nomeado catedratico em Calculo de
VariagGes e Mecénica Racional. Assumiu a dire¢do do Observatério Nacional em 1929, permanecendo no cargo até sua
morte.http://anebrasil.org.br/membros/sebastiao-sodre-da-gama/. Consultado em 20 de agosto de 2022.
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Figura 75: Primeiro magnetograma do acervo cientifico do OMV/ON referente a medidas tomadas entre os dias 31 de dezembro de 1914
e 1° de janeiro de 1915 (Projeto de digitalizacdo do acervo histérico geomagnético do OMV/ON).

Figura 76: Ultimo magnetograma do acervo cientifico do OMV/ON, maio de 2007 (arquivo OMV/ON).

O acervo do OMV/ON é formado por aproximadamente 32 mil magnetogramas, dezenas de
livros de registros (medidas absolutas, linha de base e valor de escala) além dos documentos de
cotagem. Ao observar a longa série de magnetogramas obtidos ao longo do século, é possivel
verificar algumas mudancas perceptiveis nestes registros. Por exemplo, houve uma alteragdo no
procedimento do registro dos magnetogramas, com a retirada de uma das trés Linhas de Base, a
partir do dia quatro de outubro de 1952. Isso continuou por algum tempo, até que 0 magnetograma

passou a contar com apenas uma linha de base.

Alguns indicios nos magnetogramas mostram possiveis contratempos ou problemas
ocorridos no processo de obtencdo dos registros em determinados momentos ao longo dessa
jornada. Por exemplo, a Figura 77 mostra 48 horas de registros realizados no mesmo papel
fotografico. Outra, a Figura 78, mostra um magnetograma escurecido e com problema no processo
de revelacao, além de ter sofrido um corte ao longo de toda sua largura necessitando ser emendado
por linhas.
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Figura 77: Magnetogramas dos dias (18-19 e 20-21) de agosto de 1917 registrados no mesmo papel fotografico. Abaixo: o
verso do megnetograma (acervo OMV/ON).

Figura 78: Magnetograma com problemas durante o processo de revelagdo do papel fotografica, além de ter sido
emendado com a ajuda de uma linha: possivelmente por falta de papel naquela época ou por ter sido cortado
acidentalmente. (Acervo OMV/ON).




3.2 Publicagdes e coopera¢cfes do OMV/ON ao longo do século XX

Entre as publicacdes “regulares a peridédicas” do ON merece destaque o Boletim Magnético,
cuja publicagéo iniciou-se em 1915. Contém o resultado da analise e medida dos magnetogramas
fotogréficos, registrados no Observatorio Magnético de Vassouras, conforme o Jornal do Commercio
ressaltava, ainda, em 1959. (RJ, 27 de dezembro de 1959, p. 5). O Boletim Magnético traz os
resultados das observacdes, e forma uma série divulgada desde o inicio do funcionamento do
Observatorio. Além de trazer diversas informagfes e importantes detalhes, o boletim conta a rotina
gue seguia o processo das observacdes e da tomada dos registros no OMV/ON.

Desde a sua instalacdo em 1915, o OMV/ON tem publicado de forma regular os valores
observados anualmente — nos chamados “Livros de Ano”. E embora em alguns anos isso nao tenha
ocorrido, todos os registros de observacdes se encontram conservados, e assim é possivel

recuperar inteiramente uma notavel série histdrica.

Importante ressaltar que as publicagdes do OMV/ON eram um importante meio pelo qual a
instituicdo, o ON, realizava colaboragdo internacional nos estudos relacionados ao tema do
geomagnetismo. Tanto que, quando o OMV/ON foi criado as medidas que antes eram validadas
pelo Carnegie Institution de Washington, passaram inteiramente a responsabilidade do OMV/ON,
Conforme se viu, no primeiro capitulo, a criagdo deste observatdrio magnético foi a tal ponto
importante que contribuiu para aprofundar a colaboracdo com o Carnegie Institution (Washington
DC, Estados Unidos), que vinha acontecendo h&d tempos. Dada a exceléncia do trabalho realizado
pelo OMV/ON, o servico magnético do Carnegie Institution (por intermédio de seu chefe, Dr. Luis
Banner), bem como a Unido Geodésica e Geofisica Internacional e Conselho Internacional de
Pesquisas decidiram que seus auxiliares diretos ndo mais executariam trabalhos nas cercanias
desta unidade do ON (MORIZE, 1987, p. 156).14

Alberto Betim Paes Leme#®, em seu livro, Histéria Fisica da Terra, no capitulo dedicado ao
magnetismo terrestre, lembrou o quanto era importante a caracteristica do geomagnetismo de

concatenar os dados registrados mundialmente, citando o papel da Carnegie Institution no Brasil:

Os principais paises civilizados tém o0s seus observatérios préprios que
estudam constantemente o campo magnético. O Observatério Nacional Magnético do
Brasil encontra-se na cidade de Vassouras, Estado do Rio de Janeiro. Além disto o
“Carnegie Institution de Washington”, procura concatenar os dados colhidos no
mundo inteiro fazendo também observacdes préprias. O vale do Amazonas e 0 N0Sso
litoral atlantico foram assim objeto de medidas suas (LEME, 1943, p.38).

144primeiro Capitulo.

145Alberto Betim Paes Leme: Rio de Janeiro (1883 — 1938),formado pela Ecoledes Mines(Franca). Trabalhou no Servico
Geoldgico e Mineraldgico do Brasil (SGMB) e ocupou a cadeira de Mineralogia do Museu Nacional, em 1911, e reorganizou
as cole¢bes. Em 1926, foi nomeado catedratico de “Botanica e Zoologia Industriais” e “Estudos das Matérias Primas” na
Escola Politécnica-RJ. https://www.prp.unicamp.br/pibic/congressos/xviiicongresso/paineis/074117.pdf Acesso: 04/04/2022.
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Desde a sua criacdo, as observacdes do OMV/ON eram reconhecidas por sua precisdo. Bem
mais tarde, em 1987, a Associacdo Internacional de Geomagnetismo e Aeronomia conferiu ao
Observatorio Magnético de Vassouras, pelos servicos prestados, uma medalha de ouro (MARINHO;
FONTANTA, 2015, p.16). Era a concretizagdo do reconhecimento pelo alto nivel de confiabilidade
que os registros do OMV sempre mantiveram. Além disso, o Observatorio de Vassouras, sempre
trabalhou com equipamentos modernos, responsaveis pelas medidas que sdo enviadas para o
Centro Mundial de Dados do INTERMAGNET.

MINSYERI® DA AGRICCLTURA, FXDESTHIA £ COMMERCI0
ODSERVATORIO NACIONAL DO RIO DE JANEJRO
oot I, WENEIQUE MEBIEE -

BOLETIM MAGNETICO

OBSERVATORIO NACIONAL

1924 « 1925

Figura 79: Boletim das observagdes geomagnéticas realizadas nos anos 1924-1925 (Arquivo OMV/ON).

Periodicamente, as indicagcbes dos magnetdémetros eram cotejadas por observacdes feitas
com magnetdémetros de leitura direta. As indicacdes, depois de reduzidas, eram publicadas. No caso
de haver as chamadas tempestades magnéticas, detectaveis por rapidas mudangas parametros
geomagnéticos nos registros, reproduziam-se fotograficamente as folhas da ocasido manifestando
as curvas com mudangas abruptas, as quais eram enviadas aos observatorios, onde especialistas
estudavam comparativamente as tempestades com os elementos fisicos concomitantes, de que
pareciam depender, conforme afirmou Morize, no seu livro “Observatério Nacional: um século de
historia (1827-1927)” (MORIZE, ed.1, 1987, p.156). Macedo Soares publicou, por volta de 1927, dois

volumes contendo os trabalhos magnéticos realizados em Vassouras desde a sua criagdo, em 1915.
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Figura 80: ObservacBes geomagnéticas realizadas no més de marco de 1924 - Boletim das observacdes dos anos 1924-

1925 (Arquivo OMV/ON).

Até 1946, os resultados do OMV/ON foram publicados no Boletim Magnético. E apo6s a
reforma dos métodos que o Observatério passou nos anos de 1947-1948, a nova série Resultados
Magnéticos — Vassouras (Figura 81) comegou em 1949, com as publicagdes do Observatorio de
Vassouras dos anos de 1949 a 1952. Sendo que os valores médios anuais dos dois anos de
transicdo (1947 e 1948) foram publicados em Publicagbes do Servico Magnético N° 7, Tab. I.
(GAMA, 1960, Resultados Magnéticos — Vassouras 1949-53, prefacio).

Além disso, os resultados parciais do OMV/ON referentes aos: indices de atividades
magneéticas, as variagdes subitas do campo magnético, pulsacdes e erupgdes solares, continuaram
a ser enviados mensalmente a Associacdo Internacional de Geomagnetismo e Aeronomia
(Committee on Rapid Magnetic Variation, De Bilt) (GAMA, 1960, Resultados Magnéticos —

Vassouras 1949-53, prefacio).
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Figura 81: Resultados Magnéticos — Vassouras 1949-1953(Arquivo OMV/ON).

O Observatério Nacional, que administrava o OMV/ON, nomeava o0s seus dirigentes.
Importantes nomes do ON passaram pela chefia desta divisdo da instituicdo. No inicio, Henrique
Morize, juntamente com Alix de Lemos, se revezavam a supervisdo do OMV. Desde a década 1940,
anos da guerra e no periodo pés-segunda guerra, Sodré da Gama e Lélio Gama dirigiram o ON e
cuidaram do OMV. Foi um periodo que o geomagnetismo se afirmou no mundo. Nos anos 50, os
estudos geomagnéticos davam suporte, além das questdes terrestres que analisavam, também, as
atividades de pesquisa espacial que iniciavam!*, Lélio Gama ampliou em muito as relagdes
internacionais dos Observatérios do Rio e de Vassouras. Em 1957 logrou realizar no ON, o grande
congresso internacional que marcou o Ano Geofisico: “maior esforgo cientifico de todos os tempos.
Nunca houve um esforco desse tipo. Foram cerca de 18 mil cientistas trabalhando ao mesmo tempo,
durante esse periodo de 1957, 1958. A quantidade de dados era uma coisa louca” (BARRETO,
2004, p. 85).

146Em 1961 foi inaugurado o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que dependia também das medidas

geomagnéticas.
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No inicio dos anos 70, Rogério Carvalho de Godoy'#’, dirigiu por algum tempo o OMV e
realizou significativas mudangas, modernizando o OMV/ON. Adquiriu alguns equipamentos de
medidas absolutas, adotando nova metodologia para realizar a aquisicdo dos dados, e instituiu
facilidades a realizacdo das medidas de variagédo; “o que antes era uma tarefa bem mais complexa

de se obter™48,

O geofisico Sergio Fontes!*® ingressou em 1977 no Observatdrio Nacional e logo comecou a
frequentar o OMV. O bacharelado em fisica e 0 mestrado em geologia despertaram o interesse pelo
geomagnetismo e pelo trabalho que se realizava no Observatério de Vassouras. Visitando
constantemente a instituicdo, observava particularmente os registros e os dados obtidos pelas
medi¢cbes dos seus instrumentos. Estabeleceu, entdo, contato com Lélio Gama, que realizava
trabalhos na mesma area®’. José Teotdnio Ferreira’®!chefiava a instituicdo naquela época, e sua
esposa, Regina Carvalho, geofisica, trabalhava na instituicdo. Ela iniciou Sergio Fontes nos estudos
sobre o campo magnético e obtiveram resultados importantes, como a implantagido do indice de

atividades magnéticas.

Entre 1981 e 1983, Sergio Fontes dirigiu o Observatoério de Vassouras, fez melhoramentos,
expandiu as instala¢cdes e adquiriu novos equipamentos. Os equipamentos eram operados pelos
técnicos Sérgio René do Amaral, com quem Fontes teve muito contato no OMV/ON, e Joaquim do
Amaral, que cuidava do OMV, recebia 0s pesquisadores que o visitavam e os que frequentavam o

Observatorio, acolhendo-os com toda atencéo. Fontes recebeu varios professores visitantes:

Dentre as mudancas ocorridas, no periodo em que ele esteve a frente do OMV/ON, encontra-
se a construcdo da nova sede, onde hoje funcionam os escritérios'®2. Ao mesmo tempo, Fontes
tratou de instalar aquecedores no pavilhdo do varibmetro, a fim de manter a temperatura constante.
Buscava evitar, ao maximo, a variagcdo da temperatura interna. Segundo Fontes, o varibmetro da
componente vertical, principalmente o do OMV, era muito sensivel a temperatura e oscilava muito
com a mudanca de temperatura. A visita diaria ao pavilhdo do varibmetro devia ser feita com muito
cuidado, para evitar qualquer variacdo de temperatura, assim o0s equipamentos viriam minimizar o

problema e melhorar a qualidade de resposta dos variométros.

147Atuou como pesquisador no ON, na area de geofisica, principalmente geomagnetismo, tendo ajudado a criar o atual
Departamento de Geofisica. Na década de 1970 realizou trabalho de campo e no OMV sob orientacdo do Dr. Lélio I.
Gama e foi encarregado do Observatério.
https://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/busca.do;jsessionid=4B23FEF39261112B54096577693D3FEF.buscatextual_65
M8Entrevista de Sergio Fontes a autora, em 06/07/2022.

149Sergio Luiz Fontes possui Bacharelado em Fisica, Mestrado em Geologia, ambos na Universidade Federal do Rio de
Janeiro; doutorado em Geofisica pela Universityof Edinburgh (Escdcia). Ingressou no Observatério Nacional em 1977, onde
foi diretor entre 2003 e 2013, e onde, atualmente, é Pesquisador Titular e Coordenador da P6s-Graduagdo em Geofisica. E
correspondente nacional da "InternationalAssociationofGeomagnetismandAeronomy - IAGA", coordenador de geofisica do
Instituto Panamericano de Geografia e Histéria - IPGH e Coordenador de Geociéncias da FAPERJ, desde 2018.
Especializado em Geofisica, com énfase em eletromagnetismo e integracdo de métodos geofisicos, e atua principalmente
em geodinamica e geofisica de exploracgao.

150Entrevista de Sergio Fontes a autora, em 06/07/2022.

151J0sé Teotbnio Ferreira: Encarregado pelo OMV até 2003, sendo nomeado para exercer o cargo em comissdo de Chefe
de Servigo do ON.
https://pesquisa.in.gov.br/imprensa/serviet/INPDFViewer?jornal=2&pagina=5&data=03/12/2003&captchafield=firstAccess.
https://www.jusbrasil.com.br/diarios/493645/pg-6-secao-2-diario-oficial-da-uniao-dou-de-28-03-2003

152Entrevista a autora em 06/07/2022.
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Quando, em 1991, Vassouras ingressou na rede internacional Intermagnet, foram instalados
novos equipamentos e um sistema de transmissdo de dados, fundamentais para o conjunto e a
integracdo dos dados gerados pelos observatérios magnéticos espalhados pelo mundo®®3. Fontes
explicou que registros e dados de um Unico observatério magnético podem até ser relevantes, mas
para fins de entendimento sobre o que acontece no interior da Terra € necessario analisar 0s

resultados de diversos observatorios.

Com a saida de Fontes, Muniz Barreto passou a ser o responsavel pelo Observatorio de
Vassouras. Naquela década de 1990, havia 15 observatérios magnéticos na América Latina:
Tetoyuacan, no México; Chiripa, na Costa Rica; Fuquenena, na Colémbia; Huancayo y Ancon e
Arequipa, no Peru; Patacamaia, na Bolivia; La Quiaca, Pilar, LasAcacias, Trelen e La Habana, na
Argentina, Observatério de Vassouras e Tatuoca no Brasil (BARRETO, 2004, p.86). Moniz Barreto
estava desenvolvendo o geomagnetismo em diversas regides de paises do Terceiro Mundo (Barreto,
2004). Ele considerava insuficiente que um pais da extensdo do Brasil tivesse apenas dois
observatérios magnéticos no seu territorio, por isso, foram instaladas duas estagdes provisorias.
Cada estacdo magnética é recuperada a cada cinco anos, assim é possivel estudar como o equador

magnético mudou a sua posi¢éo no Brasil (BARRETO, 2004, p. 86).

As inquietacBes de Moniz Barreto eram questdes em discussdo entre os especialistas. Ao
observar as localizagbes dos observatorios magnéticos atualmente em operacdo, os geofisicos
perceberam que a sua distribuicdo espacial é bastante desigual, com alta concentracao na Europa
em comparacdo aos outros paises do mundo, especialmente na area do oceano. (MACMILLAN,
2006)

Nos dias de hoje, cerca de 150 observatdrios magnéticos estdo distribuidos pelo globo. No
entanto, aqueles que atendem a rigidos critérios de controle fazem parte de um consércio
internacional de observatorios: o Intermagnet. Ao todo, esses registros alcancam ndo mais do que os
ultimos 500 anos de nossa histéria planetaria (HARTMANN; FRANCO, 2015).

3.3 O encontro da ciéncia com o0 seu passado

Presenciamos nas Ultimas décadas um rpido progresso tecnolégico e acelerado
desenvolvimento cientifico. A inovagéo na obtencdo de dados abrangeu as mais variadas areas da
Ciéncia, consequentemente, os antigos processos foram perdendo espac¢o, sendo substituidos por
novos métodos, tornando obsoletos muitos instrumentos, e fazendo com que esses equipamentos
entrassem em desuso, sendo abandonados ou suas pecas avulsas aproveitadas no reparo de

outros.

153|dem. Entrevista a autora
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Com o avanco tecnolégico, o campo geomagnético pode ser observado e medido de diversas
maneiras, além dos observatérios convencionais e os satélites. Os primeiros satélites langcados com
0 objetivo de medir o campo magnético da Terra datam da década de 1970, e operam em diferentes
missdes espaciais de maneira intermitente até os dias de hoje. Esse método de coleta de dados
proporciona uma excelente cobertura espacial, e também assegura que o campo em diferentes
regibes da Terra seja medido pelo mesmo instrumento — embora a técnica apresente algumas
incertezas em determinados casos (HARTMANN; FRANCO, 2015).

Ha estaces repetidas e levantamentos feitos a superficie, de aeronaves e navios. Estacdes
repetidas séo locais marcados permanentemente onde séo feitas observagbes vetoriais de alta
gualidade do campo magnético da Terra por algumas horas, ou as vezes alguns dias. Seu principal

objetivo é rastrear mudangas no campo magnético gerado pelo nucleo (MACMILLAN, 2006).

Atualmente, é possivel obter os dados e as andlises sobre o0 passado do campo magnético
do planeta, em uma escala muito variada de tempo, que vao desde as Ultimas décadas até o periodo
mais remoto e primitivo da Terra (através do Paleomagnetismo, que estuda o campo magnético em
rochas, sedimentos e artefatos arqueoldgicos). Esses dados séo de grande importancia na busca de
respostas para diversas questdes relacionadas ao campo magnético atual (HARTMANN; FRANCO,
2015, p.39). Essas aferigbes, junto as observacdes feitas a partir dos satélites, e em terra, nos
observatérios, ao serem analisadas de forma complementar, permitem uma compreensdo das
caracteristicas do CG num intervalo de tempo histérico (HARTMANN; FRANCO, 2015, p.41).

O processo dos registros das variacdes recentes do campo geomagnético passou por essas
mesmas circunstancias. Os métodos utilizados no OMV/ON desde o inicio da sua fundacdo até o
final do século XX - os varibmetros e o variégrafo fotogréafico (por onde girava uma folha de papel
fotossensivel ajustada em volta do tambor de registro) que resultavam nos chamados
magnetogramas, associados a registros de medidas absolutas, de cotagem, linha de base e valores
de escala - ndo sdo mais usados. Isto porque com 0 uso de magnetémetros e sistemas de aquisicdo
de dados associados, todos esses procedimentos perderam a utilidade, pois a informacéo passou a
ser obtida por instrumentos de alta sensibilidade, e diretamente gravada em midia digital em um
formato proprio para o processamento e interpretacdo. Tal sistema foi introduzido no final do século

passado na instituicdo, na década de 1990.

Desde 1915, o OMV/ON opera praticamente sem interrupc¢des significativas. A colecdo de
magnetogramas compreende o periodo entre os anos de 1915 e 2007 e gerou cerca de 32 mil
magnetogramas (que séo registros de medidas de variacdo das componentes H, D e Z do CG) e
dezenas de livros de Linha de Base e Valor de Escala, livros de Medidas Absolutas e publicactes

(Livro de ano), anteriormente citados.

Os magnetogramas acumulados por quase um século foram guardados em caixas
confeccionadas em material especial e arquivadas (Figura 82). No entanto, novas questdes sobre a

interpretacdo dos dados de medi¢do do campo magnético, buscando entender as caracteristicas do
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campo magnético em intervalos de tempo recentes, levou cientistas jovens aos arquivos antigos e

aos dados registrados nos magnetogramas.

Assim, no Observatério Nacional, um projeto de pesquisa fez com que as caixas que
guardavam os antigos magnetogramas fossem abertas e seus dados retomados, para serem
novamente analisados, a partir de uma proposta realizada em 2009 pelo professor Daniel R. Franco.
Com foco na salvaguarda e digitalizagdo deste material, tal ideia culminou na proposi¢éo do projeto
interinstitucional ON-MAST-IAG/USP “Organizacdo e Digitalizacdo dos Registros Geomagnéticos
Historicos dos Observatorios Magnéticos de Vassouras (RJ) e Tatuoca (PA)”, cuja execucao teve

infcio em 2014 e se estende até a atualidade.

3.4. A salvaguarda do acervo cientifico

Todo aquele material, do acervo do OMV/ON, que contém, além dos magnetogramas, livros e
documentos, que se encontravam em deterioracao pela agdo do tempo e estavam se perdendo pela
decomposicdo natural dos registros em papel, como constatado em alguns magnetogramas,
ressurgiu para o presente (Figura 82 e 83). A situagdo material demandava certa urgéncia para

evitar a sua perda e proporcionar novo futuro aquele material.

Figura 82: Caixa dos magnetogramas do ano de 1917, que apresentam encurvamento do papel pela acdo do tempo
(acervo OMV/ON).
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Figura 83: Magnetograma do dia primeiro de janeiro de 1916, apresentando grande deterioracdo causada por insetos e
pela agdo do tempo (acervo OMV/ON).

Conforme discutido na se¢&o anterior, o objetivo de conservagdo e digitalizacdo do acervo
geomagnético histérico culminou em um projeto interinstitucional, cujo inicio se deu no ano de 2014
e que se estende até os dias de hoje, e que resulta de um acordo entre a Coordenacao de Geofisica
do Observatoério Nacional (COGEO/ON), Coordenagédo de Documentacdo e Arquivo do Museu de
Astronomia e Ciéncia Afins (CDA/MAST), e o Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da USP (IAG/USP). Com a dupla finalidade, historica e cientifica, o projeto prevé a
higienizacdo, organizacdo, recondicionamento, codificagdo e registro digital do acervo historico
geomagnético do Observatorio Magnético de Vassouras (OMV/ON) e do Observatério Magnético de

Tatuoca.

O trabalho de preservacdo dos dados foi desenvolvido em diferentes etapas. A primeira foi
realizada no OMV/ON, com o trabalho de higienizacdo dos documentos. Para este trabalho foram
utilizados materiais especificos, sob a orientagdo da equipe do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
(Figura 84).

Figura 84: Primeira etapa do projeto, primeira fase, higienizagdo do acervo do OMV/ON.
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Em seguida, foi realizada a organizacdo e codificacdo dos livros e magnetogramas. Estes
ultimos foram codificados, obedecendo a um método de classificagdo de dados arquivisticos, divididas
em trés marcas de codificacdo: a primeira faz referéncia & imagem de segurancga, a segunda associa
cada Magnetograma ao Arquivo de Dados Histéricos — este que deverd ser disponibilizado ao publico

futuramente. A Ultima, sugerida pela equipe do MAST, identifica cada documento (Figura 85).

Figura 85: primeira fase do projeto, codificacdo dos magnetogramas do acervo OMV (OMV/ON).

Foram obtidas imagens de seguranca (backup) dos livros de registro e dos magnetogramas,
qgue eram fotografados junto aos seus respectivos codigos (Figura 86). Foi empregada uma maquina
fotogréafica de boa resolucdo e uma mesa estativa, além de outros recursos. O material foi fotografado
por questBes de seguranca, pois deveria viajar e corria risco de sofrer algum acidente no caminho,
guando do seu transporte para o Rio de Janeiro (MAST e ON). Com tal medida, foi assegurada a

integridade dos registros de informacgdes relacionadas aos magnetogramas.

Figura 86: Primeira fase do projeto, fotografia (Backup) primeiro magnetograma do acervo OMV/ON.

A plataforma digital, Arquivo de Dados Histéricos (disponivel no  sitio

z

https://www.dadosraros.iag.usp.br/acervo/) (Figura 87), € o repositério onde foram registradas as

referéncias, sobre o estado da arte dos magnetogramas, detalhando datas, horarios, ocorréncia de
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falhas e as anotacGes de possiveis atividades magnéticas, bem como, componentes, linhas de base e

outras anotagdes, finalizando assim a primeira fase do projeto, realizada no OMV/ON.

A parceria interinstitucional, apos a catalogacdao, digitalizacao, pretende criar um repositorio e

disponibiliza-lo online enquanto um fundo arquivistico histérico de sismogramas e magnetogramas,

realizados em solo brasileiro.

Arquivo de Dados Geofisicos Historicos

‘ma

Estacao Magnetogrifica VSS
. -

Figura 87: Detalhe do website “ Arquivo de Dados Histdricos” (disponivel em https://www.dadosraros.iag.usp.br/acervo/).

Assim o acervo estava pronto para a segunda fase, e para isso 0 material foi transportado para o

ON e o MAST, para a execucdo da segunda fase do projeto que comegca com O processo de

digitalizacdo na mesa digitalizadora do MAST.

Além de preservar a documentacédo, a digitalizacdo (Figura 88) permite a protecdo dos dados

bem como a implantacdo de procedimentos que visam ndo s6 a recuperagdo, mas também a

melhoria dos dados geomagnéticos obtidos, convertendo-os em uma maior resolugcdo. Assim, além

de conservar o material evitando sua degradacao, torna se possivel uma interpretacdo mais precisa

com o uso de novas tecnologias.

Magnetograma (10/10/1946) digitalizado

n
=

Figura 88:
Magnetograma
com Escalas
Fotograficas
(Projeto de
digitalizacdo
do acervo
historico
geomagnético
do OMV/ON).
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No momento, esta sendo desenvolvido um algoritmo para extragdo dos dados
geomagneéticos, das componentes do campo geomagnético, em cada uma dessas imagens. Pois
naquela época, 0os magnetogramas permitiam a aquisicdo de informacBes geomagnéticas em
médias horarias. Com a obtencdo dos dados geomagnéticos das componentes a partir de cada
imagem, sera possivel uma reamostragem do sinal em alta resolucdo, permitindo extrair os dados
com uma resolucdo minuto a minuto. Assim sera possivel realizar investigacdes a respeito de
eventos rapidos em variagbes do campo geomagnético em escala do tempo bastante pequena. E
realizar um estudo mais detalhado a respeito do comportamento do campo durante as tempestades

magnéticas®™.

Em Vassouras, foi possivel a formacédo de um arquivo completo de imagens de salvaguarda
do acervo cientifico. No MAST, a digitalizagcdo visa formar o acervo definitivo das imagens em alta
resolucdo de todos os magnetogramas. E a ideia € que, ao final do trabalho, seja disponibilizado,
para a comunidade cientifica e a comunidade em geral, um banco de dados geomagnéticos do

acervo histérico do Observatério Magnético de Vassouras (1915-2007)%°,

E importante salientar que este projeto, que tem colaborac&o e apoio inestimaveis de colegas
pesquisadores do ON e outras instituicbes, ndo é uma tarefa de facil execucdo, devido ao grande

volume do acervo e desafios computacionais ainda a serem superados*®®.

A colecéo trabalhada no projeto interinstitucional é composta do conjunto de magnetogramas e
livros de medidas que formam o acervo cientifico centenario do Observatério Magnético de
Vassouras. Essa colecdo representa as medidas e o0s registros das variacbes do campo

geomagnético (CG) realizadas no Observatorio Magnético de Vassouras, ao longo do século XX.

Esse acervo foi de grande relevancia para o estudo do CG ao longo do século XX, e para o
monitoramento da atividade solar, pois registrou ao longo do século XX grande numero de
perturbacbes magnéticas de um século agitado magneticamente. Sendo um dos mais antigos
observatérios magnéticos da América Latina, esses dados gerados pelo OMV/ON representam um
primeiro registro praticamente continuo e sistemético do Campo Magnético na regido, além de ser o
primeiro conjunto de dados magnéticos sobre a anomalia magnética da Terra, a chamada Anomalia
Magnética do Atlantico Sul (AMAS).

Hoje a relevancia desse acervo e a sua importancia histérico-cientifica, levantada pelo
interesse cientifico, tem o interesse sobre ele redobrado. Nesse sentido, o acervo do Observatorio
de Vassouras € unico e raro, e se destaca por seu ineditismo. Guarda em sua memoéria, além dos
dados propriamente cientificos, dados da acao sobre os cientistas, e do cotidiano das ciéncias, como

assinaturas, nomes, comentarios e vestigios do dia a dia, de técnicos e pesquisadores que se

154Entrevista de Daniel R. Franco a autora, em 26/09/2022.
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dedicaram ao funcionamento do Observatorio. O resultado disso tudo € a dupla importancia histérica

e cientifica, que ganhou e determinou a sua guarda e a preservacao.

Figura 89: Esboco no verso do magnetograma de 1916 que mostra o esquema do registro magnético (acervo OMV/ON).

A importancia histérica desse material imp6s a necesséaria acdo de sua conservacao e a
preservacdo de seus dados, e isso estda sendo possivel devido a decisdo de seguir os métodos
técnicos de preservacdo de acervos, incluindo o controle de temperatura e umidade relativa do
ambiente, impedindo assim a sua degradacéo. Este rico legado historico é um patriménio material
da ciéncia e tecnologia, que se tornou uma heranga cultural para a sociedade. Devido e sua
importancia e por ser relativamente fragil, necessita de intervencéo e cuidados para sua protecao,

e acondicionamento em ambiente de clima controlado.

A conservagdo pode ser considerada como o0 aumento da expectativa de vida e da
durabilidade de uma colecéo (objeto). A degradacdo de um objeto acontece por causas diversas,
mas quase todas estdo associadas aos niveis de temperatura e umidade relativa do ambiente. A
conservagdo do papel, principal material que compde o acervo do OMV, é problemética, devido ao
seu grande volume e também pela vulnerabilidade que coloca o acervo em risco de uma perda total.
Em ambientes quentes e Umidos, como € o0 caso da nossa regido, ha dois riscos que devem ser
levados em consideracdo no desenvolvimento de politicas de preservacédo de acervos documentais,
a deterioracdo quimica e a deterioracdo biolégica do papel (Toledo, 2010). Portanto, em ambiente
como esse, a principal causa de degradacgéo de acervos é bioldgica: ataques de insetos, bactérias e
fungos: “Segundo varios pesquisadores na area de microbiologia, pode-se afirmar que o crescimento
dos fungos comumente encontrados em museus e arquivos acontece com maior intensidade a
umidades relativas superiores a 65%” (GUTHS, 2012, p. 2).

A biodeterioracéo é a maior causa de destruicdo de acervos documentais nos tropicos. E isso

pode ser consideravelmente minimizado com a reducdo e o controle da umidade relativa do ar,
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deixando-se a temperatura variar. Isto porque os estudos vinham mostrando que é mais facil e

barato remover a umidade do que baixar a temperatura do ar (TOLEDO, 2010, p.75).

O controle ambiental depende de muitas questdes e fatores, além do macroclima (edificio,
sala..) ha o microclima (vitrine, armario, etc.). Controlar o microclima, portanto, é mais facil e mais
econdmico. “Estudos recentes mostram, contudo, que, quando o invllucro € bem concebido, as

chances de biodeterioracédo por microrganismos sao minimas” (TOLEDO, 2010, p. 74).

E neste contexto, ha trés tipos de controle ambiental de microclima: passivo, que usa
materiais locais e se beneficia de aspectos favoraveis do clima, do terreno, e de elementos da
arquitetura; mecanico, feito por maquinas, e usado apenas quando as possibilidades de uso de
meios passivos estdo esgotadas;-hibrido, considerado mais eficaz e sustentavel, cuja operagéo
automatica é controlada por sensores de temperatura e umidade relativa. Portanto: “O controle
ambiental hibrido, alternativo ou “customizado”, tem sido alvo de crescente atencéo e uso, porque
solugcdes mistas podem ser mais eficazes e sustentaveis. Esse controle é adequado as

caracteristicas e necessidades fisicas da colecao e do edificio ...” (TOLEDO, 2010, p. 74).

Os parametros climaticos que eram considerados ideais: (21°C e 50%), foram contestados.
No entanto, os parametros climaticos passaram a ser mais flexiveis, mas a questdo da estabilidade
versus variagdo climatica continua na agenda dos conservadores. Ha novas tendéncias na
flexibilidade de pardmetros e de controle climaticos no ambito de museus, bibliotecas e arquivos:
quando n&o é possivel um controle rigido, algum tipo de controle pode ser alcangado, “seja ele
passivo, por meio da criagdo de caixas especiais que usem materiais tradicionais ou industrializados,
impermeaveis e isolantes térmicos; seja ele hibrido, através da desumidificacdo do ar, utilizando-se

da energia solar (ou edlica), no interior dos edificios” (TOLEDO, 2010, p. 75).

Importante ressaltar que o aquecimento global e as mudancas climaticas das Ultimas
décadas trazem novos desafios e riscos. E necesséario que haja uma avaliacdo da colecdo, sua
historia, estado de conservacdo, necessidades fisico-ambientais, e a forma de acesso a colecgéo.
Além de uma avaliagdo do edificio, suas caracteristicas e 0s sistemas e materiais construtivos, a
acado do clima no inverno e no verao, e o clima local, entre outros. Assim é possivel definir o tipo de
controle mais adequado (TOLEDO, 2010, p. 75).
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Consideracdes Finais

O trabalho tratou da histéria da ciéncia e do acervo cientifico do Observatério Magnético de
Vassouras, entendendo-o como um bem cultural da ciéncia e tecnologia no Brasil. O acervo,
constituido basicamente dos registros de dados geomagnéticos realizados na instituicdo, guarda
uma parcela significativa da historia do geomagnetismo no Brasil.

Observou-se que o OMV/ON formou o acervo cientifico centenario através das tomadas de
medidas diarias, realizadas desde 1915, tendo em vista que havia desde o inicio, a consciéncia ja
formada da relevancia dos valores e registros do CG. O OMV/ON viveu um longo processo de
desenvolvimento dos conhecimentos sobre o campo geomagnético, durante o século XX, inserido

gue estava no contexto global do desenvolvimento dos observatdrios magnéticos.

Ao mesmo tempo, percebeu-se que o0 geomagnetismo despertou enorme interesse no publico
devido ao sucesso dos estudos sobre as tempestades magnéticas, que eram tidas como
assustadoras. Nas primeiras décadas do século passado, foram recorrentes os equivocos em torno
das tempestades magnéticas, certamente resultantes da incompreensdo e desconhecimento da
populacdo sobre o fendbmeno. O fato foi constatado na pesquisa realizada em jornais brasileiros
diarios, onde foi grande a repercussédo daqueles eventos geomagnéticos e intenso o noticiario sobre
as tempestades magnéticas, no periodo pesquisado. Tal fato permitiu ver o significado que o tema
representou para aqueles que ndo eram do meio cientifico, e quanto o avan¢co dos conhecimentos
sobre os fendbmenos geomagnéticos e a institucionalizacdo das ciéncias, dentro e fora do Brasil,

despertaram a atencao do publico.

Jornais e revistas mostraram-se uma valiosa fonte de informacéo, principalmente quando
cientistas e técnicos do ON eram procurados para comentar 0 tema e 0s relativos avancos
cientificos. A partir da segunda metade do século XX, as noticias ndo mais falavam de péanico do
publico ou de previsdes catastréficas. As assustadoras tempestades magnéticas deram lugar a

noticias sobre os estudos relativos ao geomagnetismo.

A pesquisa deu énfase a histéria do geomagnetismo no Brasil e do Observatério Magnético
de Vassouras, bem como evidenciou a relevancia cientifica e histérica dos registros de dados nos
magnetogramas, reunidos ao longo do século XX. Tal evidéncia resultou, em 2013, no Projeto
Organizacéo e Digitalizacdo dos Registros Geomagnéticos Historicos dos Observatorios Magnéticos
de Vassouras (RJ) e Tatuoca (PA), com o objetivo de conservacao e digitalizagcdo dos documentos.
O trabalho iniciou e ainda vem se realizando, através de um acordo de cooperagdo entre a
Coordenacédo de Documentacgéo e Arquivo do Museu de Astronomia e Ciéncia Afins (CDA/MAST), a
Coordenacdo de Geofisica do Observatério Nacional e o Instituto de Astronomia, Geofisica e

Ciéncias Atmosféricas da USP (IAG). No entanto, ha ainda muitos arquivos a serem explorados.
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Espera-se que o pontapé inicial tenha sido dado e que seja seguido de outros trabalhos, neste tema

tdo vasto e importante.
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http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=168319 02&Pesg=tempestade%20magn%c3
%adtica&pagfis=553. Acesso em: 3 jul. 2021.

MAGNETISMO terrestre, O. Jornal de Recife, Recife, PE, edicdo 00267 (1), p. 1, 24 nov. 1906.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=705110&pesq=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20189&paqfis=49918. Acesso em: 2 jul. 2021.

MANCHAS solares. Jornal Pequeno, Recife, PE, edicdo 00191 (1), p. 5, 22 ago. 1914. Disponivel
em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800643&pesg=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20190&paqfis=18388. Acesso em: 5 jul. 2021.

MUNRO, John. Manchas do sol e tempestades magnéticas. Sul-Americano, Florianépolis, SC,
edicdo 00177 (1), p. 1, 20 dez. 1903. Tradug¢do do inglez por Sufi Junior. Disponivel em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=893765&Pesq=tempestade%20magnetica&p
agfis=696.Acesso em: 29 jun. 2021.
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NOVAS calamidades ameacam o mundo? Passou ontem no meridiano uma grande “perturbacéo”
das manchas solares. A Noticia, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00830 (1), p. 1, 06 abr. 1914. Disponivel
em:

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 01&pesg=tempestade%20magn%C3
%A9tica&pagfis=4085. Acesso em: 04 ago. 2021.

OLIVEIRA, Maria Terezinha C. L. de. O Observatdrio e a astronomia no Brasil. Da carta do mestre
Jodo Faras ao dia de hoje. Jornal do Commercio, Rio de Janeiro, RJ, edigcdo 00074 (1), p. 5, 27
dez 1959. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=364568 14&Pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=58784. Acesso em: 16 jun. 2021.

PALESTRAS cientificas: as perturbacfes de 31 de outubro e as manchas solares. Jornal do Brasil,
Rio de Janeiro, RJedicdo 00364 (1), p. 1, 30 dez. 1903. Disponivel em
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 02&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20190&padfis=12943. Acesso em: 29 jun. 2021.

PHENOMENOS magneticos: efeito de uma Aurora Polar? A Noticia, Rio de Janeiro, RJ, edicédo
00224 (D), p. 1, 27-28 set. 1909. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=830380&Pesg=tempestade%20magnetica&p
agfis=15468 Acesso em: 04 ago. 2021.

POLITICA cientifica para um planejamento perfeito. Plano Quinquenal de Pesquisa (Il): Jornal do
Commercio, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00016 (1), p. 32, 22 out. 1961. Disponivel em:
http://memaoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=364568_15&pesq=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20196&pagfis=12465. Acesso em: 26 jun. 2021.

RECEBE o Brasil mais um observatério magnético. Encontra-se na capital o sr. Wilfred C. Parkinson,
da UNESCO, que em colaboracdo com o Observatério Nacional dirige os trabalhos da instalacéo da
estacdo cientifica. Diario da Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 05314 (1), p. 3, 08 mar. 1952.
Disponivel

em:http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=221961 03&Pesg=observatorio%20de%2
Ovassouras&pagfis=17966. Acesso em: 09 jun. 2021.

REFORMA do Observatorio. O Paiz, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09169 (1), p. 1, 11 nov. 1909.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=178691 03&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20190&pagfis=21480. Acesso em: 05 ago. 2021.

RELACAO entre as manchas solares e as perturbacdes magnéticas. Electron, Rio de Janeiro, RJ,
edicdo 00005 (2), p. 14, 01 abr. 1926. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=410551&pesg=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20192&pagfis=100. Acesso em 07 ago. 2021.

SE esse servico deixasse de funcionar... O que representa para o Brasil o Observatério Nacional. A
Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 14093 (1), p. 13, 14 maio 1952. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 05&Pesqg=observatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=12490. Acesso em: 10 jun 2021.

SENSIVEL variacdo magnética no pais. Correio da Manh4, Rio de Janeiro, RJ, edigéo 21657 (1), p.
5, 09 nov. 1963. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 07&Pesq=0observatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=45667. Acesso em: 23 jun. 2021

STAGG veio fazer estudo geomagnético. Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, edicdo 00254 (1), p. 10,
25 out. 1965. Disponivel em:
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http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 08&pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20196&pagfis=75871. Acesso em: 20 jun. 2021.

TEMPESTADE magnética. Correio da Manha, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00901 (1), p. 3, 23 nov.
1903. Disponivel
em:http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 0l1&pesq=tempestade%20magne
tica&pasta=an0%20190&pagfis=5069. Acesso 29 jun. 2021.

TEMPESTADES magnéticas. Correio do Norte: orgdo do Partido Revisionista do Estado do
Amazonas, Manaos, AM, edicdo 00328 (1), p. 1, 07 jan. 1910 Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=228095&pesq=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20191&padfis=1281. Acesso em: 2 jul. 2021.

TV Brasileira vai mostrar a descida do homem na Lua: observatério segue voo com 8 astrébnomos.
Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00088 (1), p. 13, 19 jun. 1969. Disponivel em:
http://memaoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 08&pesqg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20196&pagfis=137501. Acesso em: 21 jun. 2021.

Hemeroteca Digital. Capitulo 2.

ALTERACAO no magnetismo da Terra causadas pelas explosfes solares. Ultima Hora, Rio de
Janeiro, RJ, edicio 02154 (), p. 7, 08 jul 1957. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=386030&pesg=observatorio%20de%20vasso
uras&pasta=an0%20195&paqfis=40068. Acesso em: 10 ago. 2021.

ANNO Polar, O. A comissao internacional fez valiosa oferta a directoria de meteorologia. Correio da
Manhd, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 11511 (1) , p, 3, 21 jun. 1932. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&pesq=observatorio%20magnetic
0%20de%20vassouras&pasta=an0%20193&pagfis=12162. Acesso em: 04 jul. 2021.

ANUNCIA-se para o dia 21 uma tempestade magnética. O fenbmeno ndo sera visivel no Brasil. O
Dia, Curitiba, PR, edicdo 04468 (1), p. 8, 18 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=092932&pesqg=tempestade%20magn%C3%A
Otica&pagfis=35797. Acesso em: 06 ago. 2021.

AURORA Boreal llluminou Paris, Uma. A Provincia, Recife, PE, edigcdo 0021, p. 3, 6 ago. 1921.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=128066 02&pesg=tempestade¥20magnetica
&pasta=ano0%20192&padfis=4562. Acesso em: 07 ago. 2021.

AURORA Boreal llluminou Paris, Uma. Um phenomeno jamais visto na Cidade Luz. As manchas
solares e as correntes telluricas. O Jornal, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00747 (1), p. 3, 6 jul. 1921.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 02&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=ano%20192&pagfis=6730. Acesso em: 07 ago. 2021.

AURORAS boreais. Diario de Pernambuco, Recife, PE, edicdo 00072-73 (1), p. 1, 30-31 mar. 1849.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=029033 02&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20184&padfis=11459. Acesso em: 21 jun. 2021.
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BENZA-NOS Deus! O Imparcial, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 05714 (1) , p. 3, 29 out. 1926.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=107670 02&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=28574. Acesso em: 04 jul. 2021.

CAIU a tempestade magnética! A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09402 (1), p. 1, 16 abr. 1938.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=53118. Acesso em: 08 ago. 2021.

CATACLISMO de hoje, O: as previsdbes de um sabio - o professor Alberto Porta, astrbnomo
argentino, anuncia para hoje, 17 de dezembro, uma tremenda tragédia sideral - o que explica sobre
0 assunto o0 nosso colaborador Dr. De Almeida Genu. Estado do Par&: propriedade de uma
Associacdo Anonyma, Belém, PA, edicdo 03138 (1), p. 01, 17 dez. 1919. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800082&pesg=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20191&paqfis=18872. Acesso em: 07 ago. 2021.

COMECOU ontem forte tempestade magnética. Correio da Manh&, Rio de Janeiro, RJ, edicdo
13268 (D), p. 1, 10 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=44840. Acesso em: 06 ago. 2021.

COMO fora previsto, manifestou-se ontem sem anormalidade alguma, a tempestade magnética.
Correio da Manhd, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 13278 (1), p. 14, 22 fev. 1938. Disponivel em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesg=observatorio%20magnetic
0%20de%20vassouras&paqgfis=44999. Acesso em: 07 ago. 2021.

COMUNICACOES prejudicadas pela grande erupcdo solar: ndo pdde ser constatada no
Observatorio Nacional. O Jornal, Rio de Janeiro, RJ, edigdo 11219 (1), p. 10, 2 jul.1957. Disponivel
em:

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 05&pesqg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20195&pagfis=52980. Acesso em: 25 abril 2022.

CONSTROI o Brasil um dos maiores observatérios magnéticos do mundo. Correio da Manh&, Rio
de Janeiro, RJ, edicdo 19141 (1), p. 9, 19 agosto 1955. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 06&pesqg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=ano0%20195&paqfis=51801. Acesso em: 09 ago. 2021.

CULPA do Sol, Por. Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00092, p. 7, 17 abr. 1926.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=030015 04&pasta=an0%20192&pesg=tempest
ade%20magnetica&padfis=45792. Acesso em: 04 jul. 2021.

DUAS horas de paralisacao dos radios. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 10434 (3), p. 3, 28 fev.
1941. Disponivel em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 04&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=ano%20194&pagfis=7445. Acesso em: 08 ago. 2021.

ECLIPSE sera fotografado na Guanabara. O Jornal, Rio de Janeiro, GB, edi¢cdo 12360 (1), p. 13, 09
ago. 1961. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 06&pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=ano0%20196&pagfis=16011. Acesso em: 25 abril 2022.

EFEITOS na Nova Zelandia. Correio da Manha, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 1392 (1), p. 52, 26 mar.
1940. Disponivel em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 05&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20194&pagfis=979. Acesso em: 08 ago. 2021.
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ERUPCAO Solar: agitado o campo magnético. Correio da Manh4, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 19713
(), p. 7, 02 jul. 1957.Disponivel em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 06&Pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=78395. Acesso em: 09 ago. 2021.

ESCLARECIMENTO sobre as perturbacdes magnéticas. Correio da Manha, Rio de Janeiro, RJ,
edicao 19718 (2), p. 12, 07 jul. 1957. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 06&Pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=78573. Acesso em: 10 ago. 2021.

EUROPA e os Estados Unidos atingidos por tempestade magnética. O Jornal, Rio de Janeiro, RJ,
edicdo 06378 (2), p. 6,26 mar. 1940. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 04&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=ano0%20194&pagfis=1036. Acesso em: 25 abril 2022.

EUROPA e os Estados Unidos atingidos por tremenda tempestade magnética, A. O Jornal, Rio de
Janeiro, RJ, edicdo 06378 (2), p. 6, 26 mar. 1940. Disponivel  em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 04&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20194&pagfis=1036. Acesso em: 08 ago. 2021.

EXPLOSAO solar néo influird em transmissées radiofénicas. O Jornal, Rio de Janeiro, RJ, edicéo
11871 (D), p. 12, 15 maio 1959. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 05&Pesqg=0bservatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=75001. Acesso em: 10 ago. 2021.

EXPLOSOES no Saara nada tém com as tempestades magnéticas, As. Correio da Manh4, Rio de
Janeiro, RJ, edi¢do 20559, p. 3, 5 de abril 1960. Disponivel em: per089842 1960 20559.pdf (bn.br).
Acesso em: 25 abril 2022.

FALECIMENTOS. Coronel Correia e Castro. Gazeta de Noticias, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00112
(2), p. 7, 14 maio 1936. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=103730 06&pesq=observatorio%20magnetic
0%20vassouras&pasta=an0%20193&paqfis=8760. Acesso em: 10 ago. 2021.

FEBRE do Sol, A. Diario de Pernambuco, Recife, PE, edicdo 00195 (1), p. 3, 20 jul. 1920.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=029033 10&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20192&padfis=1598. Acesso em: 07 ago. 2021.

FENOMENOS meteoroldgicos: a Ultima tempestade magnética sobre Londres. Eu Sei Tudo:
Magazine Mensal lllustrado, Rio de Janeiro, RJ, propriedade da Companhia Editora Americana,
Correspondéncia dirigida a Aureliano Machado, edigdo 00030 (1), n. 30, a. lll, p. 67, nov. 1919.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=164380&pesqg=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20191&paqfis=4313. Acesso em: 06 ago. 2021.

FORTE tempestade elétrica produz perturbagdes. O Jornal, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 06771 (1), p.
1, 06 jul. 1941. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 04&Pesqg=tempestade%20magnetica
&pagfis=7215. Acesso em: 09 ago. 2021.

HOJE, a meia noite... A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09349 (1), p. 2, 20 fev. 1938. Disponivel
em:

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51745. Acesso em: 07 ago. 2021.
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HOUVE vérias tempestades magnéticas! Mas, no mez passado, segundo o observatério de
Vassouras... A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09350 (9 final), p. 1, 21 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51786. Acesso em: 07 ago. 2021

LA por fora. Jornal da Tarde, Pacotilha, Maranh&o, edi¢cdo 00129 (1), p. 1, 2 jun. 1910. Disponivel
em:

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=168319 02&Pesg=tempestade%20magn%c3
%adtica&pagfis=553. Acesso em: 3 jul. 2021.

MAGNETISMO terrestre, O. Jornal de Recife, Recife, PE, edicdo 00267 (1), p. 1, 24 nov. 1906.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=705110&pesg=tempestade¥%20magnetica&pa
sta=an0%20189&pagfis=49918. Acesso em: 2 jul. 2021.

MAIS celebre tempestade magnética da historia, A.A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09348 (7), p.
1-2, 19 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51732. Acesso em: 06 ago. 2021.

MAIS importante perturbacéo solar do século! A. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edigdo 09542 (2), p. 2,
03 set. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica
&pagfis=56991. Acesso em: 08 ago. 2021.

MANCHAS solares influindo sobre a Terra, As. Correio da Manha, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 13260
D : p. 5, 01 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&pesq=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20193&pagfis=44734. Acesso em: 08 ago. 2021.

MAPA magnético do Brasil. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 13879 (1), p. 7, 28 ago.
1951.Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 05&pesqg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20195&pagfis=8561. Acesso em: 09 ago. 2021.

MARAVILHAS da Astronomia, As. As manchas solares grandes campos magnéticos. O Jornal, Rio
de Janeiro, RJ, edicdo 01576 (1), p. 3, 22 fev. 1924. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 02&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20192&pagfis=15546. Acesso em: 4 jul. 2021.

MARINHA de Guerra colaborara nos estudos do Ano Geofisico: estudam-se no Observatério de
Vassouras perturbacfes eletromagnéticas registradas. Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, RJ, edi¢do
00154 (2), p. 11, 6 jul. 1957. : Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 07&pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20195&pagfis=75925. Acesso em: 10 ago. 2021.

MERGULHO nos mistérios da matéria, Um. O que é magnetismo - um campo arduo que se abre
para a investigacdo cientifica - A Terra, o Sol e as estrelas - campos magnéticos alternados que
geram verdadeiros jatos de raios cdsmicos — A importancia da lei de Blakett. Correio Paulistano,
Sao Paulo, SP, edicado 28613 (1), p. 24, 17 jul. 1949. Disponivel em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=090972 09&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20194&pagdfis=43271. Acesso em: 09 ago. 2021.

MOBILIZACAO da ciéncia para pesquisas do Ano Geofisico. Associacdes publicas e particulares véo
redobrar suas atividades. Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, RJ, edigdo 00155, p. 12, 07 jul. 1957.
Disponivel em:
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http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 07&pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20195&pagfis=75966. Acesso em: 10 ago. 2021.

MUNRO, John. Manchas do Sol e tempestades magnéticas. Sul Americano, Florianépolis, SC,
edicdo 00177 (1), p. 1, 20 dez. 1903. Traducdo do inglez por Sufi Junior. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=893765&Pesg=tempestade%20magnetica&p
agfis=696. Acesso em: 29 jun. 2021.

NADA de Susto! A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09346 (2), p. 8, 17 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51686. Acesso em: 06 ago. 2021.

NAO h& nada de ser nada. Diario de Noticia, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 03696 (1), p. 5, 17 fev.
1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=093718 01&pesq=observatorio%20magnetic
0%20vassouras&pasta=an0%20193&paqgfis=34862. Acesso em: 06 ago. 2021.

NAO oferecem qualquer perigo as perturbacdes solares. O Estado, Florianépolis, SC, edi¢io 13095
(2), p. 1, 05 jul. 1957 Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=884120&pesq=0observatorio%20de%20vasso
uras&pasta=an0%20194&paqfis=76771. Acesso em: 09 ago. 2021.

NAO pdde ser constatado no Observatorio Nacional. O Jornal, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 11291(1),
p. 10, 02 jul. 1957. : Disponivel em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 05&pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20195&pagfis=52980. Acesso em: 10 ago. 2021.

NOTICIAS de Vassouras. Correio da Manh&, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 12731 (1), p. 13, 16 maio
1936. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&pesqg=observatorio%20magnetic
0%20de%20vassouras&pasta=an0%20193&pagfis=33738. Acesso em: 08 ago. 2021.

NOVAS Auroras Boreais! A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09329 (3), p. 26, 31 jan. 1938.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51211. Acesso em: 08 ago. 2021.

OUTRA tempestade magnética! A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09401 (2), p. 1, 14 abr. 1938.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=53078. Acesso em: 07 ago. 2021.

PALESTRAS cientificas: as perturbac6es de 31 de outubro e as manchas solares. Jornal do Brasil,
Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00364 (1), p. 1, 30 dez. 1903. Disponivel em
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 02&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20190&padfis=12943. Acesso em: 29 jun. 2021.

PERTURBACOES provocadas pela tempestade magnética, As. Correio Paulistano, S&o Paulo, SP,
edicao 27609 (1), p. 3, 30 mar. 1946. Disponivel em:
http://memoaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=090972 09&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20194&pagfis=27819. Acesso em: 09 ago. 2021.

PERTURBACOES teltricas desorientardo as bussolas e impedirdo, por momentos, as radio
telegraficas. Como falou ao “Correio da Manhd@” o Dr. Alix de Lemos sobre os bombardeios
magnéticos do Sol previstos para o dia 21. Correio da Manh@, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 13264 (1)

, p. 14, 05 fev. 1938. Disponivel em:
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http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&pesqg=observatorio%20magnetic
0%20de%20vassouras&pasta=an0%20193&pagfis=44795. Acesso em: 06 ago. 2021.

PHENOMENOS Magneticos: efeito de uma Aurora Polar? A Noticia, Rio de Janeiro, RJ, edicdo
00224 (), p. 1, 27-28 setembro 1909.
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=830380&Pesg=tempestade%20magnetica&p
agfis=15468. Acesso em: 10 mar. 2021.

PIOR tempestade do século esta ocorrendo nas camadas magnéticas superiores do Sol, A. Correio
da Manhd, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 13028 (1), p. 1, 01 maio 1937. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&pesq=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20193&pagfis=39891. Acesso em: 08 ago. 2021.

PODEMOS falar com Jupiter? Sobre o aproveitamento scientifico das luzes arcticas fala ao “Paiz” o
prof. Mario de Souza. O Paiz, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 15203 (1) , p. 1, 05 jun. 1926. Disponivel
em:

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=178691 05&pesqa=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20192&pagfis=25533. Acesso em: 10 ago. 2021.

RELACAO entre as manchas solares e as perturbacdes magnéticas. Electron, Rio de Janeiro, RJ,
edicdo 00005 (2) , p. 14, 01 abr. 1926. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=410551&pesqg=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20192&pagfis=100. Acesso em: 07 ago. 2021.

RESUMO histérico da Radiotelegrafia, Um. Revista Maritma Brazileira, Rio de Janeiro, RJ, edi¢cdo
00077 (2), Quarta Parte 1903-1906, a. XXXV, p. 125, jan. 1916. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=008567&pasta=an0%20191&pesg=tempestade
%20magn%C3%A9tica&pagfis=36411. Acesso em: 3 jul. 2021.

REVOLUCAO no Sol: manchas solares e tempestades magnéticas — o fendmeno esperado para o
dia 21 - confirmam-se as previsbes feitas a “A Noite” pelo astrbnomo Martin Gil, em entrevista que
nos concedeu em outubro de 1936. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09345 (6), p.1, 16 fev. 1938.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51640. Acesso em: 06 ago. 2021.

SE esse servigo deixasse de funcionar... O que representa para o Brasil o Observatdrio Nacional —
Seu reaparelhamento para pesquisas de petréleo e de metais magnéticos — A importancia do
“Servigo da Hora”. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 14093 (1), p. 13, 14 maio 1952. Disponivel
em:

http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 05&Pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=12490. Acesso em: 10 jun. 2021.

SE houve perturbagdes solares, registrou-se o nosso observatério. A Noite, Rio de Janeiro, RJ,
edicédo 15659 (1), p. 7, 02 jul. 1857.Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 05&Pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=43098. Acesso em: 10 ago. 2021.

SEGUNDO Anno Polar. Valiosa oferta da comissdo internacional a directoria de meteorologia.
Jornal do Commercio, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00146 (1), p, 3, 20-21 jun. 1932. Disponivel em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=364568 12&Pesg=0bservatorio%20magnetic
0%20vassouras&pagfis=16831. Acesso em: 10 ago. 2021.

SOFRE a Terra. Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00092, p. 7, 17 abr. 1926. Disponivel
em:

http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=030015 04&pasta=an0%20192&pesg=tempest
ade%20magnetica&paqgfis=45792. Acesso em: 10 ago. 2021.
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STAGG veio fazer estudos geomagnéticos. Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, RJ, edigdo 00254 (1),
p. 10, 29 out. 1965. . Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=030015 08&pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pasta=an0%20196&pagfis=75871. Acesso em: 25 abril 2022.

TEMPESTADE anunciada para hoje e a crendice popular, A. Jornal Pequeno, Recife, PE, edicdo
00042 ), p. 3, 21 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800643&pesqg=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20192&pagfis=60667. Acesso em: 07 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética anunciada para o dia 21 do corrente, Uma. A Razao, Fortaleza, RN,
edicdo 00503 Q) 9 fevereiro 1938, p.8. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=764450&pesg=tempestade¥%20magnetica&pa
sta=an0%20192&pagfis=11124. Acesso em: 06 ago. 2021.

TEMPESTADE Magnética anunciada para o dia 21, A. Ouvindo o diretor do Observatério Nacional.
A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09330 (2), p. 01, 1 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51234. Acesso em: 08 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética do proximo dia 21, A. A Terra continuara girando normalmente. Correio
da Manha, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 13274 (1), p. 3, 17 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=44928. Acesso em: 06 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética fora registrada em Vassouras. Diario de Noticias, Rio de Janeiro, RJ,
edicédo 10221 (2), p. 9, 02 mar. 1956. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=093718 03&Pesg=observatorio%20de%20va
ssouras&pagfis=48273. Acesso em: 09 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética hoje e amanha. O Jornal, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 06667 (1), p. 3, 05
mar. 1941. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=110523 04&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=5511. Acesso em: 09 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética na Inglaterra e nos Estado Unidos. Correio da Manha, Rio de Janeiro,
RJ, edicao 13323 (), p. 12, 17 abr. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=45801. Acesso em: 08 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética nao oferece risco no Brasil, A. Jornal pequeno, Recife, PE, edicdo 00039
(1), p. 3, 17 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=800643&pesg=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20192&pagfis=60649. Acesso em: 06 ago. 2021.

TEMPESTADE Magnética prejudicou as transmissdes. Correio da Manh&, Rio de Janeiro, RJ,
edicdo 17923 (), p. 8,23 ago. 1951. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 06&pesq=tempestade%20magnetica
&pasta=ano0%20195&pagfis=11569. Acesso em: 25 abril 2022.

TEMPESTADE magnética sem precedentes previstas por Bendandi. Correio da Manhda, Rio de
Janeiro, RJ, edicdo 14057 (1), p. 5 31 ago. 1940. Disponivel  em:
http://memaria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 05&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=ano0%20194&padfis=2953. Acesso em: 08 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética, A. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09351 (5), p. 1, 22 fev. 1938.
Disponivel em:
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http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesqg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51821. Acesso em: 07 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética, A. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 09358 (3), p. 4, 2 mar. 1938.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51957. Acesso em: 07 ago. 2021.

TEMPESTADE Magnética, A. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 10436 (1), p. 14 2 mar. 1941.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 04&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20194&pagfis=7490. Acesso em: 08 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética, A. Correio da Manha, Rio de Janeiro, RJ, edi¢cdo 13277 (3), p. 1, 20 fev.
1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesqg=tempestade%20magnetica
&pagfis=44966. Acesso em: 07 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 10100 (2), p. 3, 25 mar 1940.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 04&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20194&pagfis=1493. Acesso em: 08 ago. 2021.

TEMPESTADE Magnética. A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 10635 (1), p. 1, 19 set. 1941.
Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 04&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20194&pagfis=11058. Acesso em: 09 ago. 2021.

TEMPESTADE magnética. Correio da Manha, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00901 (1), p.3, 23 nov.
1903. Disponivel
em:http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 0l1&pesq=tempestade%20magne
tica&pasta=an0%20190&pagfis=5069. Acesso em: 29 jun. 2021.

TEMPESTADE Magnética. Jornal da Tarde, Pacotilha, Maranhao, edicdo 00007 (1), p. 2, 10 jan.
1910. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=168319 02&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20191&padfis=28. Acesso em: 07 jul. 2021.

TEMPESTADE magnética..., A. No observatério — Como falou a “Noite” o astrobnomo chefe — No mar.
A Noite, Rio de Janeiro, RJ, edicdo09350 (9 ante final), p. 1, 21 fevereiro 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=348970 03&Pesg=tempestade%20magnetica
&pagfis=51776. Acesso em: 07 ago. 2021.

TEMPESTADES magnéticas. Correio do Norte: Orgdo do Partido Revisionista do Estado do
Amazonas, Manaos, AM, edicdo 00328 (1), p. 1, 7 jan. 1910. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=228095&pesq=tempestade%20magnetica&pa
sta=an0%20191&pagfis=1281. Acesso em: 02 jul. 2021.

TEORIA por ocasido da aurora boreal de 4 de fevereiro. Correio Paulistano, Parte Scientifica, Sao
Paulo, SP, edicdo 04702 (1), p. 1, 19  abr. 1872. Disponivel  em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=090972 03&pesqg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20187&padfis=2494. Acesso em: 28 jun. 2021.

TEORIA por ocasido da aurora boreal de 4 de fevereiro. Jornal do Commercio, Sciencias, Rio de
Janeiro, RJ, edicdo 00101 (1), p. 3, 11 abr. 1872. Disponivel  em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=364568 06&pesg=tempestade%20magnetica
&pasta=an0%20187&padfis=4547. Acesso em: 28 jun. 2021.
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TORMENTAS elétricas podem atingir o Rio. Ultima Hora, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 02149 (1), p. 6,
01 jul. 1957. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=386030&pesq=0bservatorio%20de%20vasso
uras&pasta=an0%20195&pagfis=39899. Acesso em: 10 ago. 2021.

TRANQUILIZE-se o carioca! Correio da Manha, Rio de Janeiro, RJ, edi¢do 13277 (1), p. 5, 20 fev.
1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=089842 04&Pesg=observatorio%20magnetic
0%20de%20vassouras&paqgfis=44985. Acesso em: 07 ago. 2021.

ULTIMA Hora! Os ultimos informes sobre a tempestade magnética do dia 21. A Razao, Fortaleza,
CE, edicdo 00511 (), p. 3, 19 fev. 1938. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=764450&pesg=tempestade¥%20magnetica&pa
sta=an0%20192&pagfis=11191. Acesso em: 06 ago. 2021.

VISITA dos alunos do Colégio Universitario ao Observatério Magnético de Vassouras. Jornal do
Brasil, Rio de Janeiro, RJ, edicdo 00154 (1), p. 6, 02 de jul. e 1939. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=030015 05&pasta=ano%20193&pesq=&padfis
=94078. Acesso em: 08 ago. 2021.
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