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Este texto comeca com um breve histdrico
sobre os projetores de estrelas concebidos para
a simulacao dos astros no céu em cupulas desde
1923. Depois é apresentado um panorama

geral dos planetdrios brasileiros em vérios
aspectos: crescimento do numero de planetarios
por década, a natureza do 6rgdo gestor a que
estdo vinculados, a distribui¢do geografica dos
mesmos. Finalmente é descrita a contribuicao
dos planetarios brasileiros para a educacdo e a
divulgacao cientifica, a atualizagdo tecnoldgica
dos equipamentos e a qualificacdo dos
planetaristas, o papel da Associa¢do Brasileira
de Planetarios (ABP) e o potencial, ainda nao
explorado, dos planetarios como fonte para
pesquisa educacional.




Introducao

Uau! E o que se ouve em vérios momentos das sessdes de Planetéario: quando
comeca 0 anoitecer e surgem inimeras estrelas; quando sdo projetados os
desenhos das constelagdes; quando comparamos os tamanhos da Terra e do
Sol; ou ainda quando comparamos o Sol com a estrela Antares. Apos a sessdo,
as perguntas que sio feitas pelos estudantes e o brilho nos olhos das criangas
dédo a certeza de que o planetario cumpriu seu principal papel: ensinar, di-
vulgar e maravilhar.

Em “O mundo assombrado pelos demonios: a ciéncia vista como uma vela
no escuro’, ao relatar sua experiéncia de divulgacdo da ciéncia para estudantes
das séries iniciais da educagdo basica, Carl Sagan afirma:

As criangas inteligentes e curiosas sdo um recurso nacional e mundial. Precisam
receber cuidados, ser tratadas com carinho e estimuladas. Mas o mero estimulo ndo
¢ suficiente. Temos de lhes dar também as ferramentas essenciais com que pensar
(Sagan, 1996: 313).

Eis 0 nosso desafio: dar aos estudantes “as ferramentas essenciais com que
pensar’, considerando principalmente o contexto histérico e social em que
vivemos. Apesar das rapidas mudancas que caracterizam a sociedade atual,
nosso modelo de educagdo permanece arraigado a conceitos como verdade
absoluta, certeza, transmissdo do conhecimento e outros. Em “Aprendizagem
Significativa Critica’, Moreira (2005: 5) resume:

Nossa educagdo fundamental acaba com a capacidade natural que as criangas tém
de perguntar e as transformam em memorizadoras de respostas corretas para coi-
sas que elas ndo perguntam.

Espagos de educacdo ndo formal como planetarios, observatorios, museus
e centros de ciéncias sdo aliados em potencial para a construgio e adequagio
dessas ferramentas essenciais que permitirdo ao aluno aprender a aprender e
ao cidaddo ampliar seu horizonte de conhecimento. A visitagdo a esses espagos
precisa, contudo, ser planejada e realizada de forma a favorecer a aprendiza-
gem significativa, além de despertar o interesse e a admiragao dos estudantes e
do publico como um todo para as ciéncias.
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Planetarios

O estudo da astronomia tem fascinado as pessoas desde os tempos mais remotos.
A razio para isso se torna evidente para qualquer um que contemple o céu em uma
noite limpa e escura. Depois que o Sol — nossa fonte de vida — se poe, as belezas do
céu noturno surgem em todo o seu esplendor. A Lua, irma da Terra, se torna o obje-
to celeste mais importante, continuamente mudando de fase. As estrelas aparecem
como uma miriade de pontos brilhantes, entre as quais os planetas se destacam por
seu brilho e movimento. E a curiosidade para saber o que ha além do que podemos
enxergar ¢ inevitavel (Oliveira Filho e Saraiva, 2000: XV).

Devido a polui¢do luminosa e atmosférica, os habitantes das grandes me-
tropoles ja ndo podem contemplar o céu em todo seu esplendor. O encanta-
mento provocado pelo céu estrelado, no entanto, ainda pode ser vivenciado
em planetarios.

Antes de apresentar o breve historico que vem a seguir, cabe informar que,
ao longo do presente texto, a palavra “planetario” aparecera ora escrito como
um substantivo comum (planetario), ora como um substantivo proprio (Pla-
netario). A primeira forma é usada para designar unicamente o projetor de
estrelas e a ultima para identificar o espaco fisico como um todo, que recebe o
publico para sessdes na ctipula e outras atividades cientifico-culturais.

O primeiro planetario foi fabricado na Alemanha em 1923 pela empresa
Carl Zeiss, resultado de 10 anos de pesquisa. Ndo s o projetor, mas também a
ctpula, com 16 m de didmetro onde seria instalado o planetério, foi um enor-
me desafio de engenharia. A rea¢do do publico ja nas primeiras apresentagoes
foi muito além do esperado. Em poucos meses, o aparelho que conseguia re-
produzir de forma fiel o céu e seus movimentos levou milhares de pessoas as
apresentagdes, primeiramente na cidade de Jena, sede da Zeiss e, posterior-
mente, em Munique onde ele permaneceu instalado por alguns meses. Apos
esse sucesso, foram feitas varias encomendas a Zeiss (Vieira, 2007). Até o inicio
da IT Guerra Mundial havia cerca de 25 planetarios no mundo; atualmente ha
cerca de 3.400 planetarios. A maioria esta instalada nos Estados Unidos, Japdo
e Alemanbha.

Planetarios sdo equipamentos didaticos por exceléncia; neles é reproduzido
o céu como se visto de qualquer latitude, além da posi¢do precisa do Sol, da
Lua e dos planetas em qualquer época. Alguns fendmenos astrondmicos como
o sol da meia-noite, as estagdes do ano, os eclipses e as fases da Lua necessitam,
para serem plenamente entendidos, de uma abstragao muito grande. Para a
maioria dos estudantes os desenhos do quadro negro ou do livro ndo sao sufi-
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cientes para sua compreensao. Ademais, muitos livros-texto apresentam sérios
problemas conceituais (Langhi e Nardi, 2007; Amaral e Vaz de Oliveira, 2011),
o0s quais seguem sendo propagados pelos préprios professores que, por sua vez,
também receberam uma formagao deficiente. Dai a importancia da ida de pro-
fessores e estudantes ao Planetdrio quando tdpicos de astronomia estdo sendo
abordados em sala de aula.

As sessOes na ctpula sio a principal atragdo de um Planetério. Consistem
de apresentacdes em que sdo empregados o projetor de estrelas e varios ou-
tros projetores auxiliares, procurando reproduzir fendmenos astrondmicos.
Embora os planetarios sejam valiosos instrumentos didaticos, os programas
ndo sdo necessariamente aulas; as informagdes podem ser transmitidas de for-
ma lddica, combinando educacio cientifica e entretenimento. As sessdes sdo
conduzidas por um profissional chamado planetarista que, além de operar o
planetdrio, é também o mediador entre o conhecimento cientifico e o publico.
As apresentacdes podem ser a viva voz ou gravadas.

Em sessdes a viva voz, o planetarista descreve os fendmenos enquanto
opera os equipamentos. Desse modo se consegue maior interagdo com o pu-
blico e, também, pode-se abordar tema especifico e pontual como o eclipse
que vai acontecer na proxima semana, ou comentar noticia que saiu hoje no
jornal, ou falar do céu daquela noite. O publico em geral aprecia muito esse
tipo de apresentagdo e sente-se mais a vontade para fazer perguntas durante
ou apos a apresentagao.

Nas apresentagdes gravadas, o programa é previamente gravado e pode ser
exibido centenas de vezes. A vantagem é que a produgdo é mais elaborada, com
efeitos e trilha sonora, podendo também ser empregados varios efeitos visuais.
Em geral esse tipo de apresentagdo é mais adequado para o publico infantil,
onde o contetdo é transmitido de forma mais ludica. Mas a desvantagem ¢ que
ndo permite interrup¢ao nem possibilita interagao.

Planetarios no Brasil

A historia dos planetarios no Brasil iniciou em 1957. A iniciativa de instalar
o planetario da cidade de Sdo Paulo partiu da Associacdo de Astrénomos
Amadores (AAA-SP) capitaneados pelo professor Aristoteles Orsini, que
posteriormente viria a ser seu primeiro diretor (ver “Dos tempos do Império
aos observatdrios robdticos” no Capitulo “Astronomos amadores” neste Vo-
lume). A ideia era que ficasse pronto para as comemoragdes do IV Centena-
rio da cidade (1954). Consultada a fabrica Zeiss, esta informou que havia um
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projetor modelo III pronto, que estava originalmente destinado a cidade de
Praga, Tchecoslovaquia, cuja venda nédo havia se concretizado por conta da
IT Guerra Mundial. Ndo obstante a sede da Zeiss fosse um dos alvos durante
aquele conflito, o aparelho nio sofreu qualquer dano. Apesar da chegada do
equipamento a Sdo Paulo se dar em 1952, a inauguragdo do primeiro pla-
netdrio do Brasil s6 aconteceu 5 anos depois, quando a ctpula de 20 m foi
concluida (Varella, 2004).

Figura 1. Planetario Prof. Aristoteles Orsini, Sdo Paulo, SP.
Foto: Irineu Gomes Varella (2012)

O segundo planetdrio, o modelo A-2 fabricado pela empresa americana
Spitz, foi instalado em 1961 na Escola Naval, Rio de Janeiro. Este foi implanta-
do para instrugdo dos alunos nas disciplinas de navegagdo astronémica. Con-
tudo, eram reservados dois dias na semana para atendimento ao publico e aos
estudantes das escolas publicas e privadas.

Seriam necessarios varios anos até que novos planetarios fossem instalados
no Brasil. Gragas ao convénio entre o Ministério da Educacio e Cultura (MEC)
e a Republica Democrética Alema (RDA) foram importados dez planetarios:
seis do modelo Spacemaster (Figura 2), dois ZKP-1 e dois ZKP-2.
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Figura 2. Projetor Zeiss Spacemaster.
Autor: Elizabete Rocha (2009)

A histdria desse convénio merece ser lembrada. Em 1966 durante visitaa RDA,
com objetivo de modernizar as instalagdes da Universidade Federal de Santa Ma-
ria (UFSM), o reitor José Mariano da Rocha Filho identificou recursos disponiveis
que o governo brasileiro desconhecia, pois os entendimentos prévios com a RDA
foram anteriores a0 movimento de 1964 e as informagdes se perderam. Esses re-
cursos se destinavam a equilibrar o saldo da balanga comercial. Com a retomada
das negociacdes com a RDA, foi preparado um projeto para equipar as universi-
dades brasileiras, iniciativa bem-sucedida de convencimento daquele reitor junto
ao presidente Costa e Silva. Isso daria origem ao convénio MEC-RDA.

A partir dai foram enviadas aos reitores das universidades brasileiras so-
licitagdes para que indicassem suas necessidades de equipamentos. Contudo,
alguns planetarios, além de telescopios e microscopios ja haviam sido inclui-
dos numa lista prévia. A distribui¢do dos planetarios naquela época foi princi-
palmente politica e Santa Maria s6 se beneficiou gragas ao fato do mentor do
projeto ser reitor da UFSM.

O primeiro planetario daquele convénio foi da UFG, Universidade Fede-
ral de Goids (1970) e, como se pode constatar do texto abaixo, extraido do
livro “Planetdrio da Universidade Federal de Goids: Uma histéria de Vida’,
alguns técnicos em posigdes estratégicas para defini¢do do destino daqueles
equipamentos niao sabiam claramente o que era um planetario:
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A historia do Planetdrio comegou no inicio da década de 70 com um pedido feito
pelo Prof. José Ubiratan de Moura, que na época lecionava a disciplina de Cosmo-
grafia para a Geografia. Ele pediu um equipamento chamado teldrio que é um tipo
de planetario, um modelo didatico simples para colocar em cima de uma mesa, no
qual se pode simular o movimento da Terra em torno do Sol em um referencial
heliocéntrico. Porém o pedido ndo foi compreendido pelos técnicos do governo
federal e como o MEC estava em negociagao com o governo da Alemanha Oriental,
Goiénia foi escolhida para receber um planetédrio (Almeida ef al., 2010: 10).

Inspirados, como em Sdo Paulo, na comemoragdo do IV centenario da ci-
dade do Rio de Janeiro (1965), astrdbnomos amadores argumentavam que a
cidade deveria ter um planetdrio com mais recursos técnicos que o da Escola
Naval. Originalmente o Rio nao seria beneficiado pelo convénio MEC-RDA,
pois a prioridade eram as universidades federais, mas gracas a negociagdo do
entdo secretario de Ciéncia e Tecnologia do Estado da Guanabara, Arnaldo
Niskier, com o MEC, o projeto foi executado e o planetario inaugurado em
novembro de 1970.

Além de Goiania e Rio de Janeiro, também receberam planetarios as se-
guintes cidades: Floriandpolis (1971), Santa Maria, RS (1971), Porto Alegre
(1972), Brasilia (1974), Curitiba (1978), Jodo Pessoa (1982), Campinas, SP
(1987) e Vitoria (1995).

Nao ha duvidas que convénio MEC-RDA foi bastante exitoso. Seria muito
bem-vindo que agdes desse tipo fossem mais frequentes, tendo em vista que es-
ses equipamentos sdo extremamente caros e s30 poucas as instituigdes publicas
que tém condigdes de arcar com investimentos dessa ordem.

Os planetdrios descritos até aqui sdo classificados como fixos e operam em
instalacdes permanentes. Mas ha também os planetarios mdveis que tém a van-
tagem, tanto de serem mais baratos quanto de permitirem que esse recurso peda-
gbgico chegue a localidades mais afastadas. Os primeiros surgiram no Brasil em
meados dos anos 80. Consistem, em geral, de uma ctpula inflavel de 5ma 7 m
de didmetro em cujo centro encontra-se o projetor de estrelas. Esses planetéarios
podem comportar até cerca de 50 pessoas e prestam servigo extremamente rele-
vante, pois seu puiblico, em geral, ndo tem acesso a um planetario fixo.

Recentemente passaram a serem empregados no Brasil planetarios digi-
tais. Essa tecnologia emprega projetores de video de alto desempenho, além
de computadores onde estdo armazenados os softwares astrondmicos e as
sessoes. O potencial desses equipamentos é muito grande, vérios recursos
extremamente realistas estdo agora disponiveis. Contudo, a qualidade do céu
digital é menos impactante que a produzida pelos planetarios opto-mecani-
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cos. Por isso alguns optam por sistemas hibridos, nos quais se procura tirar
proveito das vantagens dos dois sistemas. Nos planetarios digitais podem
também ser exibidas apresentagdes ndo astrondmicas como uma viagem
pelo interior do corpo humano ou ao mundo dos dinossauros, contudo essas
apresentagdes ndo devem ser predominantes, sob o risco de haver a perda de
identidade do espaco.

Com o objetivo de obter informagdes para conhecer, com maior precisio,
o panorama nacional dos planetarios, foi elaborado um instrumento de le-
vantamento de dados que foi enviado para os planetarios, por e-mail. Além
disso, seguiram-se inimeros contatos telefénicos para sensibilizar a comuni-
dade planetarista da importancia desse levantamento. Por fim, os dados fo-
ram complementados através de consulta aos sites da ABP (www.planetarios.
org.br/), Omnis Lux Astronomia & Projetos Culturais Ltda. (www.omnislux.
com.br/) e Association des Planétariums de Langue Frangaise (http://aplf-pla-
netariums.info/). Apesar do intenso esfor¢o empreendido nesta pesquisa, é
possivel que, por falta de informacdo dos dados, alguns planetarios em ope-
racdo ndo estejam incluidos na “Tabela de Planetarios brasileiros” abaixo e na
estatistica apresentada a seguir.

Nome Tipo | Cidade —UF | Ano Gestao Cupula Publico
inaug. (diametro/| anual
assentos)

1 | Planetario Prof, F S&o Paulo 1957 Municipal | 18 m/ 300 | 52.000
Aristot. Orsini —-SP

2 | Planetario da F | RiodeJaneiro | 1961 Federal 6m/ 45 4.800
Escola Naval —RJ

3 | Planetario da F | Goiania—GO | 1970 Federal |12,5m/124| 22.000
UFG

4 | Fund. Planet. F | RiodeJaneiro | 1970 Municipal | 125m/90 |280.000 **
Rio de Janeiro —RJ
Cup. G. Galilei

5 | Planetario da F | Florianopolis | 1971 Federal 6m/ 38 12.350
UFSC -SC

6 |Planetarioda F Santa Maria 1971 Federal 125m/1M0| 28.940
UFSM -RS

7 | Planetario da F | PortoAlegre | 1972 Federal |125m/136| 40.000
UFRGS -RS

8 | Planetario de F Brasilia— DF 1974 Distrital {12,5m/140| 100.000
Brasilia
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Tatui

9 | Observat.e Curitiba—PR | 1978 Estadual | 615m/63| 18.000
Planetario Col.
Estad. Parana

10 | Planetario da JodoPessoa | 1982 Estadual |12,3m/135| 28.000
Fund. Espaco -PB
Cult. Paraiba

11 | Planetario do Feirade 1986 Estadual 6m/ 50 3.530
Observatério Santana —BA
Astr. Antares

12 | Planetario do Rio de Janeiro | 1986 Federal 7m/ 30 20.000
MAST -RJ

13 | Planetario do Campinas — SP| 1987 Municipal 8m/ 61 NI
Museu Dinam.
Campinas

14 | Planetario SBEA Sdo Paulo — SP| 1987 Privada 5m/ 35 NI

15 | Planetario da Vitoria—ES | 1995 | Municipale | 10m/ 80 26.000
UFES Federal

16 | Planetario Teatro Londrina 1995 Privada 7m/ 55 22,000
das Estrelas -PR

17 | Fund. Planet. Rio deJaneiro | 1998 | Municipal | 23m/ 260 (**)
Rio de Janeiro —RJ Ja
Cup. C. Sagan computado

18 | Planetario do Porto Alegre | 1998 Privada 5m/20 15.000
Museu C&T -RS
PUC/RS

19 | Planetario Olinda — PE 1998 | Municipale | 6m/ 35 NI
Espaco Ciéncia Federal

20 | Planetario Fortaleza 1999 Estadual Tm/ 80 53.550
Rubens de —CE
Azevedo

21| Planet. Para Belém —PA | 1999 Estadual Tm/ 105 NI
Sebastido Sodré
Gama

22 | Planetario Aléem Alem Paraiba | 1999 Privada 4m/ 30 7.200
Paraiba - MG

23| Planet. Aster Sdo Paulo—SP| 1999 Privada 7m/ 60 NI
Domus 1

24 | Planetario Mobile Sdo Paulo — SP| 1999 Privada 5m/ 25 NI

25 | Planetario de Tatui— SP 2000 Privada NI NI
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26 | Fund. Centro Brotas—SP | 2001 Privada 10m/ 74 12.000
de Estudos do
Universo

27 | Planetario do Rio de Janeiro | 2001 Federal 7m/ 50 3.000
Valongo —RJ

28 | Planet. Parque Pinhais —PR | 2002 Estadual 4m/ 25 45,000
da Ciéncia

29 | Planetario de Nova Friburgo | 2002 | Municipal 6m/ 30 220
Nova Friburgo —RJ

30 | Planetario CINT Rio de Janeiro | 2002 Privada 7m/ 50 60.000

—RJ

31| Planetario Macapa — AP | 2002 Estadual 6m/ 40 3.000
Maywaka

32 |Planet. Dr. Presidente 2002 Municipal | 11,5m/ 91 NI
Odorico Nilo Prudente — SP
Menin Filho

33 | Planetario Prof. [tatiba—SP | 2003 | Municipal 8m/ 65 NI
Benedito Rela

34 | Planetario Erna Unidoda 2003 Privada 3m/ 25 2700
Gohl Vitoria — PR

35 | Planetario Americana | 2005 | Municipal 4m/ 20 NI
Cosmos - SP

36 | Planetario do SdoPaulo—SP| 2006 | Municipal | 20m/ 220 NI
Parque Carmo

37 | Planetario da OuroPreto— | 2006 Federal 5m/ 40 1600
UFOP MG

38| Planetario do Frutal—-MG | 2006 Privada 5m/ 35 4,000
Clube Ciéncia
de Frutal

39 | Planetario de Londrina 2007 | Municipale | 8m/ 44 14.000
Londrina -PR Estadual

40 | Planetario da Caxiasdo Sul | 2007 Privada 49m/ 27 2.100
ucs -RS

41| Planetario de Parnamirim | 2008 | Municipal 8m/ 59 24.000
Parnamirim —RN

42 | Fund. Planet. Rio de Janeiro | 2008 Municipal 12m/ 88 (%)
Rio de Janeiro —RJ Ja
Cupula computado
D.Pedroll

43 | Planet. Museu Feira de 2008 | Municipal | 13m/165 | 50.000
Parque Saber Santana — BA

44| Planetario Juizde Fora 2008 Federal 6m/ 40 15.000
da UFJF -MG
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45 | Planetario da JodoPessoa | 2008 | Municipal 5m/15 NI
Est. Ciéncia -PB

46| Planetario da Aracaju—SE | 2009 | Municipal 6m/ 31 19.500
CCTECA Galileu
Galilei

47 | Polo Astron. Fozdolguacu | 2009 Federal Tm/ 69 15.369
Casimiro M. Filho -PR

48 | Planetario Brasilia—DF | 2009 Privada 5m/ 40 20.000
Tatanka

49 | Planetario da Pelotas —RS | 2009 Federal 6m/ 40 1.000
UFPel

50 | Planetario da Sdo Paulo—SP| 2009 Privada 6m/ 50 6.000
UNICSUL

51| Planetario da Uberlandia— | 2009 Federal 6m/ 30 2.500
UFU MG

52 | Planetario da Lavras—MG | 2009 Federal 7m/ 35 NI
UFLA

53| Planetario Belo Horizonte | 2009 Privada 5m/ 40 12.000
PUC/MG - MG

54 | Espaco TIM Belo Horizonte | 2010 Estadual 9m/ 65 42.800
UFMG do - MG
Conhecimento

55| Planet. Movel Sdo Jodo 2010 Privada 6m/ 40 33.500
Meteoro Nepomuceno

- MG

56 | Planetario da BoaVista—RR| 2010 Federal 8m/ 40 NI
UFRR

57 | Planetario da SdoPaulo-SP | 2010 Estadual 8,2m/ 50 NI
Estacao Ciéncia
UspP

58| Planet. Indig. Manaus - AM | 2010 Estadual NI NI
Museu da
Amazonia

59 | Hiperlab Sdo Jodo delRei| 2010 Privada 5m/ 60 NI
Equipamentos (MG)
Cientificos

60 | Espaco Ciéncia Duque de 2010 Estadual 8m/ 68 16.469
e Vida Caxias (RJ)

61| Planetario Santo André | 2012 0sCIP 18m/247 | 80.500
Johannes Kepler -SP
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62 | Planetario de M | Arapiraca— AL | 2012 Municipal | 105m/70 | 25.900
Arapiraca
63| UmaNova M Bagé —RS 2013 Federal 6m/ 40 NI
Astronomia
para Todos

64 | Planetario Digital| F | Anapolis-GO | 2014 Municipal 6m/ 40 NI
de Anapolis

Tabela de planetarios brasileiros
(F: Planetario fixo. M: Planetdrio mével. NI: Ndo informado)

Atualmente existem cerca de 70 planetdrios no Brasil entre fixos e méveis. O gra-
fico abaixo mostra o numero de novos planetarios, por década. Nota-se que ocorreu
um crescimento significativo dos planetarios entre 2001 e 2010, particularmente dos
planetarios méveis. Isto ocorreu provavelmente gracas ao crescimento econdmico
do pais naquele periodo e também porque, nesse periodo, ocorreram alguns editais
publicos que fomentaram a aquisi¢do de novos planetarios, especialmente os moveis.

Fixos Modveis

1951-1960 1 0

1961-1970 3 0

1971-1980 5 0

1981-1990 3 2

1991-2000 6 5

2001-2010 18 7

2011-2013 3 2

total 39 26 65 planetarios

Figura 3. Novos planetarios brasileiros por década, desde 1950

A Figura 4 mostra a natureza do drgéo gestor aos quais os planetarios estao vin-
culados. Nota-se que mais de 72% sdo administrados pelo poder piblico. Uma ana-
lise mais detalhada dos dados coletados discriminando fixos e mdveis, mostra que
ha um predominio da administragao publica nos planetdrios fixos, pois apenas 28%
sao administrados por empresas privadas ou OSCIP (Organizagido da Sociedade
Civil de Interesse Publico). A participagdo da administracdo privada aumenta para
54% quando se trata dos planetarios moveis. Entre os planetarios que atenderam a
solicitagdo para a coleta de dados, quase 30% nio informaram seu publico anual.
Considerando-se apenas os dados informados, pode-se afirmar que os planetarios
brasileiros recebem anualmente mais de um milhdo de pessoas, podendo esse nu-
mero ser significativamente maior.
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GESTAO

Municipal 16
Estadual il
Federal 15
Privada 18
Municipal + Federal 3
Municipal + Estadual 1
0sciP 1
Distrital 1
Total 65

Figura 4. Distribuicdo dos planetarios brasileiros segundo a natureza do 6rgdo gestor das
instituicoes a que estao vinculados. "Distrital” refere-se ao Distrito Federal

A maijoria dos planetdrios brasileiros ¢é filiada a ABP. Criada em 1995, a
ABP tem como objetivo congregar os planetarios, favorecer a troca de ideias
e experiéncias, estimular a criagdo de novos planetarios e assessorar sua im-
planta¢do. Em nivel mundial ha a International Planetarium Society (IPS), que
congrega planetarios e associagdes regionais. A participacdo nas reunides da
IPS, além de propiciar a troca de experiéncias extremamente ricas, permite aos
participantes conhecer mais detalhadamente novos equipamentos e produtos.
A ABP esta sempre representada nas reunioes da IPS e os temas de maior rele-
vancia sdo relatados nos encontros anuais da ABP.

Ensino nao formal e
divulgacao de astronomia

Nao chega a ser tarefa dificil sensibilizar o ptiblico de maneira geral e estudan-
tes, em particular, para as atividades de ensino e divulgagdo de astronomia,
por esta ser bastante sedutora e mexer com o imagindrio como nenhuma outra
ciéncia. Os meios jornalisticos sempre divulgam alguma descoberta recente e
o0 entretenimento também explora muito esse tema.

A astronomia é multidisciplinar. Em um Planetario pode-se explorar além das
ciéncias afins como fisica, matematica, quimica e geografia, outras como histdria,
literatura e artes. Os planetarios, assim como museus e centros de ciéncias tam-
bém podem contribuir para estimular o interesse e o gosto pelas ciéncias e mate-
matica. Além de o tema ser sedutor, o ambiente de um Planetario também favo-
rece a contemplagdo e a atencdo e, por conseguinte, a assimilagao de informagao.
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Aproximadamente 60% do publico anual dos planetarios brasileiros pro-
vém da comunidade escolar. Nao obstante, os planetarios brasileiros atende-
rem quase no limite de sua capacidade, a maioria esmagadora dos estudantes
ndo tera a oportunidade de conhecer um Planetario. O publico dos planetarios
é dividido em duas categorias principais: escolar e publico geral. No primeiro
as turmas escolares sdo agendadas previamente e as sessdes procuram manter
sintonia com o curriculo escolar. Ja as apresentagdes para o publico visam mais
o entretenimento e a divulgagio cientifica.

Em Learning Science in Informal Environments: People, Places and Pursuits,
Bell et al. (2009: 155) discutem os propositos e interesses dos espagos de edu-
cagdo ndo formal e do publico que os frequenta:

When visitors are seen as strangers, the institution focuses primarily on its responsibi-
lity and interest in its collection or subject matter and not on the interests or needs of
the visiting public. When visitors are viewed as ‘guests”, the institution is inclined to
attend to their interests through educational and entertainment activities. Objects and
ideas are still central to the institution’s values and work, but they also give significant
credence to their visitors.

E, portanto, importante que os espacos de educagio nio formal avaliem e
reavaliem permanentemente seus objetivos e sua relagdo com o publico.

Segundo a teoria do americano especialista em psicologia cognitiva, Jerome
Bruner, a aprendizagem é um processo ativo em que os aprendizes constroem
novas ideias ou conceitos, baseados em seus conhecimentos prévios. Bruner
afirma também que “¢ possivel ensinar qualquer assunto, de uma maneira ho-
nesta, a qualquer crianga em qualquer estagio de desenvolvimento” (Moreira,
1999: 81). Contudo, a adequagao da linguagem cientifica ao publico a que se
destinam as sessdes de Planetdrio e atividades complementares deve ocorrer
sem prejuizo do rigor conceitual cientifico. Esse é o grande desafio que plane-
taristas, palestrantes, astrénomos, curadores e professores convidados enfren-
tam nos espagos de educa¢do nio formal.

Assim como a escola, os espagos de educagdo nao formal também devem
refletir sobre sua influéncia no processo de ensino e aprendizagem, especial-
mente de seu publico escolar. Cada aprendiz tem uma estrutura cognitiva
pré-existente, propria, que pode diferir da dos demais, e a estrutura cognitiva
de cada pessoa funciona como um ancoradouro para os novos conceitos.
Estes, por sua vez, ndo sdo simplesmente absorvidos, mas interagem com
0s conceitos ja existentes, alterando a estrutura cognitiva original de cada
pessoa (Ausubel et al, 1978). Muitos outros referenciais tedricos poderiam
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embasar a pratica da divulgagéo e ensino nao formal em planetarios, mas ndo
é esse 0 objetivo do presente texto.

Falta, contudo, abordar um aspecto operacional importante: o Planetario
como recurso didatico inigualavel para superac¢io das dificuldades no estudo
da dindmica celeste e, também, como elemento motivador para a aprendiza-
gem. Mesmo sendo um ambiente de aprendizagem mais dindmico e atraente
do que o da sala de aula, os planetarios tém sido utilizados predominante-
mente apenas como elemento de diversao (Barrio, 2010). Tanto que a ida ao
Planetario, independentemente do planejamento didatico dos professores é
frequentemente referida como “visita” ao Planetdrio. Esse termo, que geral-
mente é usado também pelos planetaristas, refor¢a o aspecto lidico em de-
trimento do planejamento escolar. Quando realizada uma tnica vez durante
o periodo em que o professor aborda contetidos de astronomia em classe, em
geral, a ida ao Planetario é motivadora e ludica, principalmente porque foge
da rotina cotidiana da sala de aula. Entretanto, via de regra, ndo ha um pla-
nejamento prévio envolvendo o professor e a equipe do espago extraescolar
para qualificar pedagogicamente a visita. O Planetario pode ser explorado
no inicio da abordagem de contetidos de astronomia em sala de aula, como
um elemento motivador e, principalmente, como organizador prévio. Ideal-
mente, uma visita posterior poderia expandir as fronteiras do conhecimento
abordado em sala de aula, provocar novas discussdes e interesses pelo tema e
despertar vocagdes cientificas.

Os planetarios oferecem, além das sessoes, outras atividades de divulga¢io
cientifica como observagio telescopica, palestras, oficinas, cursos e exposicoes.

A observagio telescopica é uma das atividades que mais desperta interesse
do ptbico. Um pequeno telescopio, mesmo num céu metropolitano, permite
a observacdo das crateras lunares, dos satélites de Jupiter, dos anéis de Satur-
no, além de varios outros astros. Em alguns casos basta a olho nu, identificar
estrelas, planetas, constelagdes e satélites artificiais. Durante a observagdo a
interagdo com o publico é muito grande.

Para algumas pessoas as sessdes de Planetario ndo sdo suficientes para sa-
ciar seu interesse e sua curiosidade. Por isso, os planetarios oferecem cursos
de iniciagdo cientifica e oficinas, atividades estas caracterizadas pela informa-
lidade e interatividade com o publico. Novamente aqui o projetor de estrelas é
também a estrela principal. Os cursos que mais atraem tratam da identificagdo
das estrelas e constelagdes, sistema solar e cosmologia.

Alguns planetarios reservam um espago para exposi¢des. Painéis fotografi-
cos com legendas curtas e maquetes ndo s6 divulgam como também entretém
o publico enquanto aguardam a sessao.
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Conclusoes

O Brasil é um pais com dimensdes quase continentais, habitado por um
povo que exibe grande diversidade étnica e cultural e que se distribui geo-
graficamente de forma ndo uniforme no territério nacional. As regides sul
e sudeste sdo as de maior densidade demografica, enquanto as regides cen-
tro-oeste e norte apresentam densidade muito inferior. O mapa da Figura 5
mostra a distribuicdo geografica dos planetarios em todo o pais. Como se
pode observar, a regido mais populosa, a sudeste, concentra o maior nimero
de planetarios. Ja as regides norte e centro-oeste estdo praticamente des-
providas deste fantastico recurso. O mesmo acontece em algumas capitais e
cidades populosas do pais. Particularmente quanto a interiorizagio dos pla-
netarios, se analisados os projetos em curso, ndo ha perspectiva de mudanga
desse quadro. Convém ressaltar que, dada a concentragdo de planetarios em
algumas cidades ou estados, ndo foi possivel representar, com precisdo, a
localiza¢do deles no mapa.

Figura 5. Distribuicdo dos planetarios pelo Brasil

Para criar novos planetarios sido necessarios o engajamento da sociedade
local e o real interesse da institui¢do a que o planetario ficara vinculado, pois o
mesmo devera permanecer em funcionamento independentemente das altera-
¢des nas gestdes politicas da instituicdo. Além dos equipamentos serem caros,
ha necessidade de profissionais qualificados que ndo podem ficar a mercé de
interesses que ponham em risco a continuidade do atendimento.
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Tédo importante como a instalagdo de novos planetarios brasileiros é a atua-
lizagao tecnolodgica dos pré-existentes. Alguns estdo em operagdo ha décadas
e, provavelmente em poucos anos, ficardo totalmente inoperantes devido ao
desgaste de componentes criticos, ndo mais comercializados.

Ademais é preciso melhorar a capacitacio dos planetaristas e criar mecanis-
mos de incentivo a sua permanéncia. Ndo ha ainda um curso para capacitacio
de planetarista; em geral, se aprende no dia a dia com alguém mais experiente.
E fundamental que haja um curso, mesmo que parcialmente nio presencial,
para capacitar os futuros planetaristas ou atualizar a formagao dos ja existentes.

E por iniciativa dos professores que os estudantes frequentam o Planetério
e, é por meio deles que os conceitos astrondmicos podem ser incorporados a
estrutura cognitiva dos alunos de forma mais clara e correta. Oferecer cursos
de capacitagdo em astronomia para professores e estimular atividades prévias
e posteriores a visita podem favorecer a aprendizagem significativa e despertar
o interesse dos estudantes para a drea cientifica. Conscientizar os professores
para que tratem a ida ao Planetdrio ndo como uma visita, mas sim como uma
atividade complementar da sala de aula inserida em seu planejamento didatico,
¢ uma meta a ser perseguida.

O numero expressivo do publico que os planetdrios brasileiros recebem
anualmente ¢ apenas um dos indicadores que devem ser considerados em um
processo de avaliacdo do sucesso dos mesmos. Para avaliar se os objetivos pri-
mordiais dos planetdrios — ensinar, divulgar e encantar — sao atingidos, sdo ne-
cessarios mecanismos e estratégias embasados em pesquisas, mas ainda sdo pou-
cos os trabalhos nessa drea: Bishop, 1979; Riordan, 1991; Barrio, 2005 e outros.

Nos dias atuais, em que a educagdo nacional demonstra sua fragilidade nas
avaliagdes realizadas pela Organizagdo para a Cooperagao e o Desenvolvimen-
to Econdmico (OCDE) e pelo Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), é
preciso que a comunidade académica se mobilize para alterar nossa realidade
educacional. Considerando que varios planetarios brasileiros estao vinculados
as universidades, esperar-se-ia que muitos trabalhos de conclusdo de curso,
especialmente os de licenciatura, fossem desenvolvidos nesses planetarios. O
mesmo deveria acontecer com os programas de mestrado, principalmente os
de carater profissional. Como apontado por Barrio (2010), algumas iniciativas
de pesquisas em planetarios, ainda que de forma timida, passaram a se desen-
volver em alguns poucos planetarios brasileiros.

Neste inicio de século um grande desafio operacional se impde para o
sistema educacional brasileiro — o da inclusdo. O primeiro paragrafo do Ar-
tigo XXVII da Declaragdo dos Direitos Humanos, em 1948, estabelece que
“Todo ser humano tem o direito de participar livremente da vida cultural da
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comunidade, de fruir das artes e de participar no progresso cientifico e de
seus beneficios” (ONU, 1948). Espa¢os de educa¢do niao formal e informal
estdo em processo de adequacdo da infraestrutura fisica e de propostas pe-
dagdgicas para atendimento aos portadores de necessidades especiais, como
exemplificado nos trabalhos de Ortiz-Gil et al. (2009), Dominici et al. (2008)
e Zanatta et al. (2011). No questionario para levantamento de dados enviado
aos planetdrios foram incluidas questdes sobre acessibilidade e as respostas
demonstraram que, no que diz respeito as sessdes para esse publico especial,
os avancos ainda sdo incipientes.

A divulgacio e popularizagdo da ciéncia é um compromisso social e poli-
tico importante tendo em vista, principalmente, o grande avango cientifico e
tecnoldgico dos tltimos anos. E fascinante poder viver este periodo da histéria
humana de incessante busca e aprimoramento de conhecimentos e de desco-
bertas de novos corpos celestes e novos fendmenos. Ja sdo tantos os planetas
detectados fora do nosso sistema solar, orbitando outras estrelas que, num fu-
turo ndo muito longinquo, talvez o ser humano venha a descobrir que existem
outros planetas como a Terra, orbitando estrelas como o nosso Sol e, quem
sabe, que também nao estamos sés no Universo. E, em linguagem cientifica
apurada e adequada, os planetarios contardo essa histdria para todos!
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