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No. 0008, Code “Auban”
Nivel automadtico
de construcéo

No. 0012, Code “Boaumi”
Nivelador de construgdo

o

No. 0018, Code “Kipni”
Nivelador rapido com
parafuse de inclinagdo

No. 0019, Code “Kopno"
Pequeno nivel de engenheire
com parafuso de inclinagdo
som circulo horizontal

No. 0020, Code “Kopni®
Pequeno nivel de engenheirc
com parafuse de inclinagdo
o circulo herizontal

No. 0023, Code “Ingni”
Nivel de engenheiro
sem circulo horizontal

Ne. 0026, Code "Nitac”
Nivel de engenheiro
com cirevle horizontal
(Taquedmetro-Nivelador)




No. A 0002, Code “"Haniv”
Nivel de belso

No. A 0005, Code “Abney”
Nivel portétil tipo Abney

No. 0035, Code “Plani”
Nivelador de precisdo

No. 0170, Code “Sethe”
Teodolito de segundos “'FI2"

No. 0152, Code “Tathe"
Teodolite Universal “FT1*

Neo. 0162, Code “Nathe"
Teodolito para construgao
levantomentos consecutivos “FTS”

~ 7 y——1 e
Prumo 6tico Sinal para triangulagao Sinal para triangulagdo
com reficulo

Mira de bose de 2 m



aillill

No. 0105, Code “Theno”
Teodolite de 10,5 c¢cm
com microscopio de noénio

No. 0120, Code “Themi”
Teodolito de 12 ¢cm

com microscdpio para
medi¢dos de precisdo

No. 0312, Code "Fenta™ No. 0460, Code “Pende”
Toquedmetro de HAMMER FENNEL Teodolito de suspenséo

Prismao ocular




No. 0370, Code “Alida”
Alidade com prancheta

de medicdo e tripé

No. 0922, Code "Taspe” Sinal de mira fixo Sinal de mira com micrometro
Luneta para observacto de
deslocamento de barragens

No. 0900, Code “Geflal” No. 0470, Code "Berbu” No. 0495, Code “Ortie”
Clinémetro com tébua de mira Bessola eclimetro Magnetémetro de orientago



Bissola de mineiro com clinémetro
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meio cirev'o
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Tripé com pernas estirdveis Fio de prume

Guarda-sol

Prumo rigido
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Estaca pora
Metro de prova para contrdle de miros falontes decémetro

Trena de ag¢o tratada Trena de uju tratada, Trena de a¢o com graduacoo
com cruzela em estajo de couro com furo e relévo

g
] . e, i ]

Fita de a¢o livre Trona de a¢o de precisdo
com furos de relivos com furos ¢ relévos

Treno de ago com punho
e dispositivo para enrolor

Dispositivo fixador pore Regua auvxiliar
trenos de ogo

Pino de o¢o para marcacée Esticador para trenos de aco

Caixa de ferromentos pare
consertos




Molinete para prumagem de pogo
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Corrente de agrimensor
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Ndo aceitomos responsaobilidode para todos os pormenores dos ilustracles e do texto, poro ¢com o
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Nivel automdtico de construciio




Nivel automdtico de construcdo

Code “"Auban' com circulo horizontal No. 0008
Code "Aubon" sem circulo horizontal No:- 0007

O nivel para construgdo da casa FENNEL representacdo no verso deste prospecto, equipado
com regulador incorporado, poe cutomdaticamente na horizontal o eixo de mira do telescodpio
Umao vez colocado o instrumento, fica o mesmo depois de ajustodo o nivel redondo, pronto
o funcionar,

O regulador suspenso em chumaceira de rolamento de alta precisGo & robusto @ trabalhe
com muitlo seguranga.

O instrumento estd muito indicado paro todos os nivelamentos técnicos. O erro quiloméltrico
medio para um nivelamento duplo é de =5 mm.

Uma das vanlagens especiais deste instrumento de fécil afinagdo, é o do svua economia e
o sua formg moderna e agradavel. Todos os elementos de accionamento estdo disposios
convenientemente. O nivel redondo pode ser observado olravés dum prisma do lado do
ocvular, O movimento lateral linamente regulavel ndo tem limites e trabalha sem grande atrito.
O telescépio tem otica trotadc @ mostra imacgens direitas e de lados ndo invertidos. A ob-
jetiva avangodo sobre o lelescopio proteje o Olica e serve oo mesmo lempo de para-sol
contra a luz lateral.

O modelo “Avban" eslé previsto com circulo rodavel com © que © instrumento fica em
condicbes de execular levantamentos toquimélricos em terrenos pouco inclinados,

CARACTERISTICAS OTICAS E MECANICAS

Telescéplo Circulo horizontal (No. D008)
com focagem interior, imagem direito, Didmetro . Senoranend ] VY
otica trotado. Divisdo sobre o mn!at
Comprimento . . S aTste wi AN TN o R TTR  a 10U 1*
Ampliogdo . . . . v« » VeEs Leitura direta . . . . ., . Pov 1= 3§
Abertura do ob]etwa et v AN RGN, Avaliagdo « e i i ou TN
Disténcia de mira minima . 25m
Constonte de adicdo . . . Zero Yalor anqular do nivel redonde
Constante de multiplicacdo . 100 para 2mm de desvio da bolha 8

Pesos: Instrumento 2,0 kg. Es‘ojo meldlico 2.4 kg. Tripé com pernas estirGveis 5.2 kg,

i taver ndo esquecor o indicacdo da graduacéoe circular desejada, 3607 ou 4007,

Representado por;

N&o aceitlomos responsabilidade pora lodos os pormenores dos ilustracdes e do texto,
pora com o fornecimento dos instrumentos
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SELF-LEVELLING ENGINEERS’ LEVEL



Self-levelling Engineers’ Level

Code "“Avtac’ with horizontal circle No. 0053
Code ""Aving'’ without horizontal circle No. 0052

The self-levelling engineers’ level is distinguished by high accuracy and efficiency. Its design
meoets modern construction principles, warranting reliable performance and easy handling in
practical vse. A frictionfree-suspended comﬁanaalur levels the line of sight within fructﬂ:nl
of seconds with high precision os soon as the circular spirit level has been centered.

The powerful optics produces upright images. They are bright and full of contrasts providing
for untrying operation even under unfavourable field conditions or poor light. The objective
lens is recessed from the front of the telescope body. It is therefore well protected from
moisture and damage, the sun shade being dispensable,

The self-levelling engineers' lovel Is manufactured without or with horizontal circle. The
precisely graduated glass circle can be oriented and facilitates the measuring and laying-out
of angles. In :Gnljuncliun with the stadic lines of the reticule, stadia surveys and contour
work can be carried out, the instrument proving its greatest efficiency and economy parti-
cularly for this kind of surveys. The horizontal circle is read up to 1 minute in a scale micro-
scope alongside the lelescope.

A pentagonal prism o be fixed to the circular spirit level for facilitating the bubble cbser-
vation, and an cttachable parallel plate micrometer are avoiloble as accessories.

Comprehensive field observations have shown that the probable error for double-run levels
is better than * 2 mm per kilometer, respectively .008 ft. per mile.

SPECIFICATIONS

Telescope

with internal focussing, erect image, coated optics.

Length of telescope 250 mm resp. 9% in.

Magnification . . R S e L R B o B
Aperture of object glass . . 5t .. 4 mm resp. 1%w in.
Minimum focus . adig <t S R b el B s 25 m resp. 8%
Addition constant . A R e R e AT s | |
ST RO o o S e e O ) N
upon request 0,3 :100
Horizontal glass circle; No. 0053 only
Diameter s RN g N I S T . 90 mm resp. 32 In.
Graduation (360° resp. 400%) R % 1° resp. 1%
Direct reading #' W et a et it e Sk e S resp. 10°
Estimation R, | GO EETatt g e B A a A N 1’ resp. 1¢
Sensitivity of circular spirit level per 2mm arc of graduation 8

Weights
Instrument A SO R D R T e R S R (T R T W
Container <ot s L g « + o« o« 25kgs. resp. 5.5 ibs.
Sliding leg tripod : .+ 1.0 kgs. resp. 15.4 Ibs.

Ploase do not forget to specify the stadia 59."# mﬂ ttf" radvation 360° or 400+,
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MANUFACTURERS OF SU -INSTRUMENTS
OTTO FENNEL SOHNE KOM.GES. KASSEL

OFFICES: KOENIGSTOR 16 - PHONE 13914/17 - FOUNDED 1851 . CABLE- ADDRESS: FENNELOS

Wae reserve to ourselves the right to depart from the Catalogue Specifications (illustrations and
printed descriptions) of our instruments.
Print No. 1278 E Printed in Germony . 1280
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Taqueometro-Nivelador



Taqueometro-Nivelador

DESIGNACAO ABREVIADA "Nitac” Nimero: 0026

Construcdo solida e compactia do instrumento. Blindagem de prolecgao segura de
‘odas as pecas sensiveis conira poeira e chuva. Nivel redondo para horizontamentio
aproximado. Parafuso de inclinac@o por baixo da cabega do ocular para a regulacéo
As ponlas do nivel de bolha de nivelamento s@o visiveis no campo visuval do teles-
lina do nivel tubular. Circulo horizontal blindado para marcacao de dngulos e para
levantomentos taquimélricos simples em ferrenos pouco inclinados.

As pontas do nivel de bolha de nivelamento s@o visiveis no campo visval do telescépio
(Fig. 1 e 2). A leitura efectua-se no momento em que se obteve a coincidéncia exacta
das pontas do nivel por intermédio do parafuso de inclinagGo. Este processo garante
resullados muito exactos em nivelamentos.

Erro quilométrico por nivelamento duplo de * 1 at £ 3 mm perfeitamente afingivel
quando houver os indispensaveis cuidados. Porlante o seu emprego & garantido
para nivelamentos de maior responsabilidade.

Fig. 1. Compo visual do telescépio Fig. 2. Campo viwal com nivel
com nivel desequilibrade equilibradoe

Dimensdes opticas ¢ mecanicas:
Telescépio analactico com lente de focagem interna

Constante de adicdo ...... zero Distancia de mira minima .. 2m
Constante de multiplicée ... 100 Didmeiro do circulo horizontal 90 mm
Comprimento do felescépio .. 235 mm Passo sobre circulo de vidro
Aberlura da objectiva ...... 36mm de 360" ou de 400
BIICIIO - o R 32 x A A e e g e A 1"ou '
Nivel de nivelamento ...... 20" Leitura pelo microscépio o
INIVO) - TdONAD: & . v ccunannsae Buml lado do ocular do telescépio

Leitura directa (360°) '/s° = 10’ Leitura por avaliaggo 1’

Leitura directa (400%) "/10* = 10 Leitura por avaliacdo 1°

Pesos: Insfrumento 2,7 kg, Caixa 2,8 kg, Tripé 6,0 kg
E faver ndo esquecer a indicaclo da graduacto cirevlar desejada, 360° ou 400~,

Se ndo houver necessidade de efecluar medicds angulares aconselha-se adoptar o ipstrumento sem
circulo horizontal. O nimero de catdlogo respeclive-¢ 0023 o nag¢do abreviada “Ingni”.
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OTTO FENNEL SOHNE KOM.GES. KASSEL
Konigslor 14 - Tel, 4810/ 3916 - Cosa fundada em 1851 - Endereco telegralico: Fennelos
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Nivelador de Precisdo
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Nivelador de Precisdo

DESIGNAGCAO ABREVIADA “Plani” Nomero: 0036

O novo nivelador de precisdo de Fennel apresenta uma construcéo sélida de acordo
com a maneira de construir aclual. Todas as partes sensiveis, principalmente o dis-
posilivo de deslocacdo poralela do eixo de colimacdo com a respectiva fransmiss@o
por alavancas esté perfeilamente blindada,

O nivel de horizonlamento estd tapado afim de diminuir as influéncias prejudiciais
de bruscas variagdes de temperatura. As pontas divididas da bolha do nivel tubular
fazem parte do campo visual do telescépio ao lado da imagem da mira de nivela-
mento. No plano imagem existe uma graduacdo para a leitura da amplitude dos
desvios do nivel. (Fig.1.)

Fig. !

E".:rﬂ['.lj visuo dﬁ*
T\lh‘i!liiljﬂ.]‘f ;J" preii‘“—'.-_'j
de Fenne

Leitura : 2,44395

Ao lado do telescépio num outro ocular aparece o escala para o leitura do desvio
dado pelo dispositivo de deslocacdo do eixo de colimacdo. A escala permile ©
leilura directa de décimos das divisées da vara e a avaliacGo de ceniésimos.,

Caracteristicas é6plicas e mecénicas

Telescopio analactico com lente de focagem interna
GOSN G CRMETIEE. 4o wn cinzan/ s v twnii s 4 o s zero
Constante de multiplicacgéo ................ 100
Comprimento do telescépio |r1c|urndo

a blindagem do dispositive de deslocacao

paralela do eixo de colimacéo .. .. 380 mm
Abertura da objecliva .. . _ X 58 mm
AIDDHOCII. S i e e ey Ty e 50 x
Sensibilidade do mvel tubular para

horizontamento apréximado ............. 6’
Sensibilidade do nivel tubular para

horizontamenio exaclo R st 10" / 2 mm
Angulo de inclinaggdo ........ T iy
DistGncia minima de mira 2,5 m
Peso do instrumento .. T N R s 5.5 kg
Peso da caixa (comprimento 41 cm, largura

25cm, allura 22cm) ....... ST 4,0 kg
FELS GU-WIDS U0 DS THOBE" 55t iis ave s s a 6,8 kg

OTTO FENNEL SOHNE KOM.GES. KASSEL I
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Acessorios

Tripé: Normalmente o iripé para o nivelador de precis@o é de pés fixos. No enlanio,
a pedido pode-se fornecer um lripe com pés encaixaveis.

Mira de nivelamento: Além das miras de prezisdo feitas de madeira estao @ dis-
posicao para o frabalho de nivelamento de precis@o, miras de fita de invar de fres
melros de comprimento, com graduacao de meio em meio centimetro, (Fig.2).
(Nomero de catalogo 3671, designagdo abreviada: "Invar"). A pedido podemos
{ornecer estojos de lona para as varas de invar com capas de protec¢ao de cabedal
ou caixas de Iransporte para um par de varas.
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Fig. 2. Vara de invor com graduacdo dupla de meio cm sobre fita de invor

Fig. 3. Apoio do varo

Apoio da vara: Além dos apoios de vara
normais fabricomos ainda parc © nive-
lador de precisdo um apoio especial de
7,5kg de peso, com pinos de assenio de
altura dilerente. (Fig. 3] Fig. 4. Guorda-sol de compo

Guarda-sol de campo: Este guarda-sol indicado para trabalhos no campo quando
houver incidéncia solar forte tem um diametro de 2 melros e uma altura variavel
enire 2.2 até 2,6 melros. Se as observacoes tiverem que ser efectuadas a partir dum
mesmo silio durante um periodo de fempo maior o guarda-sol pode ser atado cos
respeclivos ganchos de fixacao co solo por meio de fres cordas. O guarda-sol pode
ser desmontado, pois a haste compde-se de duas partes. Para o fransporte podemos
fornecer a pedido um estojo de lona com algas.

OTTO FENNEL SOHNE KOM.GES. KAS




Metro de prova: Para a comprovacdo do graduvacd das miras de nivelamento j
possuimos e fornecemos meftros-padrdes com corte transversal recltangular ou
rapezoidal, com lenles fixas nas marcas de 0 e de 1 m, com termémetros incluidos

¢ com a equagdo de correccdo indicada pelo Instituto Técnico de Fisica da Alemanha
Ocidental,

I S C—" : - ——— e
e

Fig. 5. Melro de provao de seccao reclangular ¢ lenles fixos

Capacidade do Instrumento

Observando todas as medidas de seguranca para a exaclidado dum nivelamento de
pricisdo pode afingir-se perfeitamente com © novo nivelador de precisGo de Fennel
um érro quilométrico de + 0,2 mm a * 0,6 mm como se veriliciouv durante largas
experiéncias com esse instrumento.

Um impresso especial com insirugdes detalhadas de vio e de
ajustagem ¢ incluide gratuitamente a coda instrumento,

Repres. por;

FA BRI C A PARA!HSTRUMEHTOS V-0 D £ %5 1°.C-0'8

OTTO FENNEL SOHNE KOM.GES. KASSEL

Konigstor 16 . Tel.

4810/3916 - Caso fundada em 1851 - Enderego telegrélico: Fennelos
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Nivel de bolso

Nivel portatil tipo Abney




